PRACTICA#7
VOLTAJE Y CORRIENTE EN C.A.

OBJETIVO:

1.- Medir el valor efectivo de un voltaje alterno.

2.- Aprender a usar los Voltimetros y Amperimetros en C.A.
3.- Verificar la ley de Ohm en los circuitos de C.A.

4.- Calcular la potencia de un circuito de C.A.

EXPOSICION:

El valor efectivo de cualquier voltaje de C.A. se define mediante su efecto de
calentamiento. Por ejemplo suponga que no se dispone de un voltimetro de C.A.
y que se tiene una resistencia de carga y un termometro, asi como una fuente de
alimentacion variable de C.D., ademas de un voltimetro de C.D.

El valor efectivo del voltaje de C.A. se puede determinar como sigue:

1.- En primer lugar, se conecta el voltaje de C.A. a la resistencia de carga y se
registra su temperatura una vez que se haya estabilizado.

2.- A continuacién se desconecta la fuente de alimentacion de C.A. y se
conecta el voltaje de C.D. a la resistencia ajustando dicho voltaje hasta que
el termoémetro registre la temperatura de antes. Si por ejemplo el voltimetro
da una lectura de 72 volts, el valor del voltaje en C.A. es también de 72
volts. En lugar de usar una resistencia de carga y un termoémetro, se podria
usar una lampara incandescente y comparar la brillantez cuando funciona
con C.Ay C.D, respectivamente.

Puesto que la brillantez de la lampara es un indicador bastante exacto de la
potencia disipada, se le puede emplear en lugar del método anterior para
determinar el valor efectivo de un voltaje de C.A.

Naturalmente, seria demasiado elaborado determinar el valor efectivo de un
voltaje (o bién una corriente) por medio de estos métodos, ademas que existen
instrumentos de corriente alterna disefiados para indicar los valores de C.A., en
forma mas directa.

Este experimento de laboratorio servirq, también para que el estudiante se
familiarice con los instrumentos de C.A.
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PRACTICA#7
VOLTAJE Y CORRIENTE EN C.A.

INSTRUMENTOS Y EQUIPO:

1 Médulo de Fuente de Energia.

1 Mddulo de resistencia.

1 M6dulo de medicion de C.D.

1 Mdédulo de medicion de C.A.

1 Mddulo de Sincronizacion.
Cables de conexion.

PROCEDIMIENTO:

1.- a)

b)

b)

Examine la estructura del Médulo de Sincronizacién, dando especial
atencién a los diagramas esquematicos del circuito que aparece en la
caratula de modulo.

Observe que el mdédulo se divide en tres secciones cada una de las
cuales contiene una lampara incandescente conectada entre dos
terminales numeradas, ademas de algunos cables asociados y un
interruptor de circuito. Cuando se abre el interruptor articulado, el
conmutador de circuito y el alambrado quedan desconectados
eléctricamente de los circuitos de la lampara.

Coloque el interruptor articulado en la posicion de "off" o abierto y déjelo
asi durante el resto de la practica.

Conecte el circuito de la figura 7.1.

MODULO DE SINCRONIZACION

®) o
@ ON OFF gj ( ) 120 V
105 & O\E\ g\ 0\\

FIGURA 7.1

Conecte la fuente de alimentacion y haga variar el voltaje de C.D. hasta
gue las dos lamparas emitan luz con igual brillantez. Mida y registre el
voltaje de C.D. que haya en el punto de igual brillantez.

Vep. = \% Vea = V

Puesto que las ldmparas tienen la misma brillantez, las dos disipan la
misma potencia, y como resultado, el voltaje de C.D. medido en una
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PRACTICA#7
VOLTAJE Y CORRIENTE EN C.A.

lampara debe ser igual al valor efectivo del voltaje de C.A. de la otra
lampara.

c) Reduzca a cero el voltaje de C.D. y desenergice la fuente de
alimentacion.

d) Repita los incisos b) y c) tres veces més. Escriba sus mediciones en la
tabla 7.1.

TABLA 7.1

1 2 3 4

Vca
Vco.

e) ¢Coinciden los valores de C.A.y C.D.?

3.- a) Conecte el circuito mostrado en la figura 7.2.

0-25Ac-a 0-2.5A c-d

(A) (A)
\ZJ N
Vi @ <v 0-250 <v 0-200 57.1Q
V c-a Vc-d
FIGURA 7.2

b) Conecte la fuente de alimentacién y regule el voltaje V; a 120 V. Mida
todos los voltajes y las corrientes.

Veob.
lc.o.

\Y Vca
A lca.

4.- a) Conecte el circuito ilustrado en la figura 7.3.

—

@ IC.A. +
Vi iz Ve R

FIGURA 7.3
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PRACTICA#7
VOLTAJE Y CORRIENTE EN C.A.

b) Mida y anote los valores de Ic . en la tabla 7.2. Realice los céalculos que
ahi se indican.

TABLA 7.2
R. (Q) 57.1 100 57.1 100
Vca. 100 100 120 120
lc.A.
Veallca.
Veaxlca,

d) Reduzca a cero el voltaje y desenergice la fuente de alimentacion.

c) ¢Es igual el valor calculado de la resistencia de carga al valor conocido
en cada caso?

d) ¢Cree que el producto de Vcax Ica €s igual a la potencia en watts
disipada en la carga?

46



PRACTICA#7
VOLTAJE Y CORRIENTE EN C.A.

PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

1.- Explique por qué el voltimetro y el amperimetro de C.D. indican cero en el
procedimiento 6.

2.- Explique por qué la mayoria de los voltimetros y amperimetros de C.A estan
disefiados para dar lecturas de valores efectivos (r ms) de voltaje y corriente.

3.- Una lampara incandescente de 100 watts da cierta cantidad de luz cuando
se conecta a una linea de 120 Vc-a. ¢ Aumentard, disminuird o permanecera
igual su brillantez cuando la misma lampara se conecta a una linea de 120
Ve-d?

Explique su respuesta

4.- Cuando un electricista habla de un voltaje citando 1,200 V en C.A. ¢(Se
sobreentiende que se refiere al valor efectivo (rms)?

5.- Una lampara incandescente de 60 watts esta conectada a una linea de
alimentacion de 120 Vc-a. Calcule:
a) Laresistencia de la lampara.

b) La corriente efectiva (rms).

c) Elvalor pico de la corriente.
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