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LA PRACTICA CORRIENTE EN FLUJO CUASI BIDIMENSIONAL :

1. INTRODUCCION \

Cuando un fluido se mueve alrededor de un sélido (o cuando un solido se mueve en el seno de un fluido) se
presentan dos tipos de resistencias: resistencias de forma, y resistencias de superficie, ambas se traducen en
forma general en pérdidas de energia que pueden ser total o parcialmente irrecuperables.

2. OBJETIVO (COMPETENCIA)

La Hidrodindmica corno parte de la mecanica de fluidos, se encarga del estudio de los fluidos en
movimiento. Desde el punto de la Ingenieria, la conduccién de estos fluidos dentro o alrededor de
contornos se hace de la manera mas eficiente, de tal manera, que las pérdidas de energia sean
minimizadas a través de la disminucion de las resistencias que se oponen al movimiento del fluido;
desde este punto de vista, es conveniente que el estudiante, de cualquier rama de la Ingenieria,
observe, comprenda, y obtenga criterios sobre el comportamiento de los fluidos con el fin de aplicar
correctamente los principios y ecuaciones pertinentes en sus célculos.

En esta practica se visualizan los patrones de flujo y las lineas de corriente laminares y turbulentas que se
forman cuando el fluido se conduce en forma bidimensional a traves de cuerpos sumergidos de
diversas formas geomeétricas, con el objeto de que el estudiante observe el comportamiento que lo
conducird, en los subsiguientes temas del curso de Mecanica de Fluidos, a los estudios de resistencias por
capa limite, asi como las resistencias de forma que intervienen en el disefio aerodinamico.
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3. FUNDAMENTO

La ecuacion de Newton de la viscosidad (\i) predice que la viscosidad produce una resistencia a la deformacién del
fluido por esfuerzo cortante (T) la cual, en términos simples implica una resistencia a que unas capas del fluido se

deslicen sobre las otras:

T=ndV/dy

Esta resistencia a la deformacion se hace sentir con menor intensidad en el seno del fluido y con una mayor intensidad
en la capa (s6lida o de otro fluido) contigua al fluido donde el gradiente dV/dy es muy grande.; la resistencia de esta
capa limite se llama resistencia de superficie. En el fluido ideal (n = 0) no se presenta esta resistencia.

Si se analiza una particula de fluido en movimiento, el camino que sigue se denomina trayectoria de la particula, este
movimiento se lleva a cabo en un campo de velocidad a lo largo de la conduccion, y la curva tangente a los vectores de
velocidad en cada punto se le llama linea de corriente. En régimen permanente la trayectoria (S) coincide con la linea de

corriente:

Linea de corriente

Tubo de Corriente

Las lineas de corriente sirven para la representacion grafica de los flujos bidimensionales. Estas lineas
de corriente se trazan de tal manera que entre cada los lineas consecutivas circule el mismo caudal (Q),
si se hace asi, y de acuerdo a la ecuacion de continuidad Q = VA, donde las lineas se separan, la
velocidad es menor, y por el contrario, la velocidad aumenta. Esto permite ver el comportamiento de

los cuerpos sobre los cuales incide un fluido (o de los cuerpos que se mueven en el seno de un fluido).
Naturalmente que, de acuerdo a la forma geométrica del solido, se tendran diferentes trayectorias que
demuestran de alguna manera la resistencia y los disturbios que se presentan en el fluido:
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Cuando se hacen calculos considerando flujo ideal (no viscoso), se presentan desviaciones con respecto al
flujo real, si se considera por ejemplo el flujo alrededor de una esfera como la mostrada en la figura, se ve un
punto de estancamiento (V=0) tanto en la parte delantera como en la parte posterior de la esfera.

fee C-valocidad mavor e
&n A {asucaion)
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1 menor que en A (s9bsapr s
FLUTO ALREDEDOR JEONA ALA SE20TMANICA

Como se vera mas adelante, la Ecuacion de Bernoulli predice una presion maxima en los puntos (A) y (C)
dado que la velocidad es cero en esos puntos, es decir la energia cinética se convierte en energia de presion.
En el punto (B) existiria una velocidad maxima, y por lo tanto una presion minima. En el flujo real existe
una capa limite muy delgada en donde la velocidad baja a cero en la superficie de la esfera, este fluido cerca
de frontera no tiene suficiente cantidad de movimiento (momentum) para entrar en la region de presion alta
cerca de (C) por lo que el fluido se separa de la frontera, es decir la linea de corriente de la frontera abandona
esta frontera y crea una region separada de flujos recirculantes (donde se pierde energia por remolinos).
La presién no aumenta, sino que permanece relativamente baja en la parte de atras de la esfera, y la alta
presion que existe en la parte delantera nunca se recupera en la parte posterior de la esfera, y la consecuencia
de esto es que se genera una fuerza de arrastre relativamente grande en la direccion del flujo. EI razonamiento
anterior es aplicable a otras formas geométricas.
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4. PROCEDIMIENTO (DESCRIPCION)

A) EQUIPO NECESARIO MATERIAL DE APOYO

A).- BANCO HIDRAULICO, CLAVE C-10. 1.-CUERPOS GEOMETRICOS COMO LOS
B).-CANAL DE VISUALIZACION DE FLUJO | M OSTRADOS EN LA SIGUIENTE FIGURA.

DESARROLLO DE LA PRACTICA

Para esta préactica se utilizara el Canal de Visualizacion de Flujo:

CONTENEDOR
AL VLA B DE COLORANTE
NTROL DE
S OLORANTE [ COMPUERTA PERFILES COMPUERTA
_~DEENTRADA DEPRUEBA  + DESALDA
/
AGUJAS DE e

INYECCIONDE e
COLORANTE fr——1

DERRAME
CANICAS DE R AL BANCO
ESTABILIZACION (398838355 HIDRAULICO
DE FLUJO
emaaads
ALIMENTACION
DEAGUA
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4.1.- Solicitar en almacén un cronémetro electronico, y al instructor de la practica una probeta graduada para
la medicion de flujo volumétrico.

4.2.- AJUSTE DE FLUJO.- Remover la compuerta de entrada, y posicionar la compuerta de salida para dar una
apertura de 5.5 mm. Conectar la tuberia de alimentacién de agua y abrir la valvula de suministro para cargar el
equipo hasta que el flujo se normalice hasta una altura de aproximadamente 6.5 mm del borde del canal. Se
debe estabilizar y medir el flujo (bajo estas condiciones el flujo volumétrico debe ser alrededor de 2.4
litros/minuto).

4.3.- INYECCION DE TINTA.- Desmontar el sistema de inyeccion de colorante y desconectar todas las
agujas hipodérmicas. Cerrar la valvula de control y llenar el contenedor de colorante hasta aproximadamente
2/3 de su altura. Colocar los tubos sobre un recipiente, abrir la valvula de control para llenarlos y reinstalar
las agujas. Asegurarse de que todas las agujas fluyen libremente y cerrar la valvula de control. Reinstalar el
sistema de inyeccion en el canal, asegurarse de que las agujas queden centradas alineandolas por la parte
superior del canal.

4.4.- Colocar algunos de los siguientes accesorios atornillandolos al canal por la parte central o la inferior.
Taponar con tornillo manual la rosca que no esté en uso.

RODETE MAYOR !

ALAPLANA

n VERTEDERO DE VERTEDERO DE

ALERON CURVO RODETE MENOR CRESTA AFILADA CRESTA ANCHA

4.5.- Abrir la valvula de control del colorante procurando que se obtengan flujos delgados y claros en cada
tubo hipodérmico. Pueden visualizarse distintas lineas de corriente ajustando la posicion vertical del sistema
de inyeccion.
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C) CALCULOS Y REPORTE

Por su objetivo de visualizacion, en estas précticas no se elabora reporte.

| 5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

6. ANEXOS

7. REFERENCIAS
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