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1. INTRODUCCIÓN 

En la Mecánica de Fluidos, los Ventiladores son catalogados dentro de la categoría de Turbo máquinas 

Hidráulicas, y su función es análoga a la de las bombas, con la diferencia que el fluido de trabajo es un gas 

cuyo incremento de presión total es menor que 1000 mm. de columna de agua (c.a.), más allá de este 

incremento, el equipo cae dentro de la categoría de Compresor. Con este incremento de presión total, el gas se 

considera prácticamente incompresible entre la entrada y la salida del sistema lo cual simplifica el cálculo 

de su comportamiento en la determinación de la energía requerida para su conducción. 

 

2. OBJETIVO (COMPETENCIA) 

Los procesos industriales requieren de la conducción de fluidos ya sea en forma de servicios (aire 

acondicionado, aire comprimido, vacío, vapor, agua cruda, agua tratada, drenaje, etc.) o para ser utilizados 

directamente dentro de los procesos de producción. En todo caso, estos fluidos deben de cumplir los 

requerimientos de gasto másico o volumétrico, temperatura, y presión en sus puntos de utilización. 

 

La potencia de suministro la proporcionan las máquinas rotatorias ventiladores, bombas, compresores, 

turbinas, etc, las cuales deben calcularse para cubrir las condiciones del proceso y vencer las pérdidas de 

energía durante la conducción. 

 

En esta práctica se pretende que el estudiante de Ingeniería reafirme los conceptos de cálculo de potencia y 

rendimientos en un equipo de ventilador centrífugo provisto de un motor de velocidad variable para que, a 
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diferentes gastos volumétricos, determine la potencia utilizada en la conducción, esto es con el propósito de 

normar criterios del funcionamiento de estos equipos a diversas condiciones de operación. 

 

3. FUNDAMENTO 

Nuevamente, aquí el punto de partida en el estudio de conducciones de fluidos es la ecuación de Balance 

Mecánico de Energía: 

 
 

Si se considera que el aire se comporta como fluido incompresible a presiones iguales o menores a 1000 mm. de 

columna de agua (c.a.), y que los cambios en energía potencial entre la entrada y salida del equipo son 

despreciables, La ecuación integrada entre estos dos puntos del sistema se reduce a: 

 

 
 

A).- La Potencia dada al Fluido (Pf) es: Pf = (-W)(m) 

donde m es el gasto másico en la conducción m = ρ1V1A1 = ρ2V2 A2 

B).- La Potencia Mecánica que desarrolla el Motor (Pm) = (Par de rotación)(Velocidad Angular). Que para este 
caso se obtiene por 

 

C).- El Rendimiento Mecánico del Ventilador es decir la energía dada al fluido entre la energía mecánica 
desarrollada por el equipo es: n = Pf / Pm 
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4. PROCEDIMIENTO (DESCRIPCIÓN) 

A)  EQUIPO NECESARIO MATERIAL DE APOYO 

A).- EQUIPO DE VENTILADORES 1.-TUBO DE PITOT  

2.- DINAMÓMETRO DE 0 A 20 Newtons.  

3.- TACÓMETRO MECÁNICO DE 5000 RPM's 

DESARROLLO DE PRÁCTICA 

PARA UN TIPO DADO DE IMPULSOR 
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4.1.- Seleccionar y registrar un (%) de apertura del área de la válvula deslizante en la tubería de descarga del 
ventilador centrífugo. 
 

4.2.- Predeterminar dos porcentajes de velocidad del motor del ventilador de manera arbitraria, pero con 

suficiente rango entre sí (por ejemplo: 10% - 40% , 20%-80%). 
 

4.3.- Con un primer porcentaje seleccionado, arrancar el motor del ventilador y medir y registrar su 
velocidad de     rotación colocando el tacómetro en la flecha del motor, así como su torque mediante el 
dinamómetro . 

4.4.- Medir y registrar la diferencia de presión entre el difusor de entrada del ventilador y la descarga 
del ventilador. 

4.5.- Medir y registrar la caída de presión del Tubo de Pitot con el fin de calcular el flujo másico y su 
velocidad lineal. 

 

4.6.- Tomar y anotar el dato de temperatura ambiente 
 

REPETIR EL PROCEDIMIENTO PARA OTRO TIPO DE IMPULSOR 

C)  CÁLCULOS Y REPORTE 

PARA CADA TIPO DE IMPULSOR: 

•    Presentar los datos tabulados de la experimentación:  

 

Apertura de la Válvula Deslizante__________%                         Temperatura  ambiente _______°C  
 
Control de Velocidad (%) % % 

Velocidad de rotación RPM RPM 

Dinamómetro N N 

ΔP Ventilador cm H2O cm H2O 
ΔP Pitot cm H2O cm H2O 
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 Obtener de tablas la densidad y la viscosidad del aire a la temperatura ambiente registrada. 

 Calcular el flujo volumétrico y su velocidad lineal a partir de la caída de presión en el Tubo de 

Pitot 

 Obtener la Velocidad lineal en el difusor y la descarga del ventilador 

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES  

 
Para cada tipo de impulsor utilizado.- calcular la potencia dada al fluido por el ventilador a partir del 

Balance de Energía y calcular la Potencia mecánica desarrollada por el Ventilador. Obtener el rendimiento 

mecánico para los dos casos. 

 
 

6. ANEXOS 
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