Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
FACULTAD DE INGENIERIA MEXICALI

PROYECTO DE MODIFICACION DEL PROGRAMA
EDUCATIVO DE INGENIERO MECANICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA MEXICALI

Mayo del 2009

Universidad Autdbnoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali



Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Dr. Gabriel Estrella Valenzuela
Rector

Dr. Felipe Cuamea Velazquez
Secretario General

Arq. Aarén Gerardo Bernal Rodriguez
Vicerrector Campus Mexicali

M.C. Miguel Angel Martinez Romero
Director de la Facultad de Ingenieria Campus Mexicali

M.C. Maximiliano de las Fuentes Lara
Subdirector de la Facultad de Ingenieria Campus Mexicali

Comité Coordinador del Proyecto:
M.C. Rigoberto Zamora Alarcon
M.C. Elvira Aurora Rodriguez Velarde

Colaboradores del Proyecto
Dr. Victor Nufio Moreno
Psic. Maria del Socorro Herrera Delgado

Asesores:

Lic. Saul Fragoso Gonzélez
Lic. Cruz Olivia Ponce Reyes
Lic. Luis Gerardo Hirales Pérez
MC. Irma Rivera Garilbaldi

Universidad Auténoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali



Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

INDICE

I. Introduccién de la propuesta 3
II. Justificacion de la propuesta 5
P AN g1 (=TT =T (=] 0 (= PP P 6
2.2. Justificacién para la Modificacion del programa .........cccccceevier weveens 7
2.3. Andlisis y Diagn@sticos Internos y EXternos..........ccccovceeeeeviies cevenen 12
2.3.1 DiagnGStiCO INTEIMO ....ceviiiiiiiii it reeeeeas 12
2.3.2 DIiagnOStiCO EXIEINO ....cuvvviieeiiiiee ettt aeeennens 16
lll. Filosofia Educativa 22
IV. Descripcion de la propuesta 25
0 O 5 - o - W o = 1) (o7 LSRR 25
4.2. Etapa diSCIPNGIIA .....ccooiiiiiiieiiiiiiie e eeeeeaaes 26
4.3. Etapa terminal ..........ooeiiiiiiiiie e e 27
4.4. Modalidades de aprendizaje y obtencion de créditos ............. ......... 27
4.5. Movilidad aCadémiCa .........ccccvrreiiiieieee e e 29
TS =T Vi ol o T =Yool - | PP 29
4.7. Practica profeSional...........ccueiiioiiiiiiieiiie s e 30
08 S T o [ 010 0 F= W= = 1 | =] o T 31
e Y o Tt 0] - Tox (o] o R PRSP 31
0 0 o I (U1 =T o T o PRSP 34
4.11. TULOrTas aCadEMICAS .......ccovviieeeiiiiiie et ee et eeeeees 35
4.12. FOrmacion de VAIOTES...........uvviiiiiiiieiiiiiiie e sireees aneeeeas 37
V. Requerimientos de Implementacion 39
5.1. Organizacion aCad@miCa .........c.eeeeeiiuieieeiiiiiiiee et eeennies 40
5.2. Descripcion de la planta académica ..........cccoocvveeeiiiiiieiiiiiniie e 48
5.3. Requerimientos de infragStructura ............cccceevriiieieeiniinie e ceeee, 49
5.4. ReCUrs0s fiNANCIEIOS. .........uuuiiiiieiiee it e e e e seeeeeees 2eeeeanes 53
5.5. Estrategias de difusion............cccciieiiiiic s e 53

VI. PLAN DE ESTUDIOS
6.1. Perfil de INQreS0 ....uuiii i 54
6.2. Perfil d€ ©QIrES0 ..covvviiieiiiii e 55
(SIRC I OF=Taq] o Jo Jo To1 U1 o 1Yo (o] o - | SR 56

VIl. Sistemas de evaluacion
7.1. Movimientos y formas de realizar la evaluacion ........................... 57
7.2. Evaluacion colegiada del aprendizaje ..........occceeeeiiiieeieniiiines e, 58

VIIl. Caracteristicas de las Unidades de aprendizaje

8.1. Caracteristicas por etapa de formacion. .........cccccceevevvvereeiiiiens veevnn 65
8.2. Distribucion de créditos por etapa de formacion..........c.cccccccve vevnee. 67
8.3. Caracteristicas de las unidades de aprendizaje............................ 68
IX. Tipologias 71
9.1. Map@ CUITICUIAL. ....eeeiiiieiiiiiee e 75
X. Equivalencias 76

Xl. Evaluacion externa
XIl. Descripcion genérica de las unidades de aprendizaje 77

XIll. Programas de unidades de aprendizaje area basica 139

Universidad Auténoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali



Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

I.- INTRODUCCION

La Universidad Autonoma de Baja California en el afan de
compartir y aportar a la sociedad a través de sus funciones sustantivas,
propone y extiende a su consideracion la modificacion del plan de estudios del
programa educativo de Ingeniero Mecanico de la Facultad de Ingenieria de
Mexicali, y la homologacién de su tronco comudn con el resto de los programas
educativos del area de ingenieria y tecnologia que ofrece la UABC a excepcion
del programa educativo de Licenciado en Sistemas Computacionales.

En esta propuesta, se presentan los puntos esenciales para la operacion
y funcionamiento del programa, asi como del tronco comun homologado. En su
primer parte se describe la justificacion del programa de estudios, y la filosofia
educativa sobre la cual fue modificado y disefiado, en la que se fundamentan
sus actividades académicas y administrativas. En la segunda parte del
documento se presenta la descripcion genérica del plan de estudios, donde se
presenta la estructura y conformacion del programa. La ultima parte consiste en
la descripcion cuantitativa del programa, donde se puede apreciar: la
distribucién de las unidades de aprendizaje y créditos que componen el plan,
las competencias generales y competencias especificas del programa
educativo, los programas de las unidades de aprendizaje desglosados en
temas, competencias y evidencias de desempefio, ya condensados Yy
homologados con los otros programas de Ingenieria mencionados en la
presente propuesta.

El programa aqui propuesto se ha disefiado con la filosofia y el enfoque
en competencias en la formacion del profesional, y la flexibilidad curricular
sobra la base de su estructura académica y administrativa, todo esto
considerando la integracion y adaptacion del programa de estudios a las
necesidades y cambios que el desarrollo de la ciencia y tecnologia en el ambito
nacional e internacional demandan. La propuesta toma en cuenta las
recomendaciones de organismos acreditadores y certificadores a nivel nacional
como Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior
(CIEES) y el Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES)
a través del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI)
y evaluadores como el Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion
Superior (CENEVAL), por la Coordinacion de Formacion Basica y Coordinacion
de Formacion Profesional y Vinculacién Universitaria de la Universidad
Autonoma de Baja California. Lo anterior se complementa con investigaciones,
aplicaciones de cuestionarios empresariales y comparativos con las
universidades que implican una competencia, tanto regional, nacional e
internacional, tales como la Universidad Autonoma de Nuevo Leén, Universidad
Auténoma de México e ITESM, entre otras. La modificacion se realiza
conservando las bases firmes del perfil que corresponde a este programa, asi
como apegada a los principios, mision y vision de la Universidad Autonoma de
Baja California.
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La diferencia entre el plan propuesto y el actual del programa educativo
de ingeniero mecénico basicamente se puede considerar en tres aspectos, el
primero corresponde a la mayor cantidad de unidades de aprendizaje y
semestres del plan anterior, en segundo lugar el plan propuesto incluye
recomendaciones, acerca de unidades de aprendizaje adicionales vy
reforzamientos de algunas areas de conocimiento, por parte de los organismos
gue se consideran como evaluadores de la educacion superior en México, y en
tercer lugar, se incluye unidades de aprendizaje y recomendaciones de
reforzamiento de algunas areas del conocimiento obtenidas por parte de los
catedraticos del programa, de la academia, y del exterior a través de las
encuestas realizadas en el sector productivo y a egresados.

Universidad Auténoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali 4



Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Il.- JUSTIFICACION DE PROPUESTA (misién, vision)

Hoy en dia se observa como el desarrollo generado por la ingenieria ha
tenido un impacto econdémico y social en nuestra sociedad. La ventaja
competitiva se basa cada vez més en la innovacion tecnoldgica, asi como de la
capacidad de aplicar y adaptar nuevas tecnologias a los procesos productivos
de bienes y servicios. La ingenieria en la totalidad de sus ramas y
especialidades, es actualmente objeto importante de analisis y reflexion en
relacion con sus tendencias, la funciébn que en el &mbito socioecondémico
nacional y regional desempefa y la formacion de sus cuadros en los diferentes
niveles, y no aplicado solo a la industria de la transformacion, sino ademas a
otros sectores productivos.

La modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecanico toma
como guia los principios filoséficos y normativos que nuestra Institucion tiene
establecidos para los procesos de modificacion de un plan de estudios; cumple
de manera especifica la “Guia Metodolégica para la Creacion, Modificacion y
Actualizacién de los Planes de Estudio de la Universidad Autbnoma de Baja
California”. Asi mismo, las instancias externas tienen la funcién de certificar o
evaluar los niveles de funcionalidad de la Institucién y del aprovechamiento de
los egresados de estos programas de estudio emitiendo los criterios y
recomendaciones.

La modificacion del Programa Educativo de Ingeniero Mecanico,
responde a los objetivos planteados en el Plan de Desarrollo Institucional de la
Universidad Auténoma de Baja California 2007-2010. Las tendencias de
globalizacion actuales visualizan la integracion de estrategias para facilitar el
acceso a la tecnologia y al conocimiento. Se pretende impulsar la investigacion
para el desarrollo de tecnologia y al mismo tiempo una educacion que
promueva la adquisicion de habilidades que sean Utiles en el desarrollo de
competencias laborales y de formacién integral.

La modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecanico es
oportuna tomando en cuenta que la UABC se encuentra en un punto
considerado estratégico para el intercambio econémico con los Estados Unidos
de América, ya que el crecimiento de la industria de la transformacion y el
desarrollo de los sistemas productivos de servicios, constituye una parte
importante de la economia regional en términos de generacién de empleos y
desarrollo del sector productivo, asi mismo ocurre con la generacion de
electricidad ya sea por medios geotérmicos o por métodos alternos mas
ecologicos y de ahorro de energéticos. Es necesario formar profesionales
capaces de analizar y plantear alternativas de solucion inteligentes y viables a
las diversas situaciones y problemas que este desarrollo propicie, de igual
manera, se aprovechen al maximo las oportunidades tecnoldgicas en el disefio
de productos y procesos de transformacion, asi como la creacién de bienes y
servicios, y en la proyeccion y administracion de los sistemas de termofluidos
relacionadas a dichos procesos, incrementando su compromiso hacia la calidad
y las posibilidades de competencia respetando el medio ambiente de su
entorno.
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Se plantea ofrecer una modificacion educativa en la Universidad
Autonoma de Baja California en su Plan de Desarrollo Institucional 2007-2010
que responda a los nuevos retos de hacer ciencia y generar tecnologia, se ha
instituido politicas y programas estratégicos, a través de los cuales en
correspondencia con las necesidades planteadas por el modelo educativo
centrado en el alumno y propiciar el establecimiento de acciones que lleven a la
institucién a cumplir con su compromiso de cobertura en materia de formacion,
a la vez que permita crear y ofrecer alternativas académicas para organizar el
aprendizaje desde perspectivas innovadoras, dinamicas, abiertas y flexibles.

La UABC se encuentra en revision y redisefio de sus programas de
licenciatura, dirigiéndolos a un enfoque basado en competencias profesionales
en su formacion, lo que permite que los programas de estudio contribuyan:

e Al desarrollo econémico del pais, fortaleciendo la formacion de
profesionistas con participacion en el sector productivo y de servicios.

e Enriquecer la oferta de recursos humanos especializados que
requiere la dinamica de crecimiento.

e Ampliar la oferta educativa de la UABC, satisfaciendo necesidades
detectadas.

e Optimizar los recursos fisicos y humanos de la UABC.

Compatrtir troncos y unidades de aprendizaje comunes posibilitando

una movilidad académica fluida al interior y exterior de la institucion.

Fortalecer el area de Ingenieria y Tecnologia.

Fortalecer la vinculacién con el sector productivo.

Ofrecer una educacion integral.

Incorporar estancias profesionales para permitir que el alumno logre

mayor acercamiento con aspectos reales.

2.1 Antecedentes

El proceso de modificacion de los programas educativos de ingenieria
responde a los inicios de este Siglo XXI a un mundo globalizado donde la
competencia e interdependencia tecnoldgica y econdmica es parte de nuestro
qguehacer cotidiano. Es por ello que la modificacion del programa educativo de
Ingeniero Mecanico representa las expectativas actuales de nuestro cambiante
entorno, el reto es ofrecer a la sociedad, renovados ingenieros que tengan la
habilidad de innovar, disefar, construir, instalar y fabricar tanto bienes como
servicios con mejor tecnologia, mas eficientes y con mayor valor agregado en
su funcioén, a los menores costos posibles.

Para tales fines desde los afios de vigencia del programa educativo se
han realizado 4 modificaciones y en todas ellas se ha demostrado el éxito de
nuestros egresados no solo a nivel regional o nacional sino también
internacional.

La instalacibn de diversas industrias en el pais requieren de
profesionales altamente capacitados en sistemas de manufactura, disefio de
productos y procesos de los sectores de la industria, asi como de los sistemas
térmicos y de fluidos que la empresa o la comunidad requiera, el programa de
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Ingeniero Mecénico es ofertado por dos instituciones de educacion publica, la
UABC vy el Instituto Tecnolégico de Mexicali, y por una institucion de educacion
privada que es el Centro de Ensefianza Técnica y Superior, siendo la UABC, la
Gnica institucion en el estado que ofrece el programa de estudios de Ingeniero
Mecénico acreditado por el Consejo para la Acreditacion de la Educacion
Superior (COPAES) a través del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de
la Ingenieria (CACEI), y cuenta con la certificacion de ISO 9001-2000 en
diversos laboratorios como el de manufactura integrada por computadora, taller
de magquinas herramientas, circuitos eléctricos y mecanica de fluidos.

Ademas, considerando que en el Plan de Desarrollo Institucional 2007-2010
y en los Planes de Desarrollo de la DES (Dependencias de educacion superior)
se reconoce la necesidad de actualizar los planes y programas e incrementar
la oferta educativa y se compromete a instrumentar los programas académicos
afines a la DES de Ingenieria que permitan el fortalecimiento de éstas y
promueva la consolidacién de los Cuerpos Académicos, consideramos que Si
deseamos mantener nuestro plan de estudios vigente con una formacién
acorde a las necesidades de su entorno y que les permita ser competitivos a
nivel nacional e internacional es fundamental la modificacion del programa de
estudios del programa educativo de Ingenieria Mecanica.

2.2 Justificacion para la Modificacion del Programa de Ingeniero
Mecanico

Es importante destacar que el area de Ingenieria Mecénica se encuentra
en evolucion constante, siendo en la actualidad una de las areas que
representa un alto impacto en las dinamicas y funciones del medio
socioeconémico regional, asi como en el desarrollo econémico nacional e
internacional. De acuerdo con las recomendaciones de CIEES y CACElI, incluir
cursos que promuevan valores, el trabajo interdisciplinario, el desarrollo de
habilidades de aprendizaje y una formacion emprendedora, el dominio de
aptitudes y habilidades propias del area, revisar el plan de estudios como
minimo cada 4 afos, a fin de que las unidades de aprendizaje y sus contenidos
estén actualizados, reestructurar los grupos de las unidades de aprendizaje del
plan de estudios, incorporar métodos de ensefianza distintos del tradicional,
incorporar programas de desarrollo de investigacion y proyectos tecnoldgicos.
Ademas, considerando que el proyecto de desarrollo de los Cuerpos
Académicos de las Dependencias de Educacion Superior de Ingenieria y
Tecnologia, fundamenta su desarrollo en las politicas institucionales
considerandose a la “atencién integral al alumno” como la politica central del
modelo estratégico, en el Plan de Desarrollo Institucional 2007-2010 y en los
Planes de Desarrollo de las DES de Mexicali, se reconoce la necesidad de
actualizar los planes y programas e incrementar la oferta educativa y se
compromete a instrumentar los programas académicos afines a la DES de
Ingenieria que permitan el fortalecimiento de éstas y promueva la consolidacion
de los Cuerpos Académicos.
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Sobre la base de lo anterior, consideramos que si deseamos mantener
nuestro plan de estudios vigente con una formacion acorde a las necesidades
de su entorno y que les permita ser competitivos en el dmbito nacional e
internacional, es fundamental y urgente la modificacion del programa de
estudios del programa educativo de ingeniero mecanico.

La Universidad Autonoma de Baja California, como institucién educativa se
concibe a si misma como un espacio de busqueda continua y tiene como
prioridad atender por medio de sus funciones sustantivas las necesidades
educativas regionales con alcance nacional e internacional, formando
profesionistas de alta calidad de acuerdo a la demanda que la sociedad
requiere.

Es por ello que la Universidad Autonoma de Baja California, consciente de
los cambios que se generan en su entorno, pretende actualizar su oferta
educativa en el area de las Ingenierias, con la modificacion del programa
educativo de Ingeniero Mecanico, para dar respuesta a la exigencia y demanda
gue existe en nuestro estado y, resolver en forma interdisciplinaria los
problemas que en el area de la ingenieria se presentan.

La localizacion geografica en que se encuentra nuestra entidad, se
considera privilegiada por estar en un punto estratégico para el intercambio
econdémico y la movilidad social, caracterizdndose como una region con
vocacion agricola, comercial, turistica e industrial, y de gran atractivo para la
inversion extranjera, principalmente en la industria maquiladora, ademas se ha
impulsado igualmente el rubro de los servicios, alcanzando un desarrollo
considerable en los ultimos afios; en este sentido una de las profesiones que
siempre se ha vinculado con el desarrollo integral de estas actividades es la del
ingeniero Mecénico.

Para la modificacion del plan de estudios del programa educativo de
Ingeniero Mecanico se ha llevado a cabo un analisis minucioso por medio de
un estudio de diagndstico, donde los resultados nos indican que persiste una
demanda de ingenieros mecanicos con nuevos conocimientos tecnoldgicos,
habilidades y actitudes, que a la fecha, no esta totalmente cubierta por los
profesionistas del estado.

El nuevo plan de estudios del programa educativo de Ingeniero Mecanico
esta disefado y estructurado complementando al plan anterior, por una parte,
para cumplir con los lineamientos del nuevo estatuto escolar de la UABC,
vigente desde agosto del 2006; y por otra, para dar cumplimiento cabal a los
requerimientos para la formacién integral de Ingenieros Mecanicos
competentes, calificados y vigentes, asegurando su incursion eficaz en los
sectores industrial, empresarial y de servicios; cumpliendo con el cometido de
participar activamente en la resolucion de las problematicas y necesidades que
la sociedad demande.
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Las modificaciones méas importantes son:

El disefio del nuevo plan de estudios del programa educativo de Ingeniero
Mecanico, se basa en el modelo de competencias profesionales.

En la Etapa Basica se incorpora el Tronco Comun Homologado, vigente
para todos los programas educativos de ingenieria que ofrece la UABC, la
unica que no lo comparte es la de Licenciados en Sistemas computacionales.

En la etapa Terminal, se incorpora la modalidad de acreditacion de
Proyectos de Vinculacion con Valor en Créditos.

Los beneficios de esta modificacion y homologacion, se veran reflejados
en una mejor atencion a la demanda educativa y a la generacion y aplicacion
del conocimiento de los cuerpos académicos y a los estudiantes de las DES de
Ingenieria. Asi mismo consideramos su ubicacion en el referente estratégico de
cobertura y pertinencia, ya que, coadyuvara al desarrollo y consolidacion de
otros programas de Ingenieria que ofrece nuestra unidad académica, permitira
un acercamiento al trabajo interdisciplinario, producto de una organizacion
flexible, que obedezca al propésito de elevar la calidad del trabajo académico y
centrar la educacion en el aprendizaje de formas y métodos de pensamiento e
investigacion. Lo anterior permitird generar en los estudiantes la capacidad de
autoaprendizaje y de trabajo interdisciplinario mediante la optimizacion de los
recursos ya existentes y promovera la movilidad de profesores y estudiantes.

En el marco de la vision del Sistema de Educacion Superior al afio 2020,
propuesto por la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educacién Superior (ANUIES), se enfatizan puntos neuralgicos como la
necesidad de mecanismos que aseguren la calidad académica, el uso de
modelos innovadores de educacion y la importancia de facilitar la
incorporacion de los egresados al mercado laboral y de proporcionar salidas
intermedias.

La politica federal educativa en México para la educacién superior,
puntualiza en el Programa Sectorial de Educacién 2007-2012 lo siguiente:

« La incorporacion de enfoques educativos centrados en el
aprendizaje.

« La actualizacibn de planes y programas de estudio y su
flexibilizacion.

« El uso intensivo de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion en la imparticion de los programas educativos.

« La mejora de los procesos e instrumentos para la evaluaciéon del
aprendizaje.

En el contexto nacional la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES), en su documento estratégico en
Programas de las Instituciones de Educacion Superior, sefiala la innovacion
como estrategia “para hacer frente al crecimiento cuantitativo, al tiempo que se
busca mejorar cualitativamente la calidad, es indispensable explorar nuevos
modelos de interaccion maestro/alumno, establecer planes de estudio menos
cargados de horas de clase y sistemas de estudio que aprovechen la
tecnologia contemporanea en especial los sistemas computarizados y redes
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virtuales entre otra innovaciones.” Y en este mismo documento se afade que
transformacién es un cambio radical: pasar de un modelo centrado en la
ensefianza, a un modelo centrado en los procesos de aprendizaje.

« Algunos indicadores de la educacion tecnolégica en México.

Hasta el 2002 habia en el pais del orden de 1,300 instituciones de
educacion superior agrupadas en universidades tecnoldgicas, educacién
normal, educacion tecnologica, universidades publicas e instituciones
particulares. En éstas se imparten alrededor de 375 programas educativos, con
una matricula total superior al millon 600 mil alumnos, sin incluir posgrado. En
este universo las Instituciones de Educacion Superior (IES) de perfil
tecnoldgico representan el 15% de las instituciones y concentran la quinta parte
de la matricula nacional.

Esta informacién nos permite una primera apreciacion, en el sentido de
gue es mayor la matricula relativa que la proporcion correspondiente en el
ndmero de instituciones. Pero se tiene que en la IES en general, la propia
demanda social y los requerimientos del entorno han originado que se
ofrezcan, aunque en menor proporcion, programas educativos de distintas
areas.

Haciendo un andlisis por area del conocimiento tomando en cuenta que
ANUIES establece seis grupos, donde se incluye el nimero de subareas,
programas educativos y matricula por grupo. Referimos especificamente al
area de ingenieria y tecnologia, podemos observar que su perfil es muy variado
y amplio, pues abarca 115 programas educativos agrupadas en 29 subareas.

Concentracion por areas del conocimiento en el afio 2002

i Numero de Namero de . % Participacion
Areas Subdreas programas Matricula matricula
educativos
1. Ciencias 8 50 42,493 2.40
Agropecuarias
2. Ciencias de la 10 32 154,817 8.74
Salud
3. Ciencias Naturales 9 30 34,541 1.94
y Exactas
4, Cler_wc_las S_omales 23 90 860,132 48.54
y Administrativas
5. Educ_amon y 11 58 81,057 4.57
Humanidades
6. Ingeme/na y 29 115 598,929 33.81
Tecnologia
Total 90 375 1,771,969 100

“Orientar la Formacion de Ingenieros al desarrollo econémico y social” Ing. Fernando L. Echeagaray Moreno
en el lll Congreso Nacional Academia de Ingenieria, México D.F. 17 octubre 2007
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Una mejor perspectiva de las tendencias en los programas educativos del
area de ingenieria se tiene al comprar la evolucion entre todas las carreras. Se
ve claramente que las areas de ciencias sociales y administrativas, junto con la
de ingenieria y tecnologia, concentran la mayor parte de la poblacion de
licenciatura. Cabe sefalar que esta distribucion por area del conocimiento se
ha registrado con ligeras variaciones en los ultimos 10 afios.

Evolucion de la poblacion de licenciatura en México por area de estudio,
1970-2000.

Poblacion de licenciztiura segin ¢ drea de estudio

900000 - -
800040 . . | —a— Ciencias agropecuanias
700000 - Crencias de by siod
600000
" S00000 | —&— Ciencias naturales y cxaclas
400000 Cienci ”
300000 4 —K— IENCINS Jociales Y
adminisirativas

200000 -~ —3%— Educacion v humanidades
100000 {-4

0 L —&— Ingenieria v Lecnologia

“Orientar la Formacion de Ingenieros al desarrollo econémico y social” Ing. Fernando L. Echeagaray Moreno
en el lll Congreso Nacional Academia de Ingenieria, México D.F. 17 octubre 2007

Aqui cabe hacer una reflexion adicional. A diferencia de otros paises, en
los cuales se aprecia que los estudiantes eligen la carrera influidos por efectos
coyunturales, especificamente de mercado o de posicion de prestigio, en
México no se puede afirmar esto. Parece que la motivacidn mas importante es
la presion familiar a estudiar una carrera universitaria, sin importar cual. Por
ejemplo, se ha insistido por todos los medios que carreras como Contaduria,
Leyes, Administracion de Empresas, Ingenieria en Computacion e Industrial
estan saturadas y, por lo tanto, las oportunidades de empleo son menores y los
salarios bajos. Sin embargo, siguen siendo las mas demandadas.
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2.3  Andélisis y Diagnosticos Internos y Externos.

Uno de los elementos mas importantes que sustentan la presente
propuesta de modificacion al plan de estudios para el programa educativo de
Ingeniero Mecanico, es el analisis e integracion de un diagndstico, que en
términos generales nos permiti6 conocer e interpretar las principales
problematicas del ejercicio profesional y las competencias que esta profesion
requiere para cumplir su labor social y que permita el desarrollo personal y
profesional del egresado del programa educativo de Ingeniero Mecanico, asi
como su impacto y trascendencia en su medio social, profesional y ambiental.

Este diagndstico comprendidé dos ambitos: el proceso y recursos
formativos, asi como el ejercicio y desempefio de la profesién, por lo que a
continuacion se describen las metodologias, criterios y resultados.

2.3.1 Diagndstico Interno.
. Plan de estudios actual.

Con base en el andlisis comparativo que comprendié el niamero y
distribuciéon de unidades de aprendizaje, valoracion y criterios de asignacion de
créditos, seriacion o requisitos de las unidades de aprendizaje, optatividad y las
areas terminales o de énfasis, se detectod y concluy6 que:

1) Las principales fortalezas del actual plan de estudios son:

» La distribucion y seriacion de las unidades de aprendizaje resulta
coherente y permite la adquisicion de conocimientos en forma
ordenada.

La creacion y funciones de las tutorias académicas.

La versatilidad para la actualizacion o incorporacion de unidades de
aprendizaje.

Cumple con los lineamientos de los comités acreditadores de la
ensefianza de la ingenieria.

Cuenta con servicio social profesional asociado a la curricula.

Movilidad estudiantil nacional e internacional.

Ayudantias de investigacion.

Vinculacion con el sector productivo mediante estadias de aprendizaje.
Las practicas profesionales asociadas a la curricula.

YVVVVY VWV VYV

2) Las principales debilidades del actual plan de estudios son:

» Existen unidades de aprendizaje optativas (refrigeracion, sistemas de
manufactura, manufactura asistida por computadora) que deben ser
obligatorias.

Falta consolidar el area de proyectos de desarrollo sustentable.

Por la optatividad dejaban libre el area térmica y fluidos

Se tenian unidades de aprendizaje de térmicas con laboratorios que no
se equiparon.

YV VYV
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o Opinion de la academia y los docentes.

En la frontera se ha visto la necesidad de formar profesionales y
técnicos avanzados, provocado en gran parte por la complejidad y diversidad
técnica de la industria. La tecnologia se modifica rapidamente lo cual obliga a
definir actividades intensivas de maodificacion y formacién en los puestos de
trabajo y readaptacion de trabajos calificados y semicalificados en las
habilidades y destrezas necesarias para los empleos que se requieran.

No se puede hablar de incrementar la productividad, eficiencia,
flexibilidad, rendimiento o disminuir los desperdicios y defectos si no se tiene
una formacién que tenga actitudes y valores que reflejen un cambio en el
México que se quiere ver y trascender en los que necesitan y confian en
ambitos de la Ingenieria.

Por otra parte, en las reuniones de la academia de Ingenieria Mecanica,
se discutié entre los integrantes, que el plan de estudios vigente, en el cual por
su flexibilidad podian no llevar unidades de aprendizaje importantes de las dos
areas terminales, térmica-fluidos y de Disefio-manufactura, debilitandolos en
los conocimientos fundamentales que debe poseer todo ingeniero mecénico,
razon por la cual se determind por consenso, que cualquier egresado del
programa educativo de Ingeniero Mecéanico, debe de adquirir los
conocimientos fundamentales y basicos que competen al area de la ingenieria
mecénica.

Se convocaron y llevaron a cabo reuniones de trabajo con las
Academias de Ingenieria Mecéanica, donde se presentaron y fueron planteados
ante los integrantes, el procedimiento y politicas para la modificacién, asi como
los resultados de la encuesta aplicada a los empleadores y egresados. De
estas reuniones se obtuvieron, entre otras, las siguientes recomendaciones:

» Se detecto que muchos alumnos por la optatividad dejan areas
térmicas y de fluidos

» Se revisaron los contenidos tematicos de las unidades de aprendizaje
del plan actual, para identificar si los conocimientos estan acordes a las
condiciones actuales que demanda el pais.

» Se respaldo la disminucion en la cantidad de créditos necesarios para
egresar del programa educativo de Ingeniero Mecénico.

» Se analizdé el perfil del Ingeniero Mecanico y se propusieron las
diferentes secuencias de areas de conocimiento que culminan en
unidades de aprendizaje integradoras, requeridas para alcanzar las
competencias generales establecidas en el plan de estudios.

El plan propuesto de modificacion del programa educativo de Ingeniero
Mecanico, incluye las indicaciones realizadas por CACEI, para conservar su
acreditacion. Este plan, incluye unidades de aprendizaje o unidades de
aprendizaje integradoras de conocimientos, incluyéndose asi mismo una serie

Universidad Auténoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali 13



Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

de competencias, habilidades y actitudes en esta propuesta que vienen a
reforzar al mismo en areas del conocimiento.

o Comparativo con otros planes de estudio de instituciones de
reconocido prestigio.

Las unidades de aprendizaje aqui mostradas las podran encontrar con otro
nombre en las instituciones relacionadas, inclusive en otros semestres, pero en
su contenido son semejantes

85%
ETAPA BASICA UNAM UANL ITESM CETYS IT™
Algebra lineal 1 1 1 1 80%
Calculo diferencial 1 1 1 1 1 100%
Calculo integral 1 1 1 1 1 100%
Calculo Multivariable 1 1 1 1 80%
Circuitos 1 1 1 1 80%
Comunicacién oral y escrita 1 1 1 1 80%
Desarrollo humano 1 1 1 1 1 100%
Dinamica 1 1 1 1 1 100%
Ecuaciones Diferenciales 1 1 1 1 1 100%
Electricidad y Magnetismo 1 1 1 1 1 100%
Estatica 1 1 1 1 80%
Introduccién a la ingenierfa 1 1 1 60%
Metodologia de la 40%
investigacion 1 1
Métodos Numéricos 1 1 1 1 80%
Probabilidad y Estadistica 1 1 1 1 1 100%
Programacion 1 1 1 1 80%
Quimica general 1 1 1 1 80%
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ETAPA UNAM UANL ITESM CETYS IT™ 81%
DISCIPLINARIA
Ciencia de los materiales 1 1 1 1 05 90%
Circuitos aplicacion 1 1 40%
Dibu — id
por computadora 1 1 1 1 1 100%
Disefio 1 1 1 1 1 100%
Disefio de el d
mlgg[:i?]ase elementos de 1 1 1 1 1 100%
Manufactura 1 1 1 1 1 100%
Magquinas térmicas 1 1 1 60%
Mecanica de fluidos 1 1 1 1 1 100%
Mecénica de fluidos Il 1 1 1 60%
Mecénica de materiales 1 1 1 1 1 100%
Mecanismos 1 1 1 1 1 100%
Procesos de manufactura 1 20%
Maquinas herramientas 1 1 40%
Termodinamica 1 1 1 1 1 100%
Transferencia de calor 1 1 1 1 1 100%
dmini i0 d |
producaion |1 1 1 60%
Aseguramiento de la calidad 1 1 1 1 80%
Emprendedores 1 1 1 60%
Eggig(e:tcuc:ri‘gmicas de México 1 1 1 1 80%
d d
;i?alzggr?g; e?éctricas 1 1 1 60%
Ingenieria Econémica 1 1 40%
Instrumentacion Industrial 1 1 40%
llerd imi
i-lr-%uesrtriael mantenimiento 1 1 40%
Vibraciones Mecénicas 1 1 1 60%
Recursos humanos 1 1 40%
Seguridad e higiene 20%
industrial 1
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ETAPA

UNAM UANL ITESM CETYS IT™ 57%
TERMINAL
Evaluacién de proyectos de 0,
desarrollo sustentable 1 1 1 80%
Ingenieria  asistida  por o)
computadora 1 1 60%
Maquinas hidraulicas 1 20%
Refrigeracion 1 1 60%
Sisten)e}s hidraulicos y 1 1 60%
neumaticos
Sistemas integrados de 0,
manufactura 1 1 1 60%
Aire acondicionado 1 1 1 60%
Automatizacion 1 1 1 60%
Manufactura asistida por 1 1 60%
computadora
Sistemas de bombeo 1 20%
Taller _de direccion y alta 1 1 40%
gerencia

2.3.2 Diagnostico Externo.

o Resultados de las evaluaciones por entidades acreditadoras y
certificadoras.

> CIEES. Se llevo a cabo el diagnostico - evaluacién por parte del
Comité de Ingenieria y Tecnologia, en representacion de los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior
(CIEES), cuyo informe se recibié en la Facultad de Ingenieria en
febrero del afio 2000.

» COPAES (CACEI). El Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la
Ingenieria A.C. Llevo a cabo su evaluacion del programa educativo de
ingeniero mecanico y enero de 2004, emiti6 un dictamen de
acreditacion

Cabe sefialar que el comité concedié la acreditacion del programa
educativo por cinco afios a partir de febrero de 2004.

o Resultado de encuestas a empleadores, egresados, ingenieros
mecanicos y docentes.

El desarrollo tecnolégico y su adaptabilidad que se ha venido registrando
en los dltimos afios ha traido como consecuencia la adecuacion y/o
modificacion de los programas de estudios que se ofertan en las instituciones
de educacion superior, los cuales en primera instancia deben corresponder a
una excelencia académica y en segundo lugar responder a las necesidades y
expectativas que se requieran en el entorno en el cual se desenvolveran los
profesionistas egresados de las misma, convirtiéndose en una modalidad para
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obtencién de competencias a través de la simulacion y solucién de casos en
unidades con problemas de operacion y desarrollo.

La propuesta de modificacion del plan de estudios del programa
educativo de Ingeniero Mecanico, tiene como objetivo fundamental responder
en este orden a las expectativas locales regionales, estatales, nacionales, e
internacionales que actualmente se presentan en los diversos escenarios en el
area de la ingenieria y tecnologia.

Adicionalmente a las recomendaciones y observaciones realizadas por
organismos certificadores se realiz6 un cuestionario con multiples opciones de
respuestas, conformado el mismo, por una serie de preguntas disefiadas por
los maestros del programa educativo, con la finalidad de conocer las opiniones
comentarios y recomendaciones de los profesionistas egresados y no
egresados del programa educativo de Ingenieria Mecanica de la Facultad de
Ingenieria de la UABC, acerca de los temas o &reas del conocimiento que
consideraban importantes para ser incluidos en el plan de estudios del
programa educativo de Ingeniero Mecanico.

Dichos cuestionarios se aplicaron en las diferentes areas de la industria,
servicios, dependencias publicas, privadas, etc, y en todos los niveles o
puestos en los que se encontraba laborando un Ingeniero Mecénico,
independientemente que fuera egresado de la Facultad de Ingenieria de la
UABC o0 no. Los resultados dieron mayor soporte a la elaboracion de la
propuesta de modificacién, ya que se tomoé en cuenta la opinion de muchos
profesionistas con experiencia y conocimientos de las necesidades y de los
requisitos del perfil académico que debe tener un egresado de un programa
educativo de Ingeniero Mecéanico, para que este pueda desarrollarse
eficientemente en un ambiente laboral competitivo, al ser la region noroeste de
México una zona de importante actividad econémica para el pais, al mismo
tiempo de tener un alto desarrollo tecnolégico por su intercambio comercial con
Estados  Unidos de Norteamérica, es necesaria la disponibilidad de
profesionistas especializados en el disefio, implementacion y administracién de
sistemas productivos.

Se realiz6 una serie de entrevistas a empleadores de la localidad, cuyas
empresas desarrollan sus actividades productivas y comerciales en planos
regionales e internacionales. A continuacion se presenta un resumen de las
opiniones de los entrevistados en los cuales se destacan, bajo sus puntos de
vista, los aspectos mas importantes que deben tener los egresados del
programa educativo de ingeniera mecanica.
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Tabla de conocimientos de mecanica

Conocimientos Ponderaciéon | Docentes | Egresados Gerentes Mecéanicos
Administracion 60% 62% 63% 78% 36%
Ambiental 44% 38% 50% 50% 36%
Automatizacion 44% 38% 63% 39% 36%
Calidad 48% 38% 63% 72% 18%
Computacion 64% 31% 75% 67% 82%
Construccion 22% 15% 38% 17% 18%
Contabilidad 27% 8% 50% 22% 27%
Control 35% 23% 38% 33% 45%
Control Logico 36% 23% 50% 33% 36%
Prog
Derecho Laboral 21% 0% 38% 17% 27%
Dibujo Asistido 48% 46% 50% 39% 55%
Comp
Estadistica 61% 31% 50% 72% 91%
Evaluar Proyecto 42% 31% 25% 56% 55%
Hidraulica 50% 31% 75% 22% 73%
Instrumentacion 52% 31% 75% 39% 64%
Investigacion 47% 46% 50% 28% 64%
Electricidad 45% 31% 50% 55%
Electrénica 49% 23% 50% 73%
Fisica 63% 31% 75% 82%
Lab View 26% 15% 50% 22% 18%
Liderazgo 43% 31% 50% 83% 9%
Manufactura 53% 54% 75% 72% 9%
Medicion 42% 38% 38% 56% 36%
Microcontroladores 31% 15% 50% 22% 36%
Microprocesadores 32% 23% 50% 17% 36%
Neumatica 45% 38% 63% 22% 55%
Planeacion 33% 31% 25% 56% 18%
Produccioén 38% 31% 25% 78% 18%
Recurso Humano 30% 23% 13% 56% 27%
Redes 20% 8% 38% 6% 27%
Relacién Humana 30% 23% 13% 67% 18%
Roboética 28% 15% 50% 11% 36%
Seguridad 38% 31% 25% 78% 18%
Industrial
Simulacion 23% 23% 50% 11% 9%
Ventas 4% 0% 11% 0%
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Tabla de habilidades de mecanica

Habilidad Ponderacién Docentes Egresados Gerentes Mecanicos
Administrar 49% 31% 44% 67% 55%
Analizar 87% 92% 100% 83% 73%
Asesorar 34% 23% 56% M 44% 64% M
Auditar 32% 15% 44% M 44% 36%
Comunicar 66% 46% 67% 78% 73%
Coordinar 59% 46% 56% M 67% 64%
Dirigir 49% 31% 56% M 72% 45%
Disefar 56% 62% 56% 50% 55% M
Evaluar 73% 69% 78% 72% 45% M
Implantar 54% 38% 56% 56% 64%
Instalar 36% 31% 44% 33% 36% M
Interpretar 58% 69% 56% 61% 45%
Investigar 54% 69% 56% 44% 45%
Liderazgo 60% 38% 56% 100% 45%
Logica 66% 62% 78% 78% 45%
Manejo de Equipo 71% 46% M 67% 83% 64%
Modificar 45% 38%M 56% M 44% 45%
Motivar 46% 31% 44% M 61% 55% M
Optimizar 64% 62% 78% 61% 55%
Organizar 63% 69% 56% 72% 55%
Planear 67% 62% 67% 94% 45%
Programar 60% 46% 67% 61% 64%
Proyectar 65% 62% 67% M 67% 64% M
Reparar 38% 23% 56% M 56% 36%
Seleccionar 40% 31% 44% 44% 64% M
Sintetizar 44% 54% 56% B 33% 55% M
Supervisar 56% 46% 56% M 78% 45%
Tratar Clientes 35% 23% A-M 44% 44% 18%
Vender 21% 31% M 56% B 33% 9%
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Tabla de actitudes de mecanica

Actitudes Ponderacién Docentes Egresados | Gerentes Mecéanicos
Apoyo 50% 31% 44% 61% 64%
Creatividad 63% 69% 67% 72% 45%
Disciplina 88% 92% 89% 78% 91%
Disponibilidad 69% 54% 78% 72% 73%
Emprendedor 59% 46% 67% 67% 55%
Etica 70% 69% 78% 78% 55%
Honestidad 82% 85% 89% 72% 82%
Imaginacion 62% 46% 67% 61% 73%
Iniciativa 81% 54% 89% 89% 91%
Integracion 52% 46% 67% 50% 45%
Justicia 34% 46% 33% 39% 18%
Liderazgo 62% 46% 67% 72% 64%
Limpieza 60% 54% 89% 61% 36%
Orden 60% 62% 78% 56% 45%
Organizacion 74% 69% 100% 61% 64%
Perseverancia 62% 62% 67% 56% 64%
Proactividad 72% 46% 67% 94% 82%
Respeto 59% 62% 78% 67% 27%
Responsabilidad 93% 92% 100% 89% 91%
Sentido Critico 62% 69% 56% 50% 73%
Solidaridad 49% 31% 89% 50% 27%
Superacion 76% 69% 89% 83% 64%
Trabajo en equipo 80% 69% 89% 78% 82%

Tabla de valores determinados por empleadores

Valores determinados por empleadores %
Disciplina 6%
Emprendedor 6%
Etica Profesional 39%
Honestidad 33%
Lealtad 6%
Liderazgo 17%
Proactivo 11%
Respeto 33%
Responsabilidad 61%
Trabajo en Equipo 17%
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Por ultimo tomando en cuenta la dinamica de educativa en que la
Universidad Autbnoma de Baja California actualmente se encuentra, en este
documento se presentan las modificaciones al programa del programa
educativo de Ingeniero Mecanico. Esta propuesta de Plan de Estudios consta
de 350 créditos en total, considerando un 80% de créditos obligatorios y 20%
de créditos optativos. Comparandolo con el plan actual, presenta una reduccion
de 100 créditos con lo cual un estudiante de tiempo completo con carga normal
puede terminar el programa educativo en 8 ciclos lectivos. Estas
modificaciones fueron resultado de encuestas aplicadas a empleadores,
egresados, maestros y estudiantes del programa educativo. Se tomaron en
cuenta las recomendaciones por parte de CIEES, los lineamientos de los
organismos acreditadores como el Consejo de Acreditacion de la Ensefianza
de la Ingenieria (CACEI) y evaluadores como el Centro Nacional de Evaluacion
para la Educacion Superior (CENEVAL).
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lll. FILOSOFIA EDUCATIVA

El disefio e implementacion del proyecto de modificacion de un
programa de estudios debe estar rigurosamente fundamentado en los
compromisos, en la actividad y en la razon de ser de la institucion que lo
imparte, por lo que es imperioso dirigir la atencién a la filosofia de la misma, lo
qgue conlleva a enfatizar que la UABC es una comunidad de aprendizaje en la
cual los procesos y productos del aprendizaje de sus estudiantes, de su
personal y de la institucion en su conjunto, constituyen la esencia de su ser.
Congruente con ello, la institucion utiliza los avances de la ciencia, la
tecnologia y las humanidades para mejorar y hacer cada vez mas pertinentes
sus funciones. En esta comunidad de aprendizaje se valoran particularmente el
esfuerzo, la busqueda permanente de la excelencia, la justicia, la
comunicacion, la participacion responsable, el liderazgo fundado en las
competencias académicas y profesionales, una actitud emprendedora y
creativa, la pluralidad, la libertad, respeto y aprecio entre todos sus miembros.
La UABC considera a sus miembros (estudiantes, académicos, personal
administrativo y de apoyo) como su recurso mas valioso y actia en
consecuencia con ello.

Por otra parte, el crecimiento socioeconémico de un pais, demanda la
participacion de todos y cada uno de sus habitantes, a asumir la
responsabilidad, a actuar estratégicamente para alcanzar los objetivos de
forma eficiente, eficaz y efectiva, por lo que la sociedad vuelve sus ojos a las
instituciones de educacion superior, incitdndolas a cumplir con su cometido de
formar profesionales de la Ingenieria:

« Comprometidos con su pais y con su entorno social

« Competentes en su disciplina

« Formados en valores

« Conscientes de la importancia de producir satisfactores con calidad,
asegurando la optimizacibn de los recursos y el desarrollo
sustentable

« Capaces de enfrentar exitosamente los retos que se les presenten en
su quehacer tecnolégico y cientifico

En México, en materia de politica econdmica, la formaciéon de
profesionales se ha visto influenciada por las exigencias del nivel competitivo
internacional, resultado del proceso de globalizacion, que incluye como
elementos predominantes los avances tecnologicos relacionados con la
informatica y la comunicacion, la apertura de las economias regionales y la
transformacion de las culturas y por altimo, el valor central del conocimiento, lo
gue conmina a una formacién polivalente y la adquisicibn de competencias
laborales profesionales que demandan la acreditacion de programas y
certificacion de profesionales desde una perspectiva internacional.

La Universidad Autbnoma de Baja California, a partir de su ubicacion en
el estado fronterizo de Baja California y en estrecha colaboracion con los
diversos sectores de su entorno y consciente de los cambios que se generan,
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ha instituido un modelo de formacion de profesionales con capacidad de
respuesta para enfrentar el presente y el futuro.

“La mision de la Universidad Autonoma de Baja California es contribuir al
logro de una sociedad y un mundo mas justo, democratico, equitativo y
respetuoso de su medio ambiente a través de:

» La formacion, capacitacion y actualizacion de profesionistas de calidad,
auténomos, criticos y propositivos, con un alto sentido ético y de
responsabilidad social, que les facilite convertirse en ciudadanos
plenamente realizados, capaces de enfrentar y resolver creativamente
los retos que presenta su entorno actual y futuro.

» La generacion de conocimiento cientifico y humanistico, asi como de
aplicaciones y desarrollos tecnoldgicos pertinentes al desarrollo
sustentable de Baja California y el mundo en general.

» La creacion, desarrollo y difusion de valores culturales y de expresiones
artisticas que enriquezcan la calidad de vida en Baja California, el pais y
el mundo en general.”

Ademas, la UABC impulsa la implementacion de un enfoque de
educacion flexible, centrado en el aprendizaje del alumno y fundamentado en la
evaluacion colegiada; con un curriculo que incluya tanto la generacién de
conocimiento que se logra con la investigacion, como el servicio social, en tanto
elemento de pertinencia y retribucién a la sociedad, y donde el estudiante
asuma un papel protagénico en su propia educacion.

El modelo educativo de la Universidad busca también la formacion
integral del estudiante, asi como propiciar el ejercicio de su responsabilidad
social, cuidando que la innovacién académica, cada vez mas necesaria, genere
un aprendizaje relevante y pertinente, donde el papel del profesor como
facilitador adquiere especial importancia. En particular, se pretende generar un
ambiente de aprendizaje y sensibilidad entre los estudiantes respecto de sus
compromisos sociales y la superacion de los limites que imponen los recursos
disponibles, que incentive su creatividad y apoye sus propuestas, que motive
su participacion y proporcione oportunidades de apreciar y aprovechar sus
talentos, trabajando en conjunto con sus compaifieros y en vinculacion con el
contexto externo que lo rodea.

El modelo curricular flexible de la Universidad Autonoma de Baja
California se caracteriza por: ser flexible en gran porcentaje; favorecer la
formacion de competencias basicas, disciplinarias y terminales acordes a la
estructura del plan de estudios; estar basado en un sistema por créditos que
permite hacer participe al estudiante en la toma de decisiones; favorecer la
movilidad intra e interinstitucional; promover el aprendizaje a través de distintas
modalidades como los estudios independientes, ayudantias en investigacion,
entre otras; considerar el desarrollo en aspectos de cultura, deporte y artes
como parte de su formacion integral; y la vinculacion con su entorno a través
de la practica profesional curricular. En este modelo basado en el desarrollo de
competencias desde el enfoque integral de las mismas, la educacion es una
estrategia para lograr la educacion y actualizacion permanente de los
individuos, enfocandose hacia la vinculacion de los procesos de aprendizaje
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con las habilidades requeridas en la practica profesional, en el trabajo y
enfatiza la actuacion o el desempefio del sujeto en un contexto profesional con
ciertas caracteristicas y en correspondencia con ciertos niveles de complejidad.
Las competencias profesionales son el conjunto integrado de elementos
(conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores) que el sujeto aplica
en el desempefio de sus actividades y funciones, las cuales son verificables,
dado que responden a un parametro, generalmente establecido por el contexto
de aplicacion. En suma, los ideales, misidon y vision de la universidad se
centran en:

e Propiciar y fortalecer la participacion activa del estudiante en el modelo
educativo de aprendizaje a lo largo de toda la vida.

e Crear y ofrecer una diversidad de programas con base en alternativas
académicas para organizar el aprendizaje desde perspectivas
innovadoras, dinamicas, abiertas y flexibles.

e Vinculacién de la docencia mediante el servicio social y la practica

profesional asociada al curriculo.

Educacion y actualizacion permanente.

Procesos centrados en el alumno.

Academia centrada en el aprendizaje, no en la ensefianza.

Flexibilidad de sus estructuras académicas, y

Una formacién profesional basada en competencias.

La conjuncién de estos modelos guia al docente universitario y lo llevan
a emplear métodos educativos que propicien la formaciéon del alumno de
manera autodidacta.

El docente tutor es un guia, quien empleara diversas estrategias y
tecnologia que promueven el desarrollo de las diversas potencialidades, no
s6lo en el salon de clase, sino habilidades que le permitan el aprendizaje para
resolver problemas presentes y futuros. Por ello es necesario contar con el
personal académico especializado, con actitud de compromiso y motivado para
el eficiente desempefio de sus tareas, apoyados con la realizacion de acciones
orientadas a la formacién y actualizacidn, que incluyan aspectos disciplinarios y
pedagogicos, vinculando las funciones de investigacion y docencia que le
permitan ser tanto un promotor y facilitador del aprendizaje como generador de
conocimientos y de servicios de apoyo.

El sentido de compromiso que da soporte a la razon de ser de esta
institucion de educacion superior es la busqueda de la verdad y la propagacion
del conocimiento, actividades que se realizan basadas en valores
trascendentes, actitudes y acciones éticas. Las acciones universitarias se
orientaran hacia la creacion de espacios académicos que enfaticen en la
realizacion del ser; el desarrollo de la inteligencia; el cultivo de la imaginacion y
la creatividad; la formacion civica para construir la democracia; la promocion de
la iniciativa y la disposicion para aprender, crear, investigar, comunicar y
emprender; asi mismo, las acciones que se realizan en esta Universidad sitian
al alumno como el actor central, a quien se dedica la mayor parte de los
esfuerzos institucionales, promoviendo en €l una formacion integral, que
considera elementos tedricos, practicos, éticos y de responsabilidad social para
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fomentar actitudes de liderazgo, perseverancia, disciplina, honradez,
creatividad y espiritu emprendedor, ademas de proporcionarle las herramientas
metodologicas que le permitan un aprendizaje permanente; entendiéndose
como la herramienta para actualizar los conocimientos y habilidades
adquiridas, y que deben seguirse sumando a través del tiempo y de la vida.

IV.- DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El programa de ingeniero mecanico radica su importancia en los
ambitos: De la industria de la transformacion, en la industria extractiva metal-
mecanica, en las plantas de generacidbn de energia, en las areas de
produccion, en los sistemas hidraulicos, neumaticos y turbomaquinaria, asi
como de servicios e instalaciones. Por lo que el alumno requerira de poseer los
conocimientos, actitudes, habilidades y valores que les permitan desarrollar y
llevar a cabo su préctica profesional.

El plan de estudios modificado es flexible y basado en el modelo por

competencias profesionales el cual consta de un total de 350 créditos,
distribuidos en tres etapas de formacion: basica, disciplinaria y terminal,
incluyendo 10 créditos de practicas profesionales. Consta de servicio social
dividido en dos etapas, la primera denominada servicio social primera etapa de
300 horas y el servicio social segunda etapa de 480 horas.
Las etapas de formacion del plan de ingeniero mecanico estan conformadas
por 46 unidades de aprendizaje de las cuales 37 son obligatorias que
representa un 80% y 9 unidades de aprendizaje optativas que representan el
20% de flexibilidad de los créditos, cumpliendo con la normatividad
recomendada por la institucion.

Esta estructura flexible le proporciona al estudiante una formacién
integral que responde a sus necesidades e intereses y le ofrece la oportunidad
de planear conjuntamente con su tutor un proyecto profesional integro en
forma razonable con respecto a sus intereses personales y las necesidades
sociales, asi mismo le permite interactuar con estudiantes y maestros de otras
unidades académicas de la UABC e instituciones nacionales e internacionales
a través del Programa de Movilidad e Intercambio Estudiantil.

4.1 Etapa Baésica.

En esta etapa se esta considerando el tronco comun de la facultad de
ingenieria; aqui se incluyen las unidades de aprendizaje que contribuyen a la
formacion basica y elemental del estudiante de las ciencias basicas con una
orientacion eminentemente formativa, para la adquisicion de conocimientos de
las diferentes disciplinas que integran unidades de aprendizaje
contextualizadotas, metodologicas, instrumentales y cuantitativas esenciales
para la formacién del estudiante. Esta etapa consta de 116 créditos
obligatorios distribuidos en 18 unidades de aprendizaje que complementaran
su formacion.
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« Tronco comin

En la Facultad de Ingenieria se cuenta con mas de un programa
educativo que favorece la estructura de un Tronco Comun entre ellas y entre
otras facultades con planes homologados.

Son 12 unidades de aprendizaje con 73 créditos que se deben cursar en
los primeros periodos lectivos de ingresados a la facultad.

Unidades de aprendizaje que componen el Tronco Comun de las
Ingenierias

Calculo diferencial

Algebra lineal
Comunicacion oral y escrita
Introduccion a la ingenieria
Quimica general

Calculo integral

Electricidad y Magnetismo
Estatica

. Metodologia de la investigacion
10. Probabilidad y Estadistica
11. Programacion

12. Desarrollo humano

CoNoOr~LONE

Ademas cuenta en esta etapa basica con 6 unidades de aprendizaje
obligatorias

Competencia de la etapa basica. Interpretar, plantear y resolver, diferentes
situaciones inherentes a la ingenieria mediante la construccion de modelos
matematicos basados en fundamentos tedricos de las ciencias basicas, para
interpretar los fendmenos fisicos, de manera racional, responsable vy
propositiva.

4.2 Etapa Disciplinaria.

Esta etapa consta de un total de 106 créditos obligatorios distribuidos en 15
unidades de aprendizaje y de 32 créditos optativos distribuidos en 5 unidades
de aprendizaje. El alumno adquirira y manejara los conocimientos teoricos,
metodologicos y técnicos de un Ingeniero Mecanico, desarrollara ademas,
valores, destrezas y habilidades recurrentes para la siguiente etapa de su
formacion. Es factible que durante esta etapa los alumnos participen en
programas de movilidad e intercambio estudiantil.

Competencia de la etapa disciplinaria. Disefiar componentes mecanicos,
procesos de manufactura, sistemas de produccidn térmicos y sistemas de
conduccion de fluidos, a través de fundamentos teéricos - practicos y de los
requerimientos operacionales para mejorarlos de forma objetiva, critica y
responsable
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4.3 Etapa Terminal:

Esta etapa consta de un total de 58 créditos obligatorios y 38 créditos
optativos. De los anteriores se podran acreditar hasta dos créditos mediante un
proyecto de vinculacion con valor en créditos registrado. Se reforzaran los
conocimientos tedrico-instrumentales especificos del Ingeniero Mecéanico, se
incrementaran los trabajos practicos y se tendra una mayor participacion en el
sector productivo. Asi mismo se llevaran a cabo las practicas profesionales.

Competencia de la etapa terminal. Disefar, seleccionar, evaluar o
construir componentes mecanicos, sistemas de produccién térmicos
industriales, y sistemas de conduccion de fluidos apegados a las normas y
leyes que los rigen para eficientar y optimizar procesos o productos de forma
responsable y honesta buscando el bienestar humano y ambiental.

4.4 Modalidades de aprendizaje y obtencion de créditos.

Son actividades de tipo académico que podra realizar el estudiante
durante el transcurso de su programa de nivel licenciatura contempladas en el
estatuto escolar en le articulo 155, permiten la formacion del estudiante, lo
hacen participe de su propio avance académico, y responsable de su
preparacién profesional, al seleccionar las actividades, unidades de aprendizaje
y experiencias educativas en sus diferentes modalidades de acreditacion.

Las modalidades de aprendizaje, facilitan al alumno, en coordinacion
con el profesor o tutor, la seleccion de actividades para la obtencién de
créditos, que habran de guiarlo hacia la consolidacion del perfil profesional del
area de interés.

El alumno tendr4 que completar 280 créditos correspondientes a las
unidades de aprendizaje obligatorias incluidos 10 créditos correspondientes a
las practicas profesionales y 70 créditos correspondientes a las optativas que
representan la estructura fundamental del plan de estudio del programa
educativo de Ingeniero Mecénico.

El alumno podra realizar otras modalidades de aprendizaje como una
forma de obtener créditos, para ello la unidad académica debera llevar una
adecuada planeacion y seguimiento de las actividades. Se registran estas
modalidades en el Departamento de Formacion Basica y la Coordinacion de
Servicios Estudiantiles y Gestion Escolar, asi como en el Departamento de
Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria. Esto es importante
particularmente cuando se trata de actividades académicas que se realizaran
externamente, ya sea en el sector productivo o en otras instituciones
educativas.

Algunas modalidades de acreditacion para la obtencion de créditos
optativos, a las que podra accesar el alumno del programa de Ingeniero
Mecénico son:

e Otros cursos optativos. En esta modalidad se incorporan aquellas
unidades de aprendizaje nuevas o relevantes, de acuerdo a los avances
cientificos y tecnolégicos en determinada disciplina, proporcionando la
alternativa a los docentes y alumnos para que incorporen temas de interés y
vanguardistas en complemento de su formacion.
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e Estudios independientes. En esta modalidad de aprendizaje, el alumno se
responsabiliza de manera personal a realizar las actividades del plan de
trabajo previamente autorizado, que conlleve el lograr los conocimientos
tedrico-practicos de una tematica especifica. Asi mismo, el estudiante tiene
la alternativa de realizar estudios de interés disciplinario no sujeto a la
asistencia a clases ni al programa oficial de una unidad de aprendizaje.

e Ayudantia docente. En esta modalidad el alumno participa como adjunto
de docencia (auxiliar docente), bajo la supervision de un profesor o
investigador del programa educativo, realizando acciones de apoyo
académico dentro y fuera del aula, elaborando material didactico, aplicando
técnicas didacticas, asi como interviniendo en précticas docentes.

e Ayudantia en investigacién. Esta forma de obtener créditos se realiza con
la participacion del alumno, durante la etapa disciplinaria o terminal, en
investigaciones que esté realizando personal académico de la Universidad
o de otras instituciones y que naturalmente ésta, se encuentre relacionada
con la orientacion profesional del estudiante. La investigacion debe estar
formalmente registrada y relacionarse con los contenidos del area que esté
cursando.

e Ejercicio investigativo. En distincidon de la ayudantia en investigacion, esta
modalidad, busca valorar inquietudes y capacidades de iniciativa-
creatividad en el alumno y consiste en que el alumno elabore una propuesta
de investigacion y la realice con la orientacion de un tutor. En esta
modalidad, el alumno es el principal personaje, ya que la finalidad, es que el
éste aplique los conocimientos desarrollados en esta area, estableciendo su
propia metodologia de investigacién y elaborando su propio material y
estrategias de apoyo investigativo. El tutor sélo colaborara con su apoyo
guiando en la realizacion de dicha investigacion. (mecanismos de operacion
y como evaluarlos)

e Apoyo a programas de extension y vinculacion. Son un conjunto de
actividades para acercar las fuentes del conocimiento cientifico y
tecnolégico con las unidades de produccién de bienes y servicios. Esta
actividad se desarrolla con dos objetivos: Para planear, organizar cursos,
conferencias y acciones cuya finalidad sea extender el conocimiento
cientifico y cultural a la comunidad; y para elaborar e identificar propuestas
gue se puedan ofrecer al exterior. Ambos objetivos se orientan a fomentar
las relaciones externas de la Universidad con la comunidad. (mecanismos
de operacion y como evaluarlos)

e Actividades artisticas, deportivas, culturales. Son aquellas acciones
formativas relacionadas con la cultura, arte, actividades deportivas e
idiomas que coadyuvan al desarrollo integral del alumno, mediante la
programacion diversa de actividades extracurriculares que reflejan una
completa gama de intereses, que dan sentido y vida a la educacion
superior, fomentando las facultades creativas, propias de los talleres,
grupos artisticos, disciplinas deportivas y cursos de otro idioma. El alumno
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podra acreditar hasta tres créditos por actividad o cursos de otro idioma y
un maximo de seis en la practica de dichas actividades.

* Proyectos de vinculacion con valor en créditos.-

En esta modalidad se deja al alumno escoger proyectos de vinculacion. El
proyecto tiene asociado un grupo de unidades de aprendizaje, durante el
desarrollo de dicho proyecto se evalla el desempefio del alumno y al término
se emite la evaluacién final. La evaluacion se emite de manera integral; es
decir, debe alcanzar todas las competencias afiliadas al proyecto y todas las
competencias de cada unidad de aprendizaje para lograr una calificacion
aprobatoria y por ende, el total de los créditos propios del proyecto de
investigacion y de las unidades de aprendizaje en cuestion Hay que
puntualizar que estos proyectos se pueden realizar Unicamente dentro de la
etapa Profesional.

e Unidades de Aprendizaje intersemestrales. Se integran por unidades de
aprendizaje que se ofrecen entre un periodo escolar y otro. Por sus
caracteristicas, permiten a los alumnos cursar unidades de aprendizaje
obligatorias u optativas con la finalidad de cubrir créditos y avanzar en su plan
de estudios. Estas unidades de aprendizaje intersemestrales son
autofinanciables.

4.5 Movilidad Académica.

En una estrategia para promover la inter y multidisciplina, que es
imprescindible en un mundo globalizado la Universidad, otorga la posibilidad a
sus alumnos ordinarios de cursar en instituciones de educacion superior del pais
o el extranjero unidades de aprendizaje que puedan ser consideradas
equivalentes a las que se encuentren incluidas dentro del plan de estudios en el
gue estan inscritos. Esto se realizara preferentemente en instituciones de
educacion superior del pais o del extranjero con las que la Universidad tenga
celebrado convenios de intercambio estudiantil, asi como con organizaciones a
las que la Universidad pertenezca, para garantizar la buena calidad de las
unidades de aprendizaje y la pertinencia de los contenidos de programas de
estudio. (Est.Escolar Art. 176y 177).

4.6 Servicio Social.

La Universidad Autbnoma de Baja California en las disposiciones del
capitulo primero, segundo y tercero del Reglamento de Servicio Social
fundamenta la obligacién de los estudiantes o pasantes para que realicen su
servicio social comunitario y profesional.

A través del responsable del Servicio Social establece vinculos de
colaboracién con instituciones publicas locales y regionales. De la misma
manera se establecen programas de la propia unidad académica y al interior de
la Universidad (UABC-2007).

Los programas correspondientes al servicio social comunitario
(Primera etapa) requieren de un minimo de 300 horas-practica de servicio y
tienen como objetivo beneficiar a los sectores sociales mas desprotegidos en
primer término, fomentar en los estudiantes el espiritu comunitario y trabajo en
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equipo, pero sobre todo fortalecer la mision social de nuestra maxima casa de
estudios esta etapa la puede realizar el estudiante en cuanto ingresa a la
facultad.(art. 14 y 15 del Reglamento de Servicio Social 2007).

Los programas de servicio social profesional (Segunda etapa)
establecen 480 horas en un periodo minimo de 6 meses y maximo de 2 afios
(UABC-2007); éstos se gestionan a través del responsable de vinculacion de la
Facultad de Ingenieria. Esta etapa del servicio social, da la oportunidad de
vincular el aprendizaje escolar con el medio laboral al poner en practica los
conocimientos adquiridos en el aula y estableciendo contacto con la realidad
del perfil profesional de su programa educativo, con la sociedad y adquiriendo
experiencias de gran utilidad en su desarrollo profesional, a la vez que regresa
a la sociedad parte de lo que de ella ha recibido, cumpliendo ademés con el
requisito indispensable que la legislacion exige para obtener el titulo
profesional.

Si un alumno participa en un programa de Servicio Social con unidades
de aprendizaje asociadas a él, al concluir dicho programa, cubre el requisito del
Servicio Social segunda etapa y obtiene los créditos de las unidades de
aprendizaje asociadas al programa en cuestion. Las unidades de aprendizaje
asociadas a la curricula son sistemas de bombeo y aire acondicionado

4.7 Précticas Profesionales.

Es el conjunto de actividades y quehaceres propios de un tipo particular
de ocupacion, cuyos fundamentos son susceptibles de ensefianza teérica por
estar cientificamente sistematizados a través de un plan de estudios; ademas,
promueven, la integracioén con el entorno social y productivo por medio de la
aplicacion en un determinado campo de acciéon (UABC-2004). Esta actividad se
realiza durante el transcurso del la etapa terminal del programa educativo, para
que el alumno adquiera mayor habilidad o destreza en el ejercicio de su
profesién. Para el programa de Ingeniero Mecanico que se propone en este
proyecto de modificacion, las practicas profesionales tendran un valor de 10
créditos con un caracter obligatorio. El practicante debe estar obligatoriamente
bajo la tutoria de un responsable asignado por la institucion, el cual asesorara 'y
evaluara el desempefio del mismo. Las actividades que el estudiante realice
deben estar relacionadas con su campo profesional y podra recibir un estimulo
econdémico cuyo monto se establece de comun acuerdo. (Art.18 Reglamento
Practicas Profesionales) Este sistema de practicas obligatorias pondra en
contacto a los estudiantes con su entorno, con lo que:

e Aplicaran los conocimientos teéricos en la practica.

e Obtendran la experiencia laboral que requiere para su egreso.

e Establecerdn acciones de vinculacion entre la escuela y la
comunidad.

Al finalizar el periodo de la estancia profesional, la institucion extendera
una constancia de la realizacion de las précticas en la que incluya la evaluacion
del desempefio del practicante. Posteriormente la Direccion de la Facultad de
Ingenieria extenderd la constancia de liberacion de las practicas profesionales.
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4.8 Idioma Extranjero.

Serd necesario el conocimiento de un idioma extranjero, con un nivel
minimo intermedio para leer, comprender y comunicarse; asi como aprobar el
examen de acreditacion aplicado por la Facultad de Idiomas de la UABC. Esta
disposicion se establece en fraccion Xl del articulo 116 y 117, del Estatuto
Escolar en el capitulo primero “DE LA CREACION Y MODIFICACION DE LOS
PROGRAMAS EDUCATIVOS, PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIQO; titulo
quinto “LAS BASES JURIDICAS DE LOS PROGRAMAS EDUCATIVOS,
PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO (vigente desde el 14 de agosto de
2006, Publicado en la Gaceta Universitaria N°. 170). De igual forma se
consideraran las disposiciones que en el acuerdo del 23 de agosto de 2007
tuvieron a bien llegar respecto al idioma extranjero las Facultades y
Coordinaciones de la Universidad Autdbnoma de Baja California. Es pertinente
hacer mencién que esta modalidad otorga créditos hasta un maximo de 12 (en
dos unidades de aprendizaje) y estos pueden ser ofertados dentro del
programa educativo.

4.9 VINCULACION

Es politica de Universidad intensificar las relaciones con la sociedad a la
que sirve. Para ello, es necesario que la institucibn esté en contacto
permanente con su entorno para apoyar a los sectores que asi lo requieran, ya
sea productivo, gubernamental o social.

El este sentido, esta politica busca mantener y consolidar los vinculos de
la UABC con la comunidad a través de acciones de educacion continua,
prestacion de servicios, convenios de colaboracién, asi como también mediante
aguellas actividades con las cuales la Universidad manifiesta reciprocidad y
solidaridad social con su entorno, o bien por conducto de aquellas que
constituyen un medio para interactuar con la sociedad y para diversificar la
gestiéon de fondos extraordinarios en apoyo a las tareas universitarias, como las
que lleva a cabo el Patronato Universitario y la Fundacion UABC. (PDI 2007-
2010)

Las acciones de vinculacion orientadas hacia el programa educativo de
Ingeniero Mecanico, seran guiadas fundamentalmente por dos actividades
estrechamente relacionadas. Por un lado, el servicio social en su segunda
etapa incluyendo las préacticas profesionales y por otro lado, la cooperacion con
otras instituciones de educacidén superior nacionales y extranjeras en materia
de docencia e investigacion. Esto ultimo con el proposito de fortalecer los
procesos de ensefianza — aprendizaje y las futuras lineas de investigacion
promovidas por la comunidad docente de la licenciatura de Ingeniero Mecanico
Los esfuerzos de vinculacion orientados hacia el programa educativo de
Ingeniero Mecanico estaran encaminados fundamentalmente a tres ambitos:

% Proyectos de vinculacion con valor en créditos y con unidades de
aprendizaje de la etapa terminal asociadas a dicho proyecto; seran
con caracter optativo.

% Programa de Servicio Social en segunda etapa.
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<+ Acciones de vinculacion sin valor en créditos sin unidades de
aprendizaje asociadas.

Para el logro de lo anterior se proponen como estrategias
fundamentales:
e Fortalecer la formacion docente del personal académico a través
de estudios de posgrado.

¢ |dentificar composicion de los posibles productos o servicios que
el perfil del programa educativo puede ofrecer al sector privado,
publico y social.

¢ I|dentificar los mecanismos y factores que inciden en el éxito de
los programas y proyectos de vinculacion.

e Establecer un programa de trabajo para gestionar programas de
servicio social y firmar convenios para practicas profesionales.

e Identificar otras instituciones de educacién superior nacionales y
extranjeras para firmar convenios de cooperacién que permitan
movilidad estudiantil, académica y desarrollo de investigacion.

e Integrar comités de vinculacién con la participacion de actores
clave de los sectores idoneos que ayuden a establecer lazos de
colaboracion y a definir orientaciones basicas para la formulacion
de programas.

e Realizar estudios e investigaciones con la participacion de
organizaciones especializadas para la identificacion y posible
solucién de los problemas que afectan a los diversos sectores
sociales.

e Promover la realizacibn de acciones de gestion, promocion,
formacién, capacitacién, seguimiento y evaluaciébn de las
actividades de las IES que hagan posible una relacién eficaz,
permanente, flexible y no burocrética.

Mecanismo de Operacion de los Proyectos de Vinculaciéon con
Valor en Créditos
. En esta modalidad se deja al alumno cursar de forma optativa hasta dos
proyectos de vinculacién con valor en créditos para que participe en ellos, en
organizaciones publicas, sociales y/o privadas. Los proyectos tienen asociado
un grupo de unidades de aprendizaje, durante el desarrollo de dicho proyecto
se evalla el desempefio del alumno y al término se emite la evaluacion final. La
evaluacion se emite de manera integral; es decir, debe alcanzar todas las
competencias afiliadas al proyecto y todas las competencias de cada unidad de
aprendizaje para lograr una calificacion aprobatoria y por ende, el total de los
creditos propios del proyecto de investigacion y de las unidades de
aprendizaje en cuestion.

El proyecto de vinculacidbn con valor en créditos sera de caracterr
optativo y se integrard dependiendo del proyecto que el alumno formule en
coordinacion con su tutor, El alumno podra optar por los sigueintes proyectos
de vinculacion u otros posibles que se estructuren
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Unidades de Aprendizaje Créditos Tipo
Proyecto (Administracion de los recursos de 2 Optativo
manufactura)

Administracion de la produccién 6 Obligatoria
Manufactura 8 Obligatoria
Aseguramiento de la calidad 6 Optativa
Mantenimiento industrial 8 Optativa
Total 30

Unidades de Aprendizaje Créditos Tipo
Proyecto (Manufactura integrada) 2 Optativo
Sistemas integrados de manufactura 8 Obligatoria
Ingenieria asistida por computadora 6 Obligatoria
Manufactura asistida por computadora 8 Optativa
Automatizacion 8 Optativa
Total 32

La incorporacion de los proyectos de vinculacién con valor en créditos en
el plan de estudios, requiere de los mecanismos y criterios de operacion
siguientes:

e Haber cubierto el 60% los créditos del plan de estudios

e SOlo se puede cursar un proyecto de vinculaciébn con valor en
créditos por periodo escolar.

e El alumno puede cursar maximo dos proyectos de vinculacién con
valor en créditos optativos.

e La inscripcion y baja de los alumnos en los proyectos de vinculacién
con valor en créditos, serd en los periodos de reinscripcion
programados en el calendario escolar.

e Los créditos del proyecto de vinculacion con valor en créditos y de
las unidades de aprendizaje incorporadas, se evaltan y acreditan en
forma integral.

e Si el alumno no acredita las unidades de aprendizaje incorporadas al
proyecto de vinculaciéon con valor en créditos, se le asignara al
mismo proyecto en el siguiente periodo escolar, o cursar las
unidades de aprendizaje en forma por separado.

e La evaluacion del alumno participante del proyecto de vinculacion
con valor en créeditos se realizara:

1. Los proyectos de vinculacion con valor en créditos deberan ser
evaluados en los términos del articulo 76 del estatuto escolar y
formalizada la acreditacion por el responsable del proyecto de
acuerdo al segundo parrafo del articulo 65 del mismo estatuto.
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2. Las unidades de aprendizaje incorporadas al proyecto, deben ser
evaluadas por los docentes participantes, tomando en cuenta la
opinién y juicio sobre el desempefio del alumno por parte de la
unidad receptora, en los términos del articulo 76 del estatuto
escolar. Siendo los primeros, quiénes formalizaran las
calificaciones respectivas, considerando lo sefialado en el primer
parrafo del articulo 65 del mismo estatuto.

e Los participantes de esta modalidad, se sujetaran a los mecanismos
y lineamientos que sean establecidos por la unidad académica y las
instancias responsables de su gestion y registro.

4.10 Titulacién.

La Universidad actualmente tiene como meta el procurar que los
alumnos al egresar de los diferentes programas educativos que ofrece
obtengan su titulo profesional evitando asi las pasantias prolongadas.

Las modalidades y requisitos para obtener el titulo profesional de
licenciatura se fundamentaran, de acuerdo a lo establecido en los articulos: 105
y 106 del Estatuto Escolar, vigente en la U.A.B.C.

Estas modalidades son:
e Aprobar el examen profesional, con apego a lo dispuesto
en el reglamento respectivo y demas normas
complementarias.

Tesis

Unidad Audiovisual

Seminario de Titulacion

Taller Curricular

Curso Curricular

Curso Extracurricular o Diplomado

Curso de Titulacion

Titulacion por proyecto

Aprobar Examen EGEL-CENEVAL u otro que autorice el

Concejo Universitario.

e Haber obtenido al final de los estudios profesionales, un
promedio general de calificaciones minimo de 85.

e Haber cubierto el 100% de los créditos que integran el

plan de estudios de una especialidad o el 50% de un

programa de maestria igual o afin al area de

conocimiento de los estudios cursados.

e Comprobar, de conformidad con los criterios de
acreditacion que emita la unidad académica encargada
del programa, el desempefio del ejercicio o practica
profesional, por un periodo minimo acumulado de dos
afos, contados a partir de la fecha de egreso.
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e Aprobar el informe o memoria de la prestacion del
servicio social profesional, en los términos previstos por
la unidad académica correspondiente.

e Haber obtenido el promedio de calificaciones mas alto de
su generacion.

La Facultad de Ingenieria determina que se lleve a cabo el proceso de
titulacion si el egresado cumple los siguientes requisitos:

e Obtenga las cartas de liberacion del servicio social comunitario
y profesional obligatorios.

e Cumpla con los créditos minimos de practica profesional
reglamentadas por la Facultad (10 créditos).

¢ Obtenga su certificado donde cubre en su totalidad los créditos
del programa educativo, incluyendo practicas profesionales.

4.11. Tutorias académicas.

En conformidad con el sistema tutorial propuesto dentro del proyecto de
flexibilizacién curricular de la UABC que tiene como objetivo principal,
proporcionar apoyo académico y técnico en el desarrollo del aprendizaje del
estudiante, para el logro de una formacion integral y humanista, que responda
a las necesidades del entorno, y con ello aumentar el grado de éxito. El que se
presenta en este programa, busca el disminuir los indices de reprobacion y
desercién, impactando el fortalecimiento de la toma de decisiones asertivas por
parte del estudiante.

UABC, (2002) Lineamientos para la programacion y operacion de Tutorias.
Mexicali

e Mecanismo de Operacion de las Tutorias.

La concepcion de las tutorias como una actividad inherente al desarrollo
académico en donde el docente-tutor es un guia que soporta al estudiante en la
eleccion de su curricula durante el proceso educativo y le orienta a la toma final
de perfil de carrera, a la vez que fortalece la consecucién de una formacion
integral. La tutoria es una estrategia centrada en el proceso de aprendizaje,
basandose en el acompafiamiento del tutor al estudiante. Una relacion en la
cual se estimule el desarrollo de las capacidades del estudiante, ayudandolo a
detectar y aprovechar sus potencialidades, desarrollando la capacidad critica y
mejorando su desempeifio escolar y apoyando su vida estudiantil cotidiana

Caracteristicas del Docente-tutor:

Experiencia en su profesion

Superacion y actualizacién permanente

Utilice herramientas tecnoldgicas

Conozca el programa y plan de estudio

Con habilidades como facilitador entre el conocimiento y el alumno

abwnN -

Funciones del Docente-tutor:
1. Estimular al estudiante a desarrollar una conducta autbnoma;
2. Ayudarlo en el descubrimiento de intereses vocacionales, capacidades y
limitantes a fin de orientarlo en la eleccidon de la especialidad finalmente.
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3. Propiciar su participacion eficaz en el proceso de aprendizaje mediante
el conocimiento y manejo de meétodos de trabajo que faciliten el
cumplimiento de las exigencias de la vida universitaria.

4. Promover el conocimiento de la estructura organizativa, funcionamiento,
normas y servicios de la Universidad.

5. Evaluar dificultades, tales como la deteccion de casos problematicos o
de riesgo académico y el refuerzo en los procesos de aprendizaje
(canalizacion Orientacion educativa y psicolégica, grupos de estudio o
asesoria académica, etc.)

6. Informar sobre politicas y reglamentos de la Universidad.

La Tutoria permite el aprovechamiento de los diversos servicios y
oportunidades que brinda la institucién, que les permita desarrollarse como un
futuro profesionistas competentes, creativo y propositivo en el ambito
profesional.

Proceso de tutoria:

1
1 : TUTER en Linea

|
TUTOR por EEpa T T 1
Grupo Estudantes por Epa
L J
Coordinadar de Etapa BAsIca Drlentadpr E.d""_tﬂm
Cocrdingdar de ELGpa Profesiongl #| Estudiante ¥ Psicolegicn

[Unidades Acedimicas)

« Examen Fsicomelrica
= Encuesia ook ecanomica

Dacants par Etpe
Instrumento Acadamico Grupo por Etapa
- ENCussta de Seguimiznta EZEEE'&J’.’B
» Encussta Anugl de Amblenie de Penzarmizmtn
Crg@nizacional

El esquema muestra una guia general para el desarrollo de la Tutorias
en la UABC, indicando las instancias involucradas, asi como las fuentes de
informacion institucional disponibles para que los Tutores, Coordinadores,
Psic6logos (Orientacion Educativa y Psicologica) y Docentes realicen esta
actividad con la informacion pertinente. Nuestra unidad académica, con sus
caracteristicas y condiciones particulares, habilita mecanismos y estrategias
complementarios al esquema general de la Universidad pero con el mismo
propésito.

Especificamente el proceso de la tutoria para el alumnado del programa
educativo de Ingeniero Mecanico funcionara, como eje en dos instancias, la
primera dentro del espacio del tronco comudn, y la segunda en el a&mbito del
programa educativo en si:
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Etapa I:

1. Se asignar4d de forma aleatoria un tutor a cada uno de los
alumnos a partir del ingreso a la unidad académica;

2. El alumno debera asistir con el (ella), para llevar el adecuado
desarrollo de su desempefio durante su estancia dentro del tronco
comun y asesoria para la eleccion del programa educativo;

3. Al finalizar el primer semestre, y antes de su reinscripcion el
alumno debera asistir a una tutoria pre-reinscripcion en la cual se
evaluara su desempefio escolar; y estara apoyada en el sistema
de informatica, mediante el programa de atenciébn a tutoria
(reinscripciones. UABC), esta tutoria serd presencial o via
electrénica.

Etapa Il:

1. Cuando el alumno ingresa al programa educativo, se le asigna un
tutor que lo apoyara desde ese momento y hasta concluir el
programa de estudios y haber cumplido con los lineamientos que
el Estatuto Escolar indique.

2. Asistira a su tutoria con periodicidad y de forma obligatoria antes
del reingreso a cada uno de los semestre subsiguientes

Evaluacion o retroalimentacion

Como mecanismo de seguimiento a la percepcion de los estudiantes
respecto a los servicios tutoriales que reciben, se realiza un generador de
insumos  para disefiar estrategias de mejoramiento permanente en las
unidades académicas y en la Universidad. Esto se realiza a través de La
Encuesta Anual de Ambiente Organizacional que anualmente realiza la
Coordinacion de Planeacién y Desarrollo Institucional, quién a la vez ofrece un
panorama de los servicios tutoriales a nuestra Facultad. Con ello se asegurar
que la cobertura en la atencién por tutorias sea de calidad y contribuya a
resolver problemas de retencion y eficiencia terminal en los procesos
educativos.

4.12. Formacién de Valores

La mision de la Universidad Autonoma de Baja California es contribuir al logro
de una sociedad mas justa, democratica y respetuosa de su medio ambiente,
mediante: La formacion integral, capacitacion y actualizacion de profesionistas
autbnomos, criticos y propositivos, con un alto sentido ético y de
responsabilidad social y ecologica, que les facilite convertirse en ciudadanos
plenamente realizados, capaces de insertarse en la dinamica de un mundo
globalizado, de enfrentar y resolver de manera creativa los retos que presenta
su entorno actual y futuro. (PDI, 2007-2010).

El Plan de Desarrollo Institucional 2007-2010 en la iniciativa 1.1 contempla el
otorgar a los estudiantes las condiciones 6ptimas para favorecer su formacion
integral, en donde uno de los puntos es el mejoramiento de los programas de
estudio cuyo curriculo incluya elementos de formacion en valores.
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El plan de estudios del Ingeniero Mecanico contempla en todas sus unidades
de aprendizaje fomentar y llevar a la practica actitudes y valores que
fortalezcan en los alumnos la colaboracion, el respeto, la creatividad y la
capacidad de emitir juicios de verdad y de valor. Las estrategias consideradas
en las unidades de aprendizaje son:

e Incitar el aprendizaje colaborativo, el cual consista en trabajos en grupos
pequefios dentro del aula en base a tareas dadas por el docente durante
las cuales los estudiantes intercambien y colaboren entre ellos para que
todos entiendan y puedan realizar la actividad.

¢ Inculcar el aprendizaje basado en problemas donde un pequefio grupo
de estudiantes se reuna a analizar y resolver problematicas concebidas
por el docente.

¢ Introducir el aprendizaje basado en proyectos donde la estrategia de
aprendizaje se enfoca en principios y conceptos centrales de la
disciplina. Se trata de participar en la solucion de problemas reales en la
comunidad transformando al estudiante en voluntario para el desarrollo.

El plan de estudios contempla, ademas, en su etapa basica la incorporacion de
la unidad de aprendizaje de Desarrollo Humano, en donde se busca incluir la
ética en la formacion y no solo en el ejercicio profesional para guiar un marco
valoral que dé sentido no soélo al ejercicio de la profesion sino a las conductas
sociales como tales.

La unidad de aprendizaje de Desarrollo Humano se basa en la metodologia de
la solucién de problemas, el aprendizaje participativo (exposiciones, debates e
investigacion) y el aprendizaje colaborativo, asi como la toma de conciencia
frente a la practica de valores para convertirse en habitos y virtudes humanas.
La metodologia que se aplica se basa en el vinculo existente entre el sentir, el
pensar y el actuar. Esta metodologia se complementa con cursos y
conferencias impartidas por el Departamento de Orientacion Educativa y
Psicolégica sobre motivacion, valores y compromiso social, ademas de la
realizacion anual del Foro Estudiantil de Valores cuyo objetivo es promover un
espacio de reflexion donde los estudiantes de ingenieria puedan compartir e
intercambiar sus conocimientos y experiencias sobre la trascendencia de una
educacion en valores dentro de su formacion profesional.

Otra estrategia que se utiliza para el fomento de los valores en los estudiantes
es la participacion de éstos en programas de Servicio Social Comunitario que
tienen como finalidad el inculcar la responsabilidad social. Algunos programas
gue se promueven e impulsan semestralmente son:

e Brigadas de atencion a la comunidad: Los alumnos visitan escuelas,
asilos, casas hogares o cualquier institucion de asistencia social para
realizar actividades de limpieza o mantenimiento en general.
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e Servicio de Asociacion Civil: Se realiza el apoyo al banco de alimentos
en la colecta de latas y alimentos no perecederos; apoyo en la colecta
anual de la cruz roja; y apoyo en la colecta del Teleton.

e Apoyo a Servicios de Vinculacién con la Sociedad: Prestar servicio de
topografia, levantamiento de deslindes catastrales a la comunidad de
€SCcas0s recursos.

Para que los estudiantes se inscriban en estos programas primero asisten a un
taller de induccion al servicio social en donde se les enfatizan los valores de
solidaridad, humildad y altruismo pero sobre todo la responsabilidad social que
como estudiantes universitarios poseen.

V. REQUERIMIENTOS DE IMPLEMENTACION

Para que se lleve a cabo los objetivos que se trazan en este proyecto de
modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecanico, serd importante
atender las necesidades de infraestructura que se requiere y que se mencionan
a continuacion:

Asi también, se requerira de la actualizacién en el aspecto docente y
disciplinario de los profesores del programa educativo para la operatividad del
plan. Para esto, se buscara la organizacion de cursos, talleres, diplomados y el
apoyo para los profesores que deseen realizar estudios de posgrado.

Siguiendo con el aspecto docente, para que el programa educativo de
Ingeniero Mecanico se caracterice por los proyectos que en ella se desarrollan
y los cuales puedan competir en eventos a nivel nacional e internacional. En los
altimos periodos se incorporan proyectos de vinculacién, como parte esencial
en el desarrollo de las competencias profesionales en el alumno.

FORTALEZAS:

e cuenta con una planta académica constituida por 11 docentes de tiempo
completos, 6 con el grado de doctor, y 8 con el grado de maestria.
equipo y mobiliario que de inicio es el adecuado.

La metodologia del trabajo,

certificacion de calidad de 4 laboratorios ante la norma ISO 9001:2000.
Egresar un profesionista que responde a las necesidades de la region en
areas de la ingenieria mecanica.

DEBILIDADES:
e No se cuenta con laboratorios del area térmica
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5.1 Organizacion Académica de la Facultad de Ingenieria.

A continuacion se describen las funciones de las coordinaciones
actualmente existentes en esta facultad:
Organigrama de la Facultad:
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o Funciones genéricas:

PUESTO FUNCION GENERICA
Director I. Planear, organizar, dirigir y evaluar las actividades de docencia, investigacion y

vinculacién de la unidad académica a su cargo;

II. Organizar los planes y programas de estudios que se impartan en la unidad académica
con sujecion a lo dispuesto por la normatividad universitaria aplicable;

lll. Planear, organizar, dirigir y evaluar las actividades administrativas de la unidad
académica;

IV. Planear, organizar y dirigir los programas de servicios estudiantiles,

servicios al interior de la Universidad, asi como los programas de educacion continua a
cargo de la unidad académica;

V. Promover, autorizar y apoyar los programas de asistencia social que se apoyen en el
trabajo de los alumnos y demas miembros de la unidad académica, asi como los
programas de difusién que realicen en nombre de la unidad académica;

VI. Elaborar el plan de desarrollo, programa operativo anual, informe anual de actividades
y realizar las tareas de seguimiento y evaluaciéon de los mismos en sus respectivas
unidades;

VII. Elaborar el Manual de Organizacion y Procedimientos de la unidad a su cargo;

VIII. Proponer al Consejo Técnico la creacion de planes de estudio, actualizaciones y
modificaciones de los vigentes;

IX. Nombrar y remover a los coordinadores de areas académicas, asi como a los
responsables de programas de areas especificas de acuerdo con las necesidades
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institucionales y el presupuesto correspondiente;

X. Crear los érganos internos de apoyo académico o administrativo de la unidad, después
de haber escuchado la opinién del Consejo Técnico o del Consejo Técnhico de
Investigacion, en su caso;

XI. Asignar al subdirector, al administrador, coordinadores de é&reas académicas y
responsables de areas especificas, los recursos humanos y materiales necesarios para el
desarrollo de sus funciones;

XII. Promover y coordinar las acciones que estén orientadas a la prevencién de
accidentes y enfermedades, auxilio y salvaguarda por causas naturales y proteccion del
medio ambiente de la unidad académica;

XIIl. Previo desahogo del procedimiento previsto en el Estatuto General, imponer a los
infractores del presente reglamento, las sanciones que correspondan;

XIV. Solicitar, recibir y revisar informes periddicos de actividades realizadas en la unidad
académica;

XV. Participar en las tareas relativas al sistema institucional de indicadores que sean de la
competencia de la unidad académica y supervisar su realizacion;

XVI. Mantener actualizada la informacién que se publica en la pagina electronica de la
unidad académica, y

XVII. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo, le
confiera la normatividad universitaria o les sean encomendadas expresamente por el
rector.

Subdirector

I. Apoyar al director en las diferentes actividades académicas que se requieran para el
adecuado cumplimiento de las tareas sustantivas de la unidad académica;

Il. Fomentar y promover el mejoramiento del nivel académico, tanto de los docentes,
como de los alumnos;

1. Coordinar y apoyar las labores de los coordinadores de &reas académicas para la
actualizacion de los programas a su cargo, la programacion de la planta docente y demés
actividades que se requieran;

IV. Promover el trabajo colegiado entre el personal académico de la unidad académica;
V. Cada periodo escolar, elaborar, organizar y coordinar junto con el director, un
programa de actividades académicas, culturales y deportivas a realizar;

VI. Evaluar conjuntamente con los coordinadores de area, el desempefio del personal
académico y en su caso, de los alumnos;

VII. Solicitar, recibir y revisar informes periddicos de actividades realizadas por los
coordinadores de areas académicas y responsables de los programas de las areas
especificas, para evaluar el avance de los

programas y de los proyectos de investigacion y presentar semestralmente al director el
informe del avance de los programas y actividades realizadas por el personal académico
de la unidad académica;

VIII. Gestionar certificaciones de los documentos a su cargo;

IX. Tener bajo su cuidado la documentacion y el manejo relacionado con los egresados,
incluyendo todo lo referente a los tramites para titulacién y graduacion de los mismos;

X. Elaborar los proyectos de acreditacion y equivalencia de estudios solicitados por los
alumnos provenientes de otras unidades académicas de la Universidad o de diversas
instituciones de educacién superior;

XI. Programar con la debida antelacion al periodo escolar correspondiente, escuchando a
los coordinadores de areas académicas y al administrador, el nimero de grupos,
materias, horarios, espacios, asi como el personal académico necesario, y presentarlo al
director para su aprobacion;

XII. Proponer al director, el personal académico idoneo para la imparticion de las diversas
unidades de aprendizaje, tomando en cuenta las propuestas presentadas por el
coordinador correspondiente;

XIIl. Elaborar y mantener actualizado un directorio del personal académico, de los
alumnos y de los egresados;
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XIV. Llevar y mantener actualizado el registro de alumnos con indices de reprobacion y
eficiencia terminal;

XV. Llevar y mantener actualizado los expedientes laborales del personal académico
adscrito a la unidad académica;

XVI. Mantener actualizado el sistema institucional de indicadores con la informacion
correspondiente a la unidad académica, y

XVII. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo, le
confiera la normatividad universitaria o les sean encomendadas expresamente por el
director.

PUESTO FUNCION GENERICA
Responsable de Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo para la elaboracion de
Planeacion y los planes de desarrollo de la Facultad, el disefio y operacion de los sistemas de gestidn
Desarrollo de calidad, asi como proponer las estructuras organizacionales implementando sistemas
Organizacional de evaluacién permanentes, de acuerdo a la normatividad institucional

Responsable de
Desarrollo
Organizacional

Desarrollar y organizar la elaboracion de los planes de desarrollo, asi como el manual de
organizacion y procedimientos de la Facultad de acuerdo a la normatividad institucional.

Responsable de
Informacion
Académica

Coordinar el desarrollo y operacion de la infraestructura de computo, telecomunicaciones
y sistemas de informacion automatizados de la Facultad de Ingenieria.

Administrador de
Redes de Cémputo

Administrar la red de computo y sistemas asegurando su buen funcionamiento, asi como
asesorar a docentes y administrados en su manejo.

Administrador

. Tener bajo su dependencia al personal administrativo y de servicios de la unidad
académica que le sea asignado por el director, con sujecion a las normas laborales
aplicables;

Il. Efectuar oportunamente la gestion de los recursos materiales y financieros, asi como
los servicios que requiera la unidad académica para su funcionamiento, sobre la base del
presupuesto autorizado y de sus ingresos propios;

I1l. Vigilar el uso y la conservacion de las edificaciones e instalaciones de la unidad
académica; asi como llevar un control de las mismas;

IV. Facilitar y controlar el uso del mobiliario, material y equipo didactico disponible, para el
desemperio de las labores académicas y administrativas;

V. Planear, conjuntamente con el director, las actividades y recursos necesarios en la
operacion de la unidad académica;

VI. Elaborar junto con el subdirector el proyecto de presupuesto de la unidad académica,
y presentarlo al director para su examen y aprobacion;

VII. Llevar el control del ejercicio del presupuesto autorizado y el de ingresos propios, de
acuerdo con la normatividad y las politicas institucionales en vigor, y proporcionar al
director, con la periodicidad que este lo requiera, un reporte de operacion;

VIII. Elaborar y mantener actualizado el control patrimonial de los bienes asignados a la
unidad académica;

IX. Evaluar conjuntamente con el director, la pertinencia de aplicacidn y tiempos de
operacion de los recursos y proponer las modificaciones que se requieran para la mejor
operatividad de los procesos administrativos;

X. Mantener actualizado el Manual de Organizacién y Procedimientos de la unidad
académica;

Xl. Presentar al director un informe semestral de las actividades realizadas, y

XlI. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo, le
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confiera la normatividad universitaria o les sean encomendadas expresamente por el
director.

Analista de Control
de Presupuesto
Ejercido

Atender ante las dependencias correspondientes, las actividades relacionadas con los
tramites administrativos necesarios para el funcionamiento de los programas de la
facultad, asi como su control y seguimiento; gestionando ademas las solicitudes de
académicos y alumnos que requieren de servicios administrativos especificos.

Coordinador de
Formacién Basica

|. Elaborar cada semestre, en coordinacion con el subdirector, el programa de actividades
correspondientes a su area;

1. Proponer al subdirector el personal docente mejor calificado para impartir las diversas
unidades de aprendizaje del &rea de formacion basica de los programas educativos;

[Il. Supervisar que se mantengan actualizados los programas de las unidades de
aprendizaje que pertenecen al area de formacion basica y vigilar el cumplimiento de los
mismos;

IV. Participar en los proyectos de creacion, actualizacion y modificacién de planes de
estudio de la unidad académica;

V. Solicitar, recibir y revisar los informes de las actividades realizadas por el personal
docente bajo su supervisién, para verificar el avance de los programas de las unidades de
aprendizaje;

VI. Presentar al subdirector el programa de actividades semestrales e informe de avances
y semestral de las actividades realizadas;

VII. Coordinar las acciones relativas a la prestacion y acreditacion del servicio social
comunitario;

VIII. Coordinar y dar seguimiento a los programas de las areas especificas de su
competencia;

IX. Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas de los procesos académicos de los
programas educativos, para la mejora continua de estos, y

X. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo o les
sean encomendadas expresamente por el subdirector.

Coordinador de
Programa Educativo-
Etapa Basica

Coordinar y controlar las actividades del personal docente a su cargo, verificando el
cumplimiento de los planes de estudio y que el proceso de ensefianza-aprendizaje-
evaluaciéon se desarrolle de forma adecuada y eficaz impactando en la formacién
profesional de los estudiantes.

Coordinador de
Area-Etapa Basica

Coordinar y supervisar las actividades del personal académico del area, verificar el
cumplimiento de los programas de estudio de las unidaes de aprendizaje
correspondientes, asi como orientar a los alumnos de las mismas, en sus actividades
académicas.

Personal Docente-
Etapa Basica

Facilitador en el proceso de formacion de profesionistas e investigadores fomentando las
actividades tendientes a preservar la educacion y difundir la cultura.

PUESTO

FUNCION GENERICA

Jefe de Laboratorio-
Etapa Basica

Programar, coordinar, administrar y gestionar las actividades del laboratorio, verificando
que se proporcione tanto al personal docente como a alumnos, el material, equipo y
asesoria que requieran para la realizacion de las diversas practicas, asi como vigilar su
buen funcionamiento.

Coordinador de
Orientacién
Educativa y
Psicologica

Coordinar las actividades de orientacidn educativa y psicolégica a docentes y alumnos a
través de la implementacion de estrategias y métodos propios de las areas de pedagogia
y psicologia.
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Coordinador de
Servicio Social
Comunitario

Coordinar y supervisar las actividades del personal a su cargo, con la finalidad de
proporcionar toda la informacién y asesoria necesaria para que los estudiantes de la
Facultad realicen la tramitacion, desarrollo y liberacion de su servicio social.

Analista de Servicio
Social Comunitario

Proporcionar a los alumnos toda la informacién necesaria para que realicen su servicio
social comunitario, asi como asesorarlo en el registro y acreditacion del mismo.

Coordinador de
Formacién
Profesional y
Vinculacion
Universitaria

. Elaborar cada semestre, en coordinacion con el subdirector el programa de actividades
correspondientes a su area;

II. Proponer al subdirector el personal docente mejor calificado para impartir las diversas
unidades de aprendizaje del area disciplinaria y formacion profesional de los programas
educativos;

[Il. Supervisar la actualizacién de los programas de las unidades de aprendizaje de las
areas disciplinaria y formacion profesional, y vigilar el cumplimiento de los mismos;

IV. Participar en los proyectos de creacion, actualizacion y modificacion de planes de
estudio de los programas de técnico superior universitario y licenciatura de la unidad
académica;

V. Solicitar, recibir y revisar los informes de las actividades realizadas por el personal
docente bajo su supervision, para verificar el avance de los programas de las unidades de
aprendizaje;

VI. Presentar al subdirector el programa de actividades semestrales e informe de avances
y semestral de las actividades realizadas;

VII. Coordinar y vigilar las acciones relativas a las practicas profesionales y la prestacion y
liberacion del servicio social profesional;

VIII. Promover y dar seguimiento a las acciones relacionadas con el intercambio
estudiantil;

IX. Evaluar con el responsable de titulacién los resultados y avances en la obtencién del
titulo profesional por parte de los alumnos préximos a egresar y egresados;

X. Dar seguimiento al padrén de egresados de la unidad académica;

XI. Coordinar y vigilar la vinculaciéon de las actividades académicas de la unidad
académica con los sectores publico, productivo y social;

XII. Fomentar, coordinar y evaluar los programas de educacion continua que ofrezca la
unidad académica;

XIIIl. Coordinar y dar seguimiento a los programas de las &reas especificas de su
competencia;

XIV. Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas de los procesos académicos de los
programas educativos, para la mejora continua de estos, y

XV. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo o les
sean encomendadas expresamente por el subdirector.

Auxiliar de
Vinculacién

Auxiliar en la vinculacién entre el sector externo y la universidad mediante la promocién
de los servicios que ofrece la Facultad de Ingenieria, tales como servicios comunitarios y
profesionales, seguimiento de egresados, proyectos productivos y educacién continua.

Coordinador de
Programa Educativo-
Etapa Profesional

Coordinar y controlar las actividades del personal docente a su cargo, verificando el
cumplimiento de los planes de estudio y que el proceso de ensefianza-aprendizaje-
evaluacion se desarrolle de forma adecuada y eficaz impactando en la formacion
profesional de los estudiantes.

Qoordinador de
Area-Etapa
Profesional

Coordinar y supervisar las actividades del personal académico del é&rea, verificar el
cumplimiento de los programas de estudio de las unidades de aprendizaje
correspondientes, asi como orientar a los alumnos de las mismas, en sus actividades
académicas.

Personal Docente-
Etapa Profesional

Facilitador en el proceso de formacion de profesionistas e investigadores fomentando las
actividades tendientes a preservar la educacion y difundir la cultura.
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Jefe de Laboratorio-
Etapa Profesional

Programar, coordinar, administrar y gestionar las actividades del laboratorio, verificando
que se proporcione tanto al personal docente como a alumnos, el material, equipo y
asesoria que requieran para la realizacion de las diversas préacticas, asi como vigilar su
buen funcionamiento.

Aucxiliar de
Laboratorio-Etapa
Profesional

Preparar oportunamente el material de las practicas de laboratorio correspondientes a su
area, asi como orientar a los alumnos en el manejo de material y equipo, ademas de
llevar un control del mismo.
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PUESTO FUNCION GENERICA
Coordinador de Fortalecer la comunicacién y participacion de la Facultad con otras instancias y sectores
Vinculacién diversos de la sociedad en su conjunto; promoviendo los servicios que ofrece la Facultad

principalmente en materia de servicios social profesional, practicas profesionales,
seguimiento de egresados, proyectos productivos y educacién continua.

Coordinador de
Practicas
Profesionales

Promover la realizacién de las practicas profesionales, proporcionandole al estudiante
toda la informacién y asesoria necesaria para ello, con la finalidad de que aplique sus
conocimientos en el ambito productivo.

Coordinador de
Titulacién

Coordinar las diferentes alternativas de titulacion que se ofrecen con los programas de
estudio de licenciatura, especialidad y maestria, proporcionandole al pasante toda la
informacién y asesoria necesaria para ello; asi como supervisar la realizacion de todos los
examenes profesionales en las diferentes opciones.

Coordinador de
Egresados

Mantener actualizado el padron directorio de egresados con la finalidad de establecer un
seguimiento de los mismos.

Coordinador de
Servicio Social
Profesional

Coordinar y supervisar las actividades del personal a su cargo, con la finalidad de
proporcionar toda la informacién y asesoria necesaria para que los estudiantes de la
Facultad realicen la tramitacion, desarrollo y liberacion de su servicio social.

Analista de Servicio
Social Profesional

Proporcionar a los alumnos toda la informacion necesaria para que realicen su servicio
social comunitario, asi como asesorarlo en el registro y liberacion del mismo.

Auxiliar de Disefio

Grafico

Disefar y elaborar la folleteria, constancias, material didactico y presentaciones impresas
y electronicas para difundir las actividades académicas y culturales de la facultad, asi
como elaborar materiales de apoyo administrativo.

Coordinador de
Posgrado e
Investigacion

|. Coordinar las actividades de acuerdo con las politicas de investigacién establecidas por
la Universidad;

Il. Organizar, supervisar y verificar el cumplimiento de las actividades de investigacion;

lll. Promover el trabajo colegiado de los académicos y alumnos de posgrado y
licenciatura;

IV. Vigilar el cumplimento del objetivo de los programas de posgrado y de las
disposiciones legales y reglamentarias correspondientes;

V. Proponer al subdirector, el personal mejor calificado para la planta académica de los
programas de posgrado;

VI. Participar en los proyectos de creacion, actualizacion y modificacion de programas de
posgrado de la unidad académica;

VII. Presentar al subdirector, el programa de actividades semestrales e informe de
avances y semestral de las actividades realizadas;

VIIl. Llevar y mantener actualizado el registro de los proyectos de investigacion que se
realizan en la unidad académica;

IX. Llevar y mantener actualizado el registro de los productos derivados de los proyectos
de investigacidn que se realizan en la unidad académica, en general, de la produccion
académica del personal académico;

X. Realizar las acciones relativas al seguimiento del desarrollo y productividad de los
egresados de posgrado;

XI. Coordinar y dar seguimiento a los programas de las &reas especificas de su
competencia;

XII. Elaborar y mantener actualizadas las estadisticas de los procesos académicos de los
programas educativos, para la mejora continua de estos, y

XlIl. Realizar todas aquellas actividades que se deriven de la naturaleza de su cargo o les
sean encomendadas expresamente por el subdirector.

Universidad Auténoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali 46




Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Coordinador de Coordinar y supervisar las actividades del personal docente y alumnos adscritos al
Programa de programa, verificando el cumplimiento de los objetivos del plan de estudio de posgrado.
Posgrado

Presidente de Coordinar y supervisar las actividades del Subcomité Area de Campo de Conocimiento de

Subcomité de Area | la Maestria y Doctorado en Ciencias de Ingenieria de Posgrado e Investigacion de la
de Conocimiento Facultad.
MYDCI

Coordinador de Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo, verificando la
Recursos Humanos | permanente actualizacion de los registros de la planta docente, personal administrativo y
de servicios, asi como realizar los tramites necesarios para la prestacién de servicios al
personal.
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PUESTO

FUNCION GENERICA

Coordinador de
Control Escolar

Organizar y dirigir las actividades relativas a la administracién escolar concerniente a los
tramites necesarios que requieren realizar los alumnos para su ingreso, egreso Yy
obtencién de servicios conforme a los reglamentos universitarios correspondientes.

Coordinador de

Coordinar y fomentar el intercambio de maestros y alumnos, verificando el cumplimiento

Cooperacion de los objetivos de los planes de estudio correspondientes al area que se llevaran en
Internacional e otras universidades; asi como organizar la aplicacidn del sistema universitario de becas a
Intercambio alumnos.

Académico

Encargado de Apoyo | Organizar y administrar el resguardo de las cartas descriptivas de los programas de
Académico estudio de la Facultad, proporcionando con ello la documentacién requerida para las

solicitudes de revalidacion de estudios en otras Instituciones Educativas. Asi como
coordinar y promover la participacion de los alumnos en el Sistema de Evaluacion
Docente.

5.2 Descripcion de la planta académica

El programa educativo de Ingeniero mecénico cuenta con:

Profesores de Tiempo Completo

Dr. Victor Nufio Moreno

M.C Elvira Aurora Rodriguez Velarde
M.C Miguel Angel Martinez Romero
M.C Rigoberto Zamora Alarcén

M.l Héctor Urbea Agustin

M.l José Manuel Pefia Romo

M.l Héctor Mufiiz Valdez

Dr. Israel Sauceda Meza

Dr. Alvaro Gonzalez Angeles

10 Dr. Alejandro Lambert Arista

11.Dr. Jesus Marquez Gonzélez

©CoNoh,rwNE

Jefe de Laboratorio
Ing. Francisco Javier Colado Basilio

Auxiliares de Laboratorios
C. Gabriel Valadez Cerda
C. Rodrigo de Jesus Pardo Rentaria

Grado Académico.
El grado académico de los maestros es uno con licenciatura
proximo a obtener el grado de maestro en ingenieria, tres
maestros en ciencias, 3 maestros en ingenieria y 5 con
doctorado.
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5.3 Requerimientos de Infraestructura.

El programa educativo de Ingeniero Mecanico esta adscrita a la Facultad de
Ingenieria de la UABC, Unidad Mexicali y cuenta con la siguiente infraestructura.

o Edificios: En el periodo 2008-Il, esta unidad académica se destaca por contar con
una poblacion estudiantil, alrededor de 3,280 estudiantes matriculados, asi como 54
estudiantes de postlicenciatura, ocupando una infraestructura inmobiliaria de ocho
edificios, de los cuales, dos son aulas y oficinas administrativas y seis son para alojar
los principales laboratorios de las licenciaturas.

o Laboratorios: Ala fecha, todos los programa educativos de licenciatura, cuentan con
laboratorios para respaldar los procesos académicos. A continuacion se describe a
detalle los correspondientes al programa educativo de Ingeniero Mecanico. Cabe
sefialar que el programa recibe el apoyo de otros laboratorios para cumplir con el perfil
deseado del Ingeniero mecénico.

Equipo en Laboratorios
Manufactura asistida por computadora

1 magquina fresadora C.N.C marca Hass VF2 1
2 equipo de computo 2
Computo
1 computadora Pentium IV 13

Sistemas integrados de manufactura
|~  EquipoPrincipaldelLaboratoio cantivad|
celda de manufactura fs100
equipo de computo

modulo de distribucién
modulo de pruebas

modulo de proceso

modulo de manejo

OB WIN|F-
RIRINININ(F

Controles hidréaulicos y neuméticos
1 banco de pruebas neumatico FESTO 1
2 banco de pruebas hidraulico a aceite FESTO 1
Refrigeracion y aire acondicionado

1 equipo de refrigeracion y aire acondicionado AMPDEN 1

Taller de mantenimiento industrial
| w  EquipoPrincipaldellaboratorio canitas|
1 magquina de soldadura por arco eléctrico 6
2 grua para maniobras 1
Ciencia de los materiales
| w  EquipoPrincipaldellaboratorio canisas]
Durémetro digital

balanza analitica ZSA210

horno eléctrico 1200 grados centigrados

Durémetro Rockwell

prensa universal modelo H25K-T

pulidora

microscopio trinocular invertido

cortadora abrasiva de muestras metalogréaficas

sistema de montaje manual de muestras metalograficas
microscopio trinocular invertido

© (00 (N[O |01 |~ W ]|N |-
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o
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Maquinas herramientas

torno convencional

fresadora vertical

fresadora horizontal

cepillo de codo

G| |W NP

taladro vertical

N LI o)

Mecanica de fluidos

banco hidraulico

red de tuberias

modulo de bomba de pistén ARMFIELD

modulo de bomba de engranes ARMFIELD

modulo de bomba centrifuga ARMFIELD

o (O (AW (N |-

equipo de prueba de bombas

S LSRN

Estatica

EC-GU-TM 115 Descomposicion sencilla de fuerzas

EC-GU-SE 110 Bastidor de ensayo universal 5kN

EC-GU-SE 110.09 Juego de practicas Flexion en vigas

EC-GU-TM 225 friccion sobre plano inclinado

(b (W (N (-

EC-GU-SE 110.52 Juego de practicas equilibrio de fuerzas paralelas

AN |~ D

Dinamica

1 | AT-10 AIR TRACK WITH PHOTOGATE TIMING SYSTEM 4
2 | EA-07 BLUE GLIDER (450gr BLUE) 4
3 |EA-03 AIR PULLEY 4
4 | EA-32 BUMPER SPRINGS (20) 4
5 | EA-36 SOFT BUMPER SPRING (20) 4
6 | EA-14 SPARK WIRE KIT 4
7 | EA-31 CERAMIC MAGNET SET 4
8 EA-33 SPRING 2.5 CM (10) 4
9 | EA-34 SPRING 5.0 CM (10) 4
10 | EA-35 SPRING 7.5 CM (10) 4
11 | EA-19 ELECTRO LAUNCHER 4
12 | EA-04 GLIDER RELEASE 4
13 | EM-05 CONNECTING CABLE 4
14 | EM-10 FORCE TABLES 4
15 | EM-07 PRECISION SPARK GENERATOR 4
16 | EM-02 SPARK PAPER ROLL 4
17 | EM-12 KATER'S REVERSIBLE PENDULUM 4
18 | EB-04 APARATO FUERZAS CENTRIPETAS 4
19 | EB-06 INERCIALTHING 4
20 | EB-03 PENDULO PARA BALISTICA 4
21 | PH 00003065 PHWE 03065 05 DINAMOMETRO TRANSP. 1 N 4
22 | PH 00003065 PHWE 03065 06 DINAMOMETRO TRANSP. 1 N 4
23 | PH 00003065 PHWE 03065 07 DINAMOMETRO TRANSP. 1 N 4
24 | PH 00003065 PHWE 03065 09 DINAMOMETRO TRANSP. 1 N 4
25 | PH 00003068 PHWE 03068 03 DINAMOMETRO TRANSP. 1 N 4
26 | PH 00002265 PHWE 02265 00 POLIPASTO CON 4 POLEAS 8
27 | PH 00002262 PHWE 02262 00 POLEA LOCA , D65MM,C GANCHO DE CARGA 6
28 | PH 00013603 PHWE 13603 93 CONTADOR DIGITAL 6 DECADAS 4
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Termociencia

1 3B-U8324700-230 GENERADOR DE VAPOR 4
2 PH 00013274 PHWE 13274 88 TESS CALOR WE1 2
3 PH 00013275 PHWE 13275 88 TESS CALOR WE2 2
4 PH 00001160 PHWE 01160 04 TESS CALOR MANUAL 1
5 32178.00 MECHERO P.GAS BUTANO,LABO.206 2
6 47535.00CARTUCHO DE BUTANO, 200g 2
7 PH 00038254 PHWE 38254 88 AEROMETROS, JGO. DE 6 EN ESTUCHE 2
8 PH 00002626 PHWE 02626 00 APRT. DE PROPAGACION DE PRESION 4
9 PH 00013274 PHWE 13274 88 TESS CALOR WE1 3
10 PH 00013275 PHWE 13275 88 TESS CALOR WE2 3
11 PH 00001160 PHWE 01160 04 TESS CALOR MANUAL 1
12 32178.00 MECHERO P.GAS BUTANO,LABO.206 3
13 47535.00CARTUCHO DE BUTANO, 200g 5
14 30084.25 GLICERINA, 250ML 1
15 48376.04 COLORANTE DE ALIMENTOS 25g 1
16 30155.50 CLORURO DE SODIO 500 G 1
17 30169.50 TIOSULFATO SODICO CRIST. 500G 1
18 36937.20 PIEDRECITAS P.FACIL EBULLICION 1
19 06102.00 ALAMBRE CONSTANTAN,D.0,4 MM,50 M 1
20 06105.00 ALAMBRE DE HIERRO d=0.5mm, I=50m 1
Electricidad y magnetismo
1 Condensador 470PF/100V. G1 48
2 Condensador INF/100V G1 48
3 Condensador 2.2NF/100V G1 48
4 Condensador 10NF/250V G1 48
5 Condensador 100NF/250V G1 48
6 Condensador 2000NF/250V G1 48
7 Protoboard 4 lineas marca: JAMECO 24
8 Kit resistencias con 50 piezas 10
9 Multimetro Fluke 87 V, con medicién de capacitancia y temp. 4
10 Fuente de Poder Extech 382203 6
11 PH 00013029 PHYWE 13029 88 JUEGO DE APA. P. LINEAS EQUIPOT. S 4
12 PH 00006107 PHYWE 06107 50 CONDUCTORS/NON-CONDUCTORS,L=150MM 4
13 PH 00007823 PHYWE 07823 01 IMAN RECTO, L 72MM NO BARNIZADO 3
14 PH 00030067 PHYWE 30067 50 HIERRO, POLVO TECNICO 500 G 1
15 PH 00011006 PHYWE 11006 04 BOBINA DE INDUCC., 200 ESP., 40 MM 4
16 PH 00006490 PHYWE 06490 00 NUCLEO DE HIERRO MACIZO 4
17 PH 00006320 PHYWE 06320 00 IMAN GRANDE EN FORMA DE U 4
18 PH 00006501 PHYWE 06501 00 NUCLEO EN U LAMINADO 4
19 PH 00007880 PHYWE 07880 00 JGO. DE MOTOR/GENERADOR ELECTRICO 4
Programacion
|~ EqupoPrincipaldellaboratorio canidad|
1 Computadora Computec Plll 866 Mhz. 390 MB memoria Ram HD 30GB 54
2 Servidor ProLiant ML370 Windows 2003 Server 1
3 Servidor Linux Mandrake 10.1 1
4 Servidor Proxy 1
5 Servidor para Impresién de Archivos 1
6 Impresor Epson DFX8500 Matriz de 9 pins 1
7 Impresor HP Laser 4200N 1
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8 Router Enterasys Horion (Entrada y salida a Internet) 1

Switch Dlink con 24 puertos RJ45

SALA A eléctrica

Equipo Principal del Laboratorio Cantidad

=z
S

Mdédulo de medicion de C.D.

Médulo de Resistencias

Mddulo de Capacitancias

Médulo de Inductancias

Maédulo de Amperimetros de C.A.

Wattmetro Monofasico Analégico

Wattmetro Monoféasico Digital

Transformador
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o Almaceén: Se cuenta con un espacio para resguardo de material, equipo
y herramientas necesarias para las practicas de laboratorio de las
distintas asignaturas del programa educativo de Ingeniero mecénico.

o Cubiculos: A la fecha como parte de la infraestructura inmobiliaria, se
cuenta con un total de 13 cubiculos, distribuidos de la siguiente manera:
(1) Coordinador de Programa Educativo
(2) Jefe de Laboratorio
(3) Auxiliar de Laboratorio
(4) 10 cubiculos para maestros tiempo completo adscritos al
programa.

o Biblioteca: El programa educativo de Ingeniero Mecanico, al igual que
los demas programas de la Facultad de Ingenieria, se apoya en una
Biblioteca Central.

o Audiovisuales: La Facultad de Ingenieria cuenta con seis salas
audiovisuales para uso de las distintos programas educativos.
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5.4Recursos Financieros.

Los ingresos de la Facultad de Ingenieria son a través de: cuotas de
colegiatura, proyectos de vinculacion, sorteos, cuotas especiales (laboratorios,
material de equipo, movilidad estudiantil), etc.

Dichos recursos se destinan a materiales de consumo, viaticos de
docentes, materiales, equipos de laboratorios y becas para movilidad
estudiantil.

Adicional la Facultad de Ingenieria se ha beneficiado con fondos
econdémicos a través de proyectos especificos dentro del Programa Integral de
Fortalecimiento Institucional (PIFI).

Es importante recordar que una de las opciones de acreditar materias es
la de estancias de aprendizaje (PVcr), en esta modalidad los estudiantes no
requieren de recursos financieros pues las empresas donde se realiza la
estancia corre con todas los gastos que ella origine.

Referente a los salarios y prestaciones de la UABC son cuotas
capturadas y subsidios publicos. Los egresos son realizados a través de
Rectoria de la UABC con cargo a los Programas Educativos.

Ademas de la partida presupuestal asignada, el programa educativo de
ingenieria mecanica cuenta con una fuente extraordinaria de ingresos por:
« Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI)
o Cursos de vinculacion
« Diplomados
« Servicios a empresas
« Patrocinios por parte de empresas publicas y privadas

5.5. Estrategias de difusién

Para dar a conocer la modificacion académica de la Facultad de
Ingenieria, se ha disefiado una estrategia de promocién que se basara en los
siguientes ejes:

1) Establecer un vinculo directo con maestros y estudiantes de bachillerato con
la intenciébn de que a través de conferencias, medios impresos (carteles y
tripticos) y audiovisuales (video y spot) sean difundidos nuestros planes de
estudio.

2) Participar en los ciclos de informacion profesiografica en el estado
organizados por los departamentos de formacion basica de la UABC.

3) Publicar la informacion de los nuevos planes de estudio en la pagina
electrénica de la facultad de ingenieria.

4) Se contara con una pagina propia del programa educativo donde daremos a
conocer mas al programa educativo de ingenieria mecanica

5) Participacion en los congresos de Ingenieria DECIVEL donde sirve para
difundir plenamente el programa educativo, ya que viene estudiantes de
diferentes partes de la Republica Mexicana

6) Participar como jurados o asesores en las Instituciones de educacion media
superior, en sus proyectos tecnoldégicos o de emprendedores
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VI. PLAN DE ESTUDIOS

La importancia del plan de estudios, reside en la capacidad para dar
forma a la experiencia académica que busca la construccion, desarrollo y
extension del conocimiento, a la vez que lo organiza y dosifica en tres etapas
los cuales se realizaran en 8 periodos, con 350 créditos con 270 obligatorios y
70 créditos optativos, 10 de practicas profesionales. El plan de estudios
visualiza, ademas, los niveles y procesos académico-formativos deseados, las
estrategias, los valores y habilidades que el alumno debe desarrollar, las
modalidades de conduccion del proceso de aprendizaje integral, las formas de
evaluacion, recursos y materiales de apoyo.

Para efectos de este documento, se entiende por plan de estudios a los
procesos de construccion del conocimiento viables para desarrollar y reforzar
las capacidades intelectuales y motrices del profesionista y que se gesta
mediante la interaccion de experiencias académicas polivalentes. Los
elementos que destacan y hacen posible la construccion del conocimiento en
este modelo son: alumno como principal actor, maestro como mediador,
autodidactismo y aprendizajes significativos como eje de una formacién
permanente, inter y multidisciplinariedad como estrategias formativas,
vinculacién con el sector productivo a través de préacticas profesionales,
tecnologia como medio de apoyo y flexibilizacion de las estructuras
académicas.

6.1. Perfil de ingreso.

El estudiante que aspire ingresar al programa educativo de Ingeniero
Mecanico debera poseer los siguientes conocimientos, habilidades y actitudes:

Conocimientos en las areas basicas y fundamentales
a) Algebra.
b) Trigonometria.
c) Geometria analitica.
d) Calculo diferencial e integral.
e) Fisica.
f) Quimica.

Habilidades de:
a) Pensamiento analitico, logico.
b) Capacidad de observacion y sintesis
c) Andlisis e interpretacion de problemas
d) Destreza manual.
e) Manejo de computadora.
f) Manejo de herramientas, maquinas, materiales y equipos de
laboratorio.
g) Comunicarse en forma escrita y oral.
h) Integrarse en equipos con organizacion y disciplina.
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Actitudes de:

a) Disciplina, implementacion, e innovacion.

b) Interés en aspectos técnicos y cientificos.

c) Disponibilidad para realizar actividades en las areas técnica y
administrativa.

d) Iniciativa, creatividad y busqueda de superacion personal

e) Tolerancia y respeto por las ideologias y culturas nacionales y
extranjeras

f) Responsabilidad para cumplir con las tareas y actividades inherentes a
la labor académica

Los aspirantes a ingresar al programa educativo deberan satisfacer un
minimo de requisitos en cuanto a conocimientos, habilidades, actitudes y
valores sefalados en el perfil de ingreso, que son evaluados mediante
mecanismos eficaces y eficientes, que permiten que solo sean aceptados
quienes cumplan con la puntuacion minima que fija la facultad de ingenieria,
utilizando para tal fin los examenes de ingreso EXHCOBA (Examen de
habilidades y conocimientos basicos) asi como un examen Psicométrico.

6.2. Perfil de egreso.

El Ingeniero Mecanico posee conocimientos y habilidades para disefiar,
analizar, proyectar, instalar, operar y mantener sistemas mecénicos, térmicos,
hidraulicos y neumaticos, asi como optimizar el aprovechamiento de la energia,
y el adecuado manejo de las propiedades mecéanicas de los materiales,
utilizando el método cientificos y los procedimientos adecuados, en la solucién
de problemas que conduzcan a la satisfaccion de las necesidades de la
sociedad, para lograr con ello resultados econémicamente rentables bajo un marco
de preservaciéon del medio ambiente y los recursos naturales. Serd competente
para:

e Disefar y evaluar componentes mecanicos y sus procesos de manufactura
a través de conocimientos de las propiedades y de la mecénica de los
materiales, procesos de transformacion, la teoria de disefio de maquinas y
sistemas mecdanicos estructurales, para optimizar y eficientar los procesos
de disefio y manufactura en la industria, atendiendo a las normas
internacionales y nacionales de una manera responsable, creativa,
considerando el ahorro de energia y comprometidos con el medio ambiente

e Disefiar y seleccionar sistemas de produccién térmicos industriales, basado
en los procesos termodinamicos, para optimizar las condiciones de
operacion; con una actitud creativa, innovadora y critica

e Disefiar, construir y evaluar sistemas de conduccion de fluidos, asi como de
los equipos que intervienen en los procesos, atendiendo la naturaleza fisico-
guimica de los fluidos y de sus requerimientos operacionales, para eficientar
y optimizar la conduccion del fluido reduciendo su consumo de energia y los
materiales utilizados, aplicando responsablemente las normas y de manera
profesionales en el desarrollo de dichos sistemas.
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6.3. Campo ocupacional

El egresado del programa educativo de Ingeniero Mecanico podra
desarrollar sus actividades profesionales que seran compatibles con la ciencia
y la tecnologia en armonia la relacion ser humano-naturaleza, en completo
respeto por el medio ambiente manteniendo el desarrollo de nuestra nacion.
Las actividades las podra desempefiar en los ambitos local, estatal, nacional e
internacional de los siguientes sectores:

* Privado

1)

2)
3)

4)

5)

* Publico
6)

7

Industria de la transformacibn como ingeniero en disefio y
manufactura.

Industria extractiva metal-mecanica como ingeniero de procesos.
Sector eléctrico en el area mecanica, en las plantas de generacion
de energia, en las areas de producciéon, conduccién vy
condensacion de vapor, asi como en los sistemas hidraulicos,
neumaticos y turbomaquinaria.

En el area de servicios e instalaciones de refrigeracion y aire
acondicionado industrial, comercial y doméstico.

En el &rea de servicios e instalaciones de sistemas de bombeo y
conduccién de fluidos industrial y comercial. En un departamento

de ingenieria de disefio.

Centros de investigacion como investigador en la implementacion
de proyectos de nuevas fuentes de energia, disefio mecéanico y
procesos de manufactura.

Empresas para estatales

* Independiente

8)

9)

Como profesional independiente podra ejercer actividad de
asesoria en las areas de dominio.

Desarrollar su propia empresa de productos o servicios
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VIl. SISTEMA DE EVALUACION.

Para realizar la evaluacién del plan de estudios es necesario entender y
comprender qué es la evaluacion educativa, por lo que la unidad académica
emite su interpretacion, conforme a la experiencia de sus docentes,
metodologia y técnicas aplicadas al proceso de aprendizaje integral; la
evaluacion del plan de estudios esta ligada a todos los elementos que hacen
posible que la instituciéon funcione como sistema organizado, abarcando las
tareas y actividades que se desarrollan en su interior, sin olvidar, las relaciones
gue ésta mantiene con la sociedad y para la cual buscan soluciones.

Se reconoce cada vez mas, que la funcién de la evaluacion debe ser la
de elaborar un diagnéstico que conduzca a la identificacién de los logros y
deficiencias, y con base en esto, definir acciones que permitan consolidar los
objetivos planteados inicialmente.

En la evaluacién curricular predominan dos formas de concebir el
aspecto evaluativo:

Primero, quienes la conciben como una accién técnica instrumental. Busca
cumplir con aspectos técnicos en el disefio de un plan de estudios y se
encuentra subordinada por las pautas que marcan organismos e instituciones
dedicados a la evaluacion de la educacion superior (CIEES-CENEVAL-
ANUIES, etc.). Este modelo, corresponde a un proyecto técnico institucional,
para la observancia y cumplimiento de criterios y parametros académico-
administrativos.

Segundo, quienes la conciben como un acto de investigacion. Es aquella donde
la evaluacién se realiza como un proceso de investigacion, en el cual se emiten
juicios de valor acerca de la planeacion y operacion de programas por parte de
los actores de la educacién, donde se busca la opinién personal y critica de las
formas establecidas y costumbristas de la evaluacion, para posibilitar una
nueva reordenacion (orientacién) de los programas educativos.

7.1. Momentos y formas de realizar la evaluacion.

Principalmente existen dos momentos en que se podra realizar la evaluacion:
e Establecer mecanismos de seguimiento desde el inicio de la
aplicacién y operacion del plan de estudios.
e Realizar la evaluacién al término de la aplicacion de un plan de
estudios (se recomienda se realice después de 4 afos o al egreso
de la primera generacién de estudiantes) para obtener un producto.

La evaluaciéon de un plan de estudios se realizara de dos formas: una
interna y otra externa, con la finalidad de abarcar los aspectos que se
relacionan y complementan (la evaluacion del plan de estudios no se debe
pensar como evaluacion fragmentada y por separado, cada elemento influye en
la forma como se realiza una y otra actividad).
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La evaluacion interna, se refiere al andlisis de la congruencia entre
contenidos de las asignaturas, actualizacion de éstos conforme al avance
cientifico, continuidad y secuencia entre asignaturas, aplicacion de la
instrumentacion didactica en el proceso de aprendizaje integral, de los indices
de desercion, reprobacion y aprobacion escolar, de los perfiles de los maestros
y su actualizacion hasta el momento, de la infraestructura y equipo de apoyo
para la operatividad de las tareas académicas de maestros y alumnos, opinion
de los docentes y alumnos sobre el funcionamiento y operatividad del plan de
estudios, entre los mas importantes.

Estos elementos por si mismos, podrian ser insuficientes, por lo que es
necesario complementarlos con una evaluacion externa al plan de estudios.

La evaluacion externa se refiere al establecimiento de mecanismos para:

e El seguimiento de egresados.

e Evaluacién de la practicas profesionales del alumno vy;

del mercado de trabajo.

Al realizar la evaluacion del programa de estudios se considerard en su

momento:

e Si es posible evaluar la totalidad del plan de estudios o una parte del
mismo.

e Realizar la evaluacion como una actividad técnica 0 como una accion
de investigacion;

e e identificar cuales seran los métodos mas propios para la realizacion
de la evaluacion: cuantitativos o cualitativos, procurando considerar
ambos.

Se implementaran las estrategias correspondientes al conocerse los resultados
de las evaluaciones obtenidas.
Art. 80 del Estatuto Escolar de la Universidad Autbnoma de Baja
California.

7.2 Evaluacién Colegiada del Aprendizaje

Para lograr una educacion de buena calidad, se requiere conocer de
forma sistematica los logros alcanzados en el proceso de aprendizaje por los
alumnos. Por ello, la Facultad ha disefiado e implementado un instrumento de
Evaluacion Colegiada del Aprendizaje en la etapa basica del tronco comun,
inicialmente aplicado a la asignatura de calculo diferencial, piedra angular de
todo el paquete de matematicas que toman los estudiantes de cualesquier
licenciatura en ingenieria.

Algunos principios que contiene este tipo de examen son:
Transparencia, principio de equidad, curriculo de la materia, cobertura,
oportunidad, exactitud, representatividad, desarrollo del pensamiento,
competencias, aseguramiento de la calidad e inferencias.

La evaluacion de los aprendizajes en un programa diseflado por
competencias, implica cambio de paradigmas en como se conciben y realizan
los procesos para evaluar conocimiento, habilidades, actitudes y valores.
Representa una modalidad derivada de la especificacion de un conjunto de
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resultados o evidencias que deben reunir para ser evaluados por los docentes

0 cuerpos colegiados.

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas del sistema de
evaluacion del programa académico:

Sistematico, continuo y permanente

OPERACION

Operacion del sistema de evaluacion:

Como proceso.

PRODUCTOS

Los resultados del sistema de
evaluacion que permitiran tomar
mejores decisiones son:

a) Juicios de valor.
b) Informacién cuantificada del estado del
programa académico

MODELOS DE EVALUACION

Proceso de seleccion de aspirantes:

Examen de seleccién UABC.

Modelo de evaluacion para el
programa académico:

Del Consejo de acreditacion de la ensefianza
de la ingenieria (CACEI).

Evaluacion de los egresados:

Centro Nacional de Evaluacién para la
Educacion Superior (CENEVAL).

DIMENSIONES DE LA EVALUACION

Auto evaluacion:

Por los cuerpos colegiados de la Unidad
Académica cada ciclo escolar.

Evaluacion interna del programa
académico:

Por pares académicos de otras Unidades
Académicas de la UABC que impartan
Mecénica una vez al afio.

Evaluacion externa del programa
académico:

Por los comités interinstitucionales de la
evaluacion de la educacién superior (CIEES),
al menos una vez por generacion.

Instancia de acreditacion del
programa académico:

Consejo de acreditacion de la ensefianza de la
ingenieria (CACEI), solicitar la acreditaciéon
cada generacion.

Certificacion de los egresados:

Centro Nacional de Evaluacion para la
Educaciéon Superior (CENEVAL).

Certificacion de los servicios de los
laboratorios:

Norma I1SO 9001:2000.
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CATEGORIAS Y CRITERIOS DEL MODELO DE EVALUACION DEL

PROGRAMA ACADEMICO

Categorias:

Criterios:

Modelo de
evaluacion del
programa
académico

I. Caracteristicas del programa
Académico

a) Desarrollo

Il. Personal académico

a) Ingreso

b) Permanencia
¢) Promocion

d) Dedicacion
e) Preparacion
f) Productividad
g) Prestaciones

I1l. Alumnos

a) Ingreso

b) Permanencia
c) Dedicacion
d) Servicios

e) Egreso

IV. Plan de estudios

a) Cobertura

b) Coherencia

c) Documentacion
d) Actualidad

e) Flexibilidad

f) Impacto

V. Proceso de ensefianza
Aprendizaje

a) Métodos
b) Actividades
c) Tecnologia
d) Evaluacion
e) Impacto

VI. Infraestructura

a) Suficiencia
b) Funcionalidad
c) Actualidad

VII. Investigacion

a) Cobertura
b) Recursos
c) Impacto

VIII. Extension, difusion del
conocimiento y vinculacion

a) Cobertura
b) Actualidad
c) Interaccién
d) Medios

e) Eficiencia

f) Eficacia

IX. Regulacién del programa

a) Cobertura

b) Congruencia
c) Actualidad
d) Eficacia

Universidad Auténoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali

60




Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

X. Resultados e impacto

a) Eficiencia
b) Cobertura
c) Desercion
d) Desempefio de los egresados

ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA EVALUACION

Sujetos considerados en la evaluacion:

a) Alumnos.

b) Egresados.

c) Docentes.

d) Investigadores.

e) Responsable del programa educativo.
f) Responsable del servicio social.

g) Responsable de egresados.

h) Responsable de vinculacion.

i) Responsable de extension y difusion
cultural.

j) Psic6logo.

Procesos considerados en la evaluacion:

a) Conformacién y ejecucion del plan de
desarrollo.

b) Operacion y actualizacion a los
reglamentos.

¢) Administracion, financiera y de
recursos.

d) Participacion de los miembros de la
Unidad Académica.

e) El programa académico y su
regulacion.

f) Cursos de actualizacion y talleres
culturales.

g) Intercambio académico.

h) Proceso ensefianza aprendizaje.

i) Ingreso, permanencia, productividad y
promocion del personal académico.

J) Ingreso, permanencia, servicios y
egreso de los alumnos.

k) Investigacion.

l) Servicios a la Comunidad y vinculacion
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Objetos considerados en la evaluacion:

a) Area administrativa.

b) Salones.

c) Laboratorios.

d) Equipo y materiales.

e) Documentacion y bibliografia del plan
de estudio.

f) Salas de computo.

g) Audiovisual.

h) Biblioteca.

) Areas deportivas.

j) Areas recreativas.

k) Medios para la extension, vinculacion,
difusion del conocimiento y la cultura.

La planeacion y normatividad
considerados
en la evaluacion:

a) El plan de desarrollo.
b) La misién y vision.
c) Reglamentos.

INSTRUMENTOS

Instrumentos de evaluacion en las
asignaturas:

Examenes departamentales.

Instrumentos de evaluaciéon en
laboratorios:

Manuales de practicas.

Evaluacion de las instalaciones:

Por listas de cotejo emanadas de los
requerimientos minimos del Consejo de
acreditacion de la ensefianza de la
ingenieria (CACEI).

El sistema de evaluacion que se aplicar4 a los alumnos del programa
educativo de Ingeniero Mecanico serd la que se indica en las cartas
descriptivas de cada materia tal y como lo prevé el Estatuto Escolar en los

articulos del 65 al 76. (2006)

El siguiente recuadro muestra los momentos y los instrumentos que se
utilizaran para evaluar las competencias de los estudiantes en sus distintas

etapas de formacion:

Evaluacion Instrumento Momento
Competencias Evaluaciones por el personal Durante el semestre que
de la etapa docente durante cada uno de los | se este cursando.
basica cursos de la etapa.

Examenes departamentales
(colegiados) de calculo diferencial
y calculo integral, aunque se
preveer, disefiando e
implementando otros examenes
del area de matematicas.
Examen intermedio (examen de
trayecto) de licenciatura.

Durante el semestre que
se este cursando.

Al término del tercer
semestre.
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Competencias
de la etapa
disciplinaria

Evaluaciones por el personal
docente durante cada uno de las
asignaturas que conforma la
etapa.

Durante el semestre que
se este cursando.

Competencias
de la etapa
terminal

Evaluaciones por el personal
docente durante cada uno de las
asignaturas que conforma la
etapa.

Examen de egreso

Evaluacion del desempefio
profesional de los egresados por
parte de sus empleadores, a
través del departamento de
egresados de la Facultad de
Ingenieria.

Durante el semestre que
se este cursando.

Al finalizar el ultimo
semestre del programa
educativo.

En cuanto se tenga la
primer generaciéon de
egresados.

Para la implementacién y desarrollo del plan de estudios propuesto para
el programa educativo de Ingeniero Mecanico, perteneciente a la Facultad de
Ingenieria Unidad Mexicali, se requieren realizar y ejecutar las siguientes

acciones:

e Mejoramiento de la accion integral del estudiante, reforzando la planta

de maestros de tiempo completo, en cuanto a la cantidad de docentes,
y grado académico, esto se lograra apoyando a los maestros que
conformen el area a que inicien, continden y adquieran su grado de
doctorado.

Integracion de nuevos maestros a los que actualmente conforman la
planta basica del programa educativo, con estudios de diplomados,
especialidades, doctorados en las diversas disciplinas que conforman la
Ingenieria Mecénica.

Mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura y equipamiento de
laboratorios. Se contempla la adquisicion de equipos actualmente no
existentes en nuestros laboratorios, asi como la adquisicion de equipo
adicional para complementar o sustituir al que se tiene en mal estado u
obsoleto.

Incrementar el nivel de vinculacién y participaciéon de los maestros y
alumnos con el sector productivo, buscando la formacion de grupos
interdisciplinarios y multidisciplinarios, contando con apoyo de la
infraestructura de los laboratorios.

Capacitacion y adiestramiento en el mejoramiento y modernizacion de
los procesos de ensefianza-aprendizaje y elaboracion y uso de material
y equipo didactico novedoso e innovador por parte de los académicos
del programa educativo.
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e Fortalecimiento de la formacion de los académicos en el desarrollo y
evaluacion de experiencias de aprendizaje por competencias, las cuales
se realizaran con las siguientes acciones especificas conforme a los
trabajos de investigacion de Perrenoud Phillipe(2004):

a) Organizar y animar situaciones de aprendizaje

b) Gestionar la progresion de los aprendizajes

c) Elaborary hacer evolucionar dispositivos de diferenciacion
d) Implicar a los alumnos en su aprendizaje y en su trabajo
e) Liderazgo. Trabajo en equipo

f) Participar en la gestidén escolar

g) Informar e implicar a los padres

h) Utilizar las nuevas tecnologias

i) Afrontar los deberes y los dilemas éticos de la profesion

j) Organizar la propia formacion continua

e Conservar las certificaciones y reconocimiento local, nacional e
internacional de la excelencia académica del programa del programa
educativo, ante las autoridades y organismos oficiales competentes
como lo son CENEVAL, CACEI y Gestion de la Calidad 1ISO 9001:2000

e Realizacibn de actividades de investigacion de los maestros con
estudios de posgrados, vinculando a los alumnos del programa
educativo en dichas investigaciones, ya sea regional, nacional o
internacional.
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VIIl CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
8.1. Caracteristicas por etapa de formacion.

Unidad Académica: Facultad de Ingenieria Unidad Mexicali

Programa de estudios: Ingeniero Mecénico

Grado Académico: Licenciatura

Plan de Estudios: 2009-2

Clave Asignatura HC HL HT HPC HE CR RQ

ETAPA BASICA

OBLIGATORIAS
Calculo diferencial
Algebra lineal
Comunicacion oral y escrita
Introduccion alaingenieria
Quimica general
Calculo integral
Electricidad y Magnetismo
Estatica
Metodologia de la investigacion
Probabilidad y Estadistica
Calculo Multivariable
Ecuaciones Diferenciales
Métodos Numéricos
Dinamica
Circuitos
Introduccion a termofluidos
Programacion
Desarrollo humano

Calculo diferencial

NN

Calculo integral
Calculo integral

Estéatica

NNN NN
CIN~NONNNNNDENN~NNAON

P NNNNNNNNENNNNEREEREDNDN
WFRPFPNPRPPOWWNEPRPWEPNWNW
EPNNNNNNNNENNNNEREREREDNDN

Clave Asignatura HC HL HT HPC HE CR RQ

ETAPA DISCIPLINARIA

OBLIGATORIAS
Méaquinas herramientas 2
Dibujo mecanico asistido por
computadora
Mecéanica de materiales
Termodinamica
Circuitos aplicados
Mecanismos
Disefio
Ciencia de los materiales
Mecanica de fluidos
Maguinas térmicas
Disefio de elementos de
maquinas
Mecéanica de fluidos Il
Transferencia de calor
Manufactura
Procesos de manufactura
Optativa disciplinaria 1
Optativa disciplinaria 2
Optativa disciplinaria 3
Optativa disciplinaria 4
Optativa disciplinaria 5

AN
B bA

NNNNWNNWN
NN DN

NNNNNNNDNDN
NNNNWNNWN
[e2]eciNociociecierReceoeo)

NN

Manufactura

wWwN N
NN

wWwN N
o 00 O 0
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ETAPA DISCIPLINARIA
OPTATIVAS

Estructuras socioecondémicas
de México

Ingenieria econémica
Emprendedores

Vibraciones Mecéanicas
Fundamento de instalaciones
eléctricas

Mantenimiento industrial
Seguridad e higiene industrial
Instrumentaciéon Industrial
Electréonica Industrial
Sistemas de mejoramiento
Ambiental

WNBEFP W

wWwwww
NN N

WN PP W

wWwwww

(o]

0o~ O

0 00 0 O 0

Clave

Asignatura

HC HL

HT HPC

HE

CR

RQ

ETAPA TERMINAL
OBLIGATORIAS

Maquinas hidraulicas
Refrigeracion

Ingenieria asistida por
computadora

Sistemas hidraulicos y
neumaticos

Sistemas integrados de
manufactura
Evaluacion de proyectos de
desarrollo sustentable
Administracién de la
Produccién

Practicas profesionales
Optativa Terminal 1
Optativa Terminal 2
Optativa Terminal 3
Optativa Terminal 4
Optativa Terminal 5

ETAPA TERMINAL
OPTATIVAS

PPVC 1 “Manufactura integrada”
PPVC 2 “Administracion de los
recursos de manufactura”
Automatizaciéon

Manufactura asistida por
computadora

Aire acondicionado
Aseguramiento de la calidad
Direccidn y alta gerencia
Recursos humanos

Sistemas de bombeo

N
N

WkE WWww

10

w N

Wk WWww

10

oo 0o

O~ OO O

Mecanica de
fluidos Il
Transferencia de
calor

Disefio de
elementos de
maquinas
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8.2. Distribucion de créditos por etapa de formacion

Las tablas siguientes presentan un

resumen de

las cantidades

resultantes de créditos totales y parciales que es posible obtener en cada una
de las etapas de formacion, de la propuesta de reestructuracion de la carrera
de Ingeniero Mecanico, de la Facultad de Ingenieria Unidad Mexicali.

Distribucion de créditos por etapas de formacion.

Etapas Obligatorias | Optativas | Totales Porcentajes
Basica 116 116 33.14%
Disciplinaria 106 32 138 39.43%
Terminal 48 34 86

Préactica Profesional 10 10 27.43%
Proyectos de Vinculacion 4

con valor en créditos

Totales 280 70 350 100.00%

Distribucion de unidades de aprendizaje por etapas de formacion.

Etapas Obligatorias | Optativas | Totales Porcentajes
Basica 18 18 35.3%
Disciplinaria 15 5 20 39.2 %
Terminal 8 5 13 25.5%
Totales 41 10 51 100.00%

Distribucion de unidades de aprendizaje por areas de conocimiento.

Ciencias Ciencias de la | Ingenieria Ciencias Otros
Basicas Ingenieria Aplicada Sociales y Cursos
Humanidades
15 20 13 6 6

Considerando que existen 9 unidades de aprendizaje optativos extras para
eleccion de los alumnos en su tutoria

Porcentaje de optatividad.

Porcentaje del Plan de
Estudio

Créditos Obligatorios

Créditos Optativos

80.0%

20.0%
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8.3. Caracteristicas de las unidades de aprendizaje

Unidad Académica: Facultad de Ingenieria Unidad Mexicali

Programa de estudios: Ingeniero Mecénico

Grado Académico: Licenciatura

Plan de Estudios: 2009-2

Clave Asignatura HC HL HT HPC HE CR RQ

CIENCIAS BASICAS
OBLIGATORIAS

Calculo diferencial

Algebra lineal

Introduccién alaingenieria
Quimica general

Calculo integral
Electricidad y Magnetismo
Estatica

Probabilidad y Estadistica
Calculo Multivariable
Ecuaciones Diferenciales
Métodos Numéricos
Dinamica

Circuitos

Introduccién a termofluidos
Programacion

TOTAL 15

Calculo diferencial

Calculo integral
Calculo integral

Estatica

NFRFRNRRPWOOWWRRWRRNNW
NNNRNNMNNNMNNNMNNNNRENN
B N~NONNSNNSNSNNN~NDOSN

NNDNPNNNNNNNNNNEDNDDN
(@}
N

ENNNNDN

(o]
o
N
©

(@)
Py

Clave Asignatura HC HL HT HPC HE RQ

CIENCIAS DE LA INGENIERIA
OBLIGATORIAS

Maquinas herramientas 2
Dibujo mecéanico asistido por
computadora

Mecanica de materiales
Termodinamica

Circuitos aplicados
Mecanismos

Disefio

Ciencia de los materiales
Mecéanica de fluidos
Maguinas térmicas

Disefio de elementos de
magquinas

Mecanica de fluidos Il
Transferencia de calor
Manufactura

Procesos de manufactura

BN
BN

NNNNWNNWN
NN N

NNNNNNNNDDN
NNNNWNNWN
O 00 00 0O 0O O 00 O

WWN N
NN
NN
WWNN
0 0 O

Manufactura

TOTAL 15

N
(o]

18 32 0

N
(o]
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CIENCIAS DE LA INGENIERIA

OPTATIVAS

Vibraciones Mecéanicas 2 2 2 6

Fundamento de instalaciones 3 2 3 8

eléctricas

Mantenimiento industrial 3 2 3 8

Instrumentacion Industrial 3 2 3 8

Electronica Industrial 3 2 3 8

TOTAL 5 14 8 2 14 38

Clave Asignatura HC HL HT HPC HE CR RQ
INGENIERIA APLICADA
OBLIGATORIAS

Maquinas hidraulicas 3 2 3 8 Mecénica de
fluidos Il

Refrigeracion 3 2 3 8 Transferencia de
calor

Ingenieria asistida por 2 2 2 6 Disefio de

computadora elementos de
maquinas

Sistemas hidraulicos y 2 2 2 2 8

neumaticos

Sistemas integrados de 2 2 2 2 8

manufactura

Evaluacion de proyectos de 4 4

desarrollo sustentable

Préacticas profesionales 10 10

Administracion de la 2 2 2 6

Produccion

TOTAL 8 12 10 14 10 12 58

INGENIERIA APLICADA
OPTATIVAS

Sistemas de bombeo 3 2 3 8

Automatizacion 2 2 2 2 8

Manufactura asistida por 3 2 3 8

computadora

Aire acondicionado 3 2 3 8

Aseguramiento de la calidad 3 3 6

TOTAL 5 14 8 2 14 38
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Clave Asignatura HC HL HT HPC HE CR RQ
CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
OBLIGATORIAS
Comunicacion oral y escrita 1 3 1 5
Metodologia de la investigacion 1 2 1 4
Desarrollo humano 1 3 1 5
TOTAL 3 3 8 3 14
CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
OPTATIVAS
Emprendedores 1 2 1 4
Estructuras socioecondmicas 3 2 3 8
de México
Recursos humanos 1 2 1 4
TOTAL 3 5 6 5 16
Clave Asignatura HC HL HT HPC HE CR RQ
OTROS CURSOS
OPTATIVAS
Seguridad e higiene industrial 3 3 6
Ingenieria econdémica 3 3 6
Direccion y alta gerencia 3 3 6
PPVC 1 “Manufactura integrada” 2 2
PPVC 2 “Administracion de los 2 2
recursos de manufactura”
Sistemas de Mejoramiento 3 2 3 8
Ambiental
Otras modalidades 12
TOTAL 4 12 2 4 12 30
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IX.- TIPOLOGIA
La tipologia de las asignaturas utilizada para la propuesta de
reestructuracioén de la carrera de Ingeniero Mecanico, son los pardmetros que
se toman en cuenta para la realizacion eficiente del proceso de aprendizaje
integral, se refiere a la forma en como esta se realiza de acuerdo a sus
caracteristicas, es decir, tedricas o practicas (laboratorio o taller).

Universidad Autonoma de Baja California
Direccion general de Asuntos Académicos

Registro Oficial de Tipologia

Facultad: Facultad de Ingenieria Carrera: Ingeniero Mecénico
Grado Académico Licenciatura Plan: 2009-2

Vigencia:

CLAVE | NOMBRE DE ASIGNATURA TIPO OBSERVACION

ETAPA BASICA
Calculo diferencial
Taller calculo diferencial
Quimica general
Taller de quimica general
Laboratorio de quimica general
Algebra lineal
Taller de &lgebra lineal
Comunicacién oral y escrita
Taller de comunicacion oral y escrita
Desarrollo humano
Taller de desarrollo humano
Introduccion a la ingenieria
Taller de Introduccion a la ingenieria
Calculo integral
Taller calculo integral
Electricidad y magnetismo
Taller de electricidad y magnetismo
Laboratorio de electricidad y magnetismo
Estéatica
Taller de estatica
Laboratorio de estatica
Metodologia de la investigacion
Taller de metodologia de la investigacion
Probabilidad y estadistica
Taller de probabilidad y estadistica
Programacion

Taller de programacion

N N W N W N W NN WNDNWNWDNWNWDNWNWDNDDNDWwWN®

Laboratorio de programacion
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CLAVE | NOMBRE DE ASIGNATURA

TIPO

OBSERVACION

ETAPA BASICA

Calculo multivariable

Taller de calculo multivariable
Circuitos

Taller de circuitos

Laboratorio de circuitos
Dinamica

Taller de dinamica
Laboratorio de dinamica
Métodos numéricos

Taller de métodos numéricos
Laboratorio de métodos numéricos
Ecuaciones diferenciales

Taller de ecuaciones diferenciales

N W NN W NN W RPN WN W

CLAVE |[NOMBRE DE ASIGNATURA

TIPO

OBSERVACION

ETAPA DISCIPLINARIA
Ma&gquinas herramientas
laboratorio de maquinas herramientas
Dibujo Mecanico Asistido por Computadora
Circuitos aplicados
Taller de circuitos aplicados
Laboratorio de circuitos aplicados
Termodinamica
Taller de Termodinamica
Mecanismos
Taller de mecanismos
Mecanica de materiales
Taller de mecénica de materiales
Laboratorio de Mecéanica de materiales
Mecénica de fluidos
Taller de mecéanica de fluidos
Transferencia de calor
Taller de Transferencia de calor
Laboratorio de Mecénica de fluidos
Disefio
Taller de disefio
Ciencia de los materiales
Taller de ciencia de los materiales
Laboratorio de ciencia de los materiales
Mecanica de fluidos |1
Taller de mecéanica de fluidos Il
Laboratorio de Mecénica de Fluidos I
Magquinas térmicas
Taller de Maquinas térmicas
Laboratorio de Maquinas térmicas
Disefio de elementos de maquinas
Taller disefio de elementos de maquinas
Manufactura

Taller de Manufactura

Laboratorio de Manufactura

PN W N WNDN W R N O RPN ON O R NN ®ORPR NN ORDNDNODNDDNDDN
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CLAVE |NOMBRE DE ASIGNATURA TIPO OBSERVACION

ETAPA DISCIPLINARIA
Procesos de manufactura
Taller de procesos de manufactura
Laboratorio de procesos de manufactura
Ingenieria econémica
Taller de Ingenieria Econémica
Fundamento de instalaciones eléctricas
Laboratorio de fundamento de instalaciones eléctricas
Electronica Industrial
Laboratorio de Electrénica Industrial
Vibraciones Mecéanicas
Taller de Vibraciones Mecéanicas
Estructuras socioeconémicas de México
Taller de estructuras socioeconémicas de México
Emprendedores
Taller de Emprendedores
Seguridad e higiene industrial
Instrumentacion Industrial
Laboratorio de Instrumentacién Industrial
Recursos Humanos
Taller de Recursos Humanos
Mantenimiento industrial
Administracion de la Produccién
Taller de direccion y alta gerencia
Teoria de Control
Laboratorio de Teoria de Control
Disefio de Estaciones de Produccion
Laboratorio de Disefio de Estaciones de Produccion

Sistemas de Mejoramiento Ambiental

P W R W N WNWWNWN®WWWN WNWNWREr WP, WDN®WRE N

Laboratorio de Sistemas de Mejoramiento Ambiental
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CLAVE | NOMBRE DE ASIGNATURA TIPO OBSERVACIONES

ETAPA TERMINAL
Magquinas hidraulicas
Taller de Maquinas hidraulicas
Laboratorio de Maquinas hidraulicas
Refrigeracion
Taller de Refrigeracion
Laboratorio de Refrigeracion
Sistemas hidraulicos y neumaticos
Taller de sistemas hidraulicos y neumaticos
Laboratorio de Sistemas hidraulicos y neumaticos
Ingenieria asistida por computadora
Taller de ingenieria asistida por computadora
Laboratorio de Ingenieria asistida por computadora
Sistemas integrados de manufactura
Laboratorio de Sistemas integrados de manufactura
Evaluacién de proyectos de desarrollo sustentable
Manufactura asistida por computadora
Laboratorio de Manufactura Asistido por Computadora
Sistemas de bombeo
Laboratorio de Sistemas de Bombeo
Aseguramiento de la calidad
Automatizacion
Laboratorio de Automatizacion
Tépicos de Energia
Aire acondicionado
Laboratorio de Aire Acondicionado
Control de Procesos
Laboratorio de Control de Procesos

Planeacion Estratégica

P WP W Rr WWNWPREr N ®O®WNODNMNDND®O®NDND®PRPRENOPRPRDNORR DN

Taller de Planeacion Estratégica
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Universidad Autonoma de Baja California

X.- EQUIVALENCIAS

CARRERA:
GRADO ACADEMICO:

PLAN DE ESTUDIOS: 2009-2

Ingeniero Mecanico PLAN 2009-2

INGENIERO MECANICO
LICENCIATURA

COORDINACION DE SERVICIOS ESTUDIANTILES Y GESTION ESCOLAR

Ingeniero Mecanico PLAN 2003-1

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
ETAPA BASICA
Calculo diferencial 4349 MATEMATICAS |
Introduccion a la ingenieria 5707 INTRODUCCION A LA INGENIERIA
Programacion 5320 PROGRAMACION
Metodologia de la investigacion 4389 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Algebra lineal 5123 | ALGEBRA LINEAL
Estatica 4347 ESTATICA
Dinamica 4348 DINAMICA
Probabilidad y Estadistica 4819 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Calculo integral 4350 MATEMATICAS I
Comunicacion oral y escrita 4448 COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
Desarrollo humano 5056 DESARROLLO HUMANO
Electricidad y Magnetismo 4341 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
Métodos Numéricos 5311 | METODOS NUMERICOS
Calculo Multivariable 4351 MATEMATICAS Il
Circuitos 5008 CIRCUITOS |
Quimica general 1829 | QUIMICA GENERAL
Ecuaciones Diferenciales 4352 ECUACIONES DIFERENCIALES
Introduccioén a termofluidos 4357 TERMOCIENCIA
ETAPA DISICIPLINARIA
Dibujo mecénico asistido por computadora 5001 |PIBUJO MECANICO ASISTIDO POR COMPUTADORA
Estructuras socioecondmicas de México 4743 [ ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA DE MEXICO
Mecanica de materiales 4999 MECANICA DE MATERIALES
Mecanismos 5349 [MECANISMOS
Termodinamica 5347 [TERMODINAMICA
Circuitos aplicados 5319 |CIRCUITOS Il
Maguinas herramientas 5003 [TALLER DE MAQUINAS HERRAMIENTAS
Vibraciones Mecéanicas 5020 IBRACIONES MECANICAS
Ciencia de los materiales 5004 |CIENCIA DE LOS MATERIALES
Disefio 5348 [DISENO |
Mecanica de fluidos 5006 |[MECANICA DE FLUIDOS |
Disefio de elementos de maquinas 5350 |DISENOII
Fundamento de instalaciones eléctricas 5021 |FUNDAMENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
Transferencia de calor 5009 [TRANSFERENCIA DE CALOR
Mecénica de fluidos |1 5013 [MECANICA DE FLUIDOS II
Maquinas térmicas 5007 |PROCESOS TERMODINAMICOS
Manufactura 5354 |PROCESOS DE MANUFACTURA
Procesos de manufactura 5012 MANUFACTURA
Electrénica Industrial 5351 | INTRODUCCION A LA ELECTRONICA INDUSTRIAL
Emprendedores 4363 [ EMPRENDEDORES
Sistemas de bombeo 5022 |SISTEMAS DE BOMBEO
Ingenieria econémica 5312 |INGENIERIA ECONOMICA
Instrumentacion Industrial 5018 |[INTRUMENTACION INDUSTRIAL
Seguridad e higiene industrial 5352 |SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL
Mantenimiento industrial 5015 [TALLER DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
Sistemas de Mejoramiento ambiental 5014 [SISTEMAS DE MEJORAMIENTO INDUSTRIAL
ETAPA TERMINAL
Refrigeracion 5024 |REFRIGERACION
Ingenieria asistida por computadora 5011 |INGENIERIA MECANICA ASISTIDA POR COMPUTADORA
Magquinas hidraulicas 5025 |[MAQUINAS HIDRAULICAS
Sistemas integrados de manufactura SIN EQUIVALENCIA
Sistemas hidraulicos y neumaticos 5026 |CONTROLES HIDRAULICOS Y NEUMATICOS
Manufactura asistida por computadora 5027 [MANUFACTURA ASISTIDA POR COMPUTADORA
Automatizacion 5030 |AUTOMATIZACION
Taller de direccion y alta gerencia SIN EQUIVALENCIA
Recursos humanos SIN EQUIVALENCIA
Administracién de la Produccién 4439 INGENIERIA DE LA PRODUCCION
Aseguramiento de la calidad 5016 |ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Aire acondicionado 5028 |AIRE ACONDICIONADO
Précticas profesionales 4353 |PRACTICAS PROFESIONALES
Evaluacion de proyectos de desarrollo sustentable 5017 |DISENO Y EVALUACION DE PROYECTOS
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Xll.- DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Se describen las asignaturas de una manera general, los principales
elementos que integran el programa de estudios de la propuesta de
reestructuracion de la carrera de Ingeniero Mecanico, que oferta la facultad de
Ingenieria unidad Mexicali, describiéndose el nombre de la unidad de
aprendizaje, el area de conocimiento a la que pertenece, el caracter de la
unidad de aprendizaje, total de créditos, total de horas, competencias,
evidencias de aprendizaje y contenidos.

Materia: Calculo Diferencial Etapa: Béasica
Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Aplicar los conceptos y procedimientos del Calculo Diferencial en la resolucion
de problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria mediante el razonamiento
critico, el analisis y el apoyo de la tecnologia de la informacion, con respeto,
honestidad y con disposicion al trabajo en equipo.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 3 2 7

Contenido Tematico:

1.- Funciones de una variable
2.- Limites y continuidad

3.- La derivada

4.- Aplicacion de la derivada

Evidencia de desempefio:

Se realizaran exposiciones en forma individual y en equipo, trabajos extra clases
y una recopilacion de los ejercicios realizados en los diversos talleres, examen
escrito y asistencias.

Bibliografia:

Céalculo de una variable, trascendentes tempranas, Stwart James. Thomson &
Learning

Célculo con Geometria Analitica, Louis Leithold. Harla S.A. de C.V.

Calculo Diferencial e Integral, Frank Aires. Series Schaum, McGraw Hill
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Materia: Algebra Lineal

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Etapa:

Basica

Emplear el algebra para la resolucion de problemas que involucran sistemas de
ecuaciones lineales y realizar operaciones con numeros complejos, utilizando
el razonamiento légico y mostrando responsabilidad y disposicién para el
trabajo en equipo.

Carga Académica:

Clave

HC

HL

HT

HPC

HE

Requisito

0

2

Contenido Tematico:

1.- Sistemas de numeracion

2.- Polinomios
3.- Vectores y matrices
4.- Sistema de ecuaciones lineales y determinantes

Evidencia de desempefio:
Planteamiento y resolucion de ejercicios y problemas en clase, tareas y

examenes.

Bibliografia:

Algebra Lineal, Stanley I. Grossman.
Algebra Lineal,Harvey Gerber.
Introduccion al Algebra Lineal, Howard Antdn, Limusa Noriega Editores

McGraw Hill

Grupo Editorial Iberoamérica
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Materia: Desarrollo Humano Etapa: Béasica
Area de Conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Comprender de forma critica los procesos de desarrollo humano fundamentados
en sus teorias, por medio de las experiencias y ejemplos del vivir cotidiano, para
relacionarlo con su propio proceso de desarrollo y se sensibilice ante si mismo y
ante el establecimiento de relaciones humanas en un clima de colaboracion,
respeto y confianza.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

1 0 3 1 5

Contenido Tematico:

1.- Desarrollo Humano

2.- Relaciones Humanas
3.- Autoestima y motivacion
4.- Plan de vida y carrera

Evidencia de desempefio:
e Elaborar reportes de lectura integrandolos a la carpeta de trabajo, atendiendo
a la metodologia propia del reporte.

¢ Realizacién de ejercicios practicos de discusion y reflexion, identificando las
diversas etapas y procesos del desarrollo humano en las diversas
situaciones analizadas.

e Elaboracion de un ensayo final donde vincule e integren las experiencias
acontecidas en el curso y lo exponga ante el grupo en un clima de orden y
respeto, donde identifique los posibles cambios que sucedieron en aspectos
de su vida y en el grupo y visualicen su proceso de desarrollo en un futuro.

¢ Realizacién de un plan de vida y carrera para su aplicacion personal y
profesional.

e Examenes correspondientes a las unidades.
Bibliografia:

Desarrollo Humano, Rice, F. Phillips. Pearson

Desarrollo Humano, Papalia E. Diane; Wendrog Olds Rally, Duskin Feldman
McGraw Hill

La Promocion del Desarrollo Humano en un Continente en Crisis, Anda Mufioz,

José de Jesus. Fomes
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Materia: Introduccion a la Ingenieria Etapa: Bésica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Identificar cada una de las carreras de ingenieria, conociendo las aportaciones
a la sociedad y analizando su campo de accién para que el alumno elija
objetivamente el programa educativo a cursar, con una actitud responsable y
critica.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

1 0 2 1 4

Contenido Tematico:

1.- Introduccion a la Ingenieria

2.- Las matematicas en la Ingenieria
3.- Herramientas de la Ingenieria

4.- Ramas de la Ingenieria

Evidencia de desempefio:
e Elaborar un ensayo de la rama de ingenieria a cursar, atendiendo a los
criterios metodologicos del ensayo.
e Exposiciones grupales.
e Examenes escritos.
e Participacion en clase con ideas y opiniones.

Bibliografia:

Introduccion a la Ingenieria y al Disefio en la Ingenieria, Krik, E.V.

LIMUSA, S.A. DE C.V.
Estadistica Basica, Pastor, G. Trillas, S.A. de C.V.
Optimizacion en la Ingenieria, Pike, W.R. Ediciones Alfaomega, S.A. de C.V.
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Materia: Quimica General Etapa: Béasica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Aplicar el conocimiento de las propiedades quimicas de la materia, en el
manejo de diversos materiales y equipo, a través del desempefio de
actividades tedrico-préacticas aplicadas en distintos procesos de la ingenieria,
con una actitud de responsabilidad y cuidando el medio ambiente.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 1 2 7

Contenido Tematico:

ESTRUCUTRA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS Y PERIODICIDAD
ATOMOS, MOLECULAS Y IONES

RELACIONES DE MASA EN LAS REACCIONES

REACCIONES EN DISOLUCION ACUOSA

FUERZAS INTERMOLECULARES Y ESTADOS DE AGREGACION
TERMOQUIMICA

ELECTROQUIMICA

Noohk~whE

Evidencia de desempefio:
e Resoluciéon de problemas en talleres, tareas y examenes.
e Experimentacion, discusion y elaboracién de reportes de laboratorio.

Bibliografia:
Quimica General, Raymond Chang. Mc Graw Hill
Quimica, la Ciencia central, Brown/Lemay/Bursten. Pearson
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Materia: Comunicacién Oral y Escrita Etapa: Béasica
Area de Conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Manejar las técnicas de comunicacion relacionadas con la expresion oral,
escrita, corporal y de los fendmenos extralinglisticos, necesarias para mejorar
su capacidad de escuchar y de hablar; aplicando, con respeto y honestidad, lo
gue se aprende en clase a situaciones de la vida real, valorando el trabajo en
equipo, cuidando la armoniosa convivencia, para el logro de los objetivos y
metas.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

1 0 3 1 5

Contenido Tematico:

. Comunicacion

. Hablar en publico

. Comunicacion no verbal.

. Comunicacion oral (verbal)
. Comunicacion Escrita

. Presentacion del discurso

OO WNPE

Evidencia de desempefio:

e Elaboracion de actividades orales y escritas donde se manifiesten las
habilidades adquiridas, por ejemplo: Exposicién de temas haciendo uso
de tecnologia audiovisual (cafion, proyectores, etc.) y materiales
didacticos.

¢ Redaccion de diversos tipos de textos (trabajos escolares, solicitudes,
proyectos, reportes, etc.)

e Proyeccion de una actitud positiva hacia el trabajo de los demas.
Incremento del espiritu de colaboracién grupal

Bibliografia:

El Proceso de la Comunicacion, Introduccion a la Teoria y a la Practica

Berlo, David K. El Ateneo

Psicologia de las Organizaciones. Experiencias, Collado Fernandez y Gordon
Dahnke. McGraw Hill
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Materia: Célculo Integral Etapa: Béasica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Aplicar los conceptos y procedimientos del Calculo Integral en la resolucion de
problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria mediante el razonamiento
critico, el andlisis y el apoyo de la tecnologia de la informacion, con respeto,
honestidad y con disposicion al trabajo en equipo.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 0 3 2 7 Calculo
Diferencial

Contenido Tematico:

1.- Antiderivacién, integral definida y aplicaciones
2.- Funciones trascendentes

3.- Técnicas de integracion

4.- Integrales impropias. Coordenadas polares.

Evidencia de desempefio:

¢ Planteamiento y resolucién de ejercicios y problemas en tareas y
examenes.

e Participacion significativa en clase.

Bibliografia:

Céalculo de una variable, Trascendentes tempranas.Stwart James
Thomson & Learning

Calculo I, Larson, Hostetler, Edwards. McGraw Hill
Calculo, Smith, Miton. McGraw Hill
Céalculo de una variable, Thomas, Finney. Addison Wesley
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Materia: Electricidad y Magnetismo

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Etapa:

Basica

Analizar el origen y la aplicacién de los fendbmenos eléctricos y magnéticos
mediante el estudio de las leyes fundamentales que los explican y el método
cientifico para la solucién de problemas cotidianos y de ingenieria, con actitud

responsable y disposicion para el trabajo en equipo.

Carga Académica:

Clave

HC

HL

HT

HPC

HE

Requisito

2

2

1

Contenido Tematico:

1.- Electrostéatica y ley de coulomb

2.- Potencial eléctrico y condensadores

3.- Principios de circuitos eléctricos

4.- Campo magnético

Evidencia de desempefio:
¢ Resoluciéon de problemas en talleres, tareas y examenes.

e Experimentacion y discusion de fendmenos eléctricos y magnéticos en
laboratorio.

Bibliografia:

Electricidad y Magnetismo, Serway.Raymond A.
Fisica Parte Il, Halliday David & Resnick Robert

Fisica, tomo 2, Serway Raymondo A.

McGraw Hill
Continental S.A. de C.V.
McGraw Hill
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Materia: Estatica Etapa: Béasica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Aplicar conceptos y principios de las fuerzas que actlan sobre particulas y
cuerpos rigidos, para resolver problemas de fendmenos fisicos, utilizando las
metodologias propias de cada tema, mediante la capacidad de abstraccion y
creatividad.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 1 2 7

Contenido Tematico:

1.- Introduccion a la mecanica clasica

2.- Estética de particulas

3.- Cuerpos rigidos, sistemas de fuerzas equivalentes
4.- Equilibrio de cuerpo rigido

5.- Centro de gravedad y momento de inercia

6.- Armaduras y maquinas simples

Evidencia de desempefio:
¢ Resoluciéon de problemas en talleres, tareas y examenes.
e Experimentacion, discusion y elaboracion de reportes de laboratorio.

Bibliografia:

Mecénica para Ingenieros. Estatica, Beer & Johnston.
Mc Graw Hill

Estatica Mecéanica para Ingenieria, Bedford, Anthony y Fowler, Wallace
Person Educacion

Mecanica para Ingenieros. Estatica, Hibbeler Russel C.
Prentice Hall Hispanoamérica
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Materia: Probabilidad y Estadistica Etapa: Bésica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Aplicar los conceptos y procedimientos de Probabilidad y Estadistica en la
resolucion de problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, y la toma de
decisiones correspondientes, mediante el razonamiento critico, el analisis y el
apoyo de la tecnologia de la informacion, con responsabilidad, honestidad y
con disposicion al trabajo colaborativo.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 0 3 2 7

Contenido Tematico:

1.- Estadistica descriptiva

2.- Probabilidad

3.- Distribuciones de probabilidad
4.- Teoria de estimacion

5.- Pruebas de hipétesis

Evidencia de desempefio:
- Resolucién de ejercicios y problemas en clase, de tarea y examenes.
- Realizacion de un proyecto de aplicacion.

Bibliografia:

Probabilidad y Estadistica con Aplicaciones a la Ingenieria, Douglas C.
Montgomery. Mc Graw Hill

Introduccion a la Probabilidad y a la Estadistica, Seymor Liptchutz, John
Schiller Serie Schawm, Mc Graw Hill
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Materia: Metodologia de la Investigacion Etapa: Bésica

Area de Conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Aplicar la metodologia de la investigacion cientifica en la solucién de problemas,
para realizar un proyecto de investigacion interdisciplinario de ingenieria,
mediante una actitud critica, responsable y de trabajo en equipo, cuidando la
formalidad de un trabajo cientifico.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

1 0 2 1 4

Contenido Tematico:

1.- Introduccion a la investigacion cientifica

2.- Como plantear un problema de investigacion
3.- Fundamentos esquematicos

4.- Hipotesis y variables.

5. Muestreo.

6. Recoleccion y andlisis de datos

7. Presentacion del reporte de investigacion

Evidencia de desempefio:

e Un trabajo de investigacion, aplicando la metodologia de la investigacion
cientifica, cuidando la redaccién y el estilo de un trabajo cientifico,
exponiendo de una manera clara, formal y con el apoyo audiovisual
necesario los resultados preliminares del mismo.

e Redactar un proyecto de investigacion con las caracteristicas de una
publicacion cientifica.

Bibliografia:

Metodologia de la Investigacion, Hernandez R., Fernandez C. y Baptista P.
McGraw Hill

Manual para la elaboracion de Tesis, Ibafiez B. ) Trillas

Métodos y Técnicas de Investigacion, Munich, L. y Angeles E. Trillas
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Materia: Programacion Etapa: Béasica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Utilizar un lenguaje de programacion para resolver problemas cotidianos, en
ciencias e ingenieria, mediante la utilizacion de las herramientas de
programacion adecuadas, aplicandolas de manera légica y disciplinada.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 1 2 7

Contenido Tematico:

1.- Metodologia para la solucion de problemas
2.- Introduccion al lenguaje de programacion
3.- Estructuras de control de seleccion

4.- Estructuras de control de iteracion

5.- Cadenas de caracteres y arreglos

6.- Funciones

Evidencia de desempefio:

Solucién de problemas utilizando el desarrollo de programas y/o proyectos a
través de su razonamiento l6gico y aplicando las herramientas de
programacion vistas en el curso.

Bibliografia:
Como programar en C/C++, Deitel, Harvey M. Pearson Education
C guia de autoensefianza, Herbert Schildt. Osborne McGrawHill

Turbo C/C++ Manual de Referencia, Hebert Schildt. Osborne McGrawHill
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Materia: Ecuaciones Diferenciales Etapa: Bésica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Aplicar los conceptos y procedimientos correspondientes al estudio de las
ecuaciones diferenciales, en la resolucion de problemas de fendmenos fisicos,
naturales, sociales, asi como del area de ingenieria, con creatividad y
realizando trabajos en equipo para promover el razonamiento critico, la
tolerancia, el respeto y la responsabilidad.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 0 3 2 7 Célculo
Integral

Contenido Tematico:

1.- Introduccion a las ecuaciones diferenciales

2.- Técnicas de solucién de ecuaciones diferenciales de primer orden y
aplicaciones

3.- Ecuaciones diferenciales de orden superior y sus aplicaciones

4.- Aplicaciones de la transformada de Laplace

Evidencia de desempefio:
e Resolucién de problemas en talleres, tareas y examenes.
e Participacion y discusion de los temas vistos en clase.

Bibliografia:

Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones al Modelado, Dennis G. Zill
Thomson

Ecuaciones Diferenciales, Borreli-Coleman. Oxford

Ecuaciones Diferenciales Aplicadas, Murria R. Spiegel. Prentice Hall
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Materia: Dindmica Etapa: Béasica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Aplicar el método vectorial como procedimiento sistematico para la solucion de
problemas relacionados con fuerzas, desplazamientos, velocidades y
aceleraciones, promoviendo el aprendizaje colaborativo de los estudiantes asi
como la aplicaciéon de los valores fundamentales en el desempefio de sus
actividades cotidianas.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 1 2 7 Estatica

Contenido Tematico:

1.- Cinematica de las particulas
2.- Segunda Ley de Newton
3.- Método de la energia y cantidad de movimiento

Evidencia de desempefio:
¢ Resoluciéon de problemas en talleres, tareas y examenes.
e Experimentacion en el laboratorio de los aspectos teoricos vistos en
clase. Discusion de resultados en clase y elaboracion de reportes de

practicas.
Bibliografia:
Mecénica para Ingenieros. Dindmica, Beer & Johnston. McGrawHill
Mecanica para Ingenieros: Dindmica, Hibbeler Russell. Pearson Education

Mecénica para Ingenieros. Dinamica, Bedford Anthony & Fowler Wallace
Pearson Education
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Materia: Métodos Numéricos Etapa: Bésica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Aplicar métodos numéricos para la solucion de problemas cotidianos, de
ciencias e ingenieria, mediante razonamiento l6gico y el apoyo de herramientas
tecnologicas, con respeto, honestidad y disposicidon para el trabajo colaborativo.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 1 2 7

Contenido Tematico:

1.- Conceptos bésicos

2.- Solucién numérica de ecuaciones de una variable

3.- Solucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales
4.- Interpolacién y extrapolacion

5.- Integracion numérica

6.- Solucién numérica de ecuaciones diferenciales

Evidencia de desempefio:

¢ Resolver problemas de manera numérica, apoyados en herramientas
tecnoldgicas, tanto en talleres, tareas y examenes.

Bibliografia:

Métodos Numéricos para Ingenieros. (Con aplicaciones en computadoras
personales), Steven C. Chapra & Raymond C. Canale. McGrawHill
Andlisis Numérico, Richard Burden & Douglas Fair. Iberoamericana
Métodos Numéricos, Schutz Oliveira Luthe. Limusa
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Materia: Derecho Laboral Etapa: (optativa) Bésica

Area de Conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

El alumno valorard la importancia del Derecho Laboral para el logro de sus
objetivos dentro de un ambito laboral, asi como su aplicacién de las normas,
reglas y disposiciones legales que se requieren, con honestidad,
responsabilidad e integridad.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

3 0 0 3 6

Contenido Tematico:

1.- Aspectos Generales del Derecho Laboral

2.- Origenes del Derecho del Trabajo y su Contenido

3.- Conceptos Generales, Relaciones Individuales y Contrato de Trabajo
4.- Condiciones, Derechos, Obligaciones y Prohibiciones Laborales para
Patrones y Trabajadores

5.- Relaciones Colectivas de Trabajo y Demas Figuras Juridicas Laborales
6.- Derecho de la Seguridad Social

Evidencia de desempefio:
e Interpretar las leyes que existen en la Constitucion Mexicana relativas al
Derecho Laboral
e Aplicar el Derecho Laboral dentro de la Industria en la cual se desarrolla
su carrera.

Bibliografia:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
Ley Federal del Trabajo

Nuevo Derecho del Trabajo, Trueba Urbina Alberto
Legislacion Laboral, Bailon Valdivinos Rosalio
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Materia: Inglés Técnico

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Etapa:

(optativa) Bésica

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 0 1 2 5
Contenido Tematico:
Evidencia de desempefio:
Bibliografia:
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Materia: Calculo Multivariable Etapa: Béasica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Aplicar el célculo multivariable para la solucién de problemas cotidianos, de
ciencias e ingenieria, mediante razonamiento l6gico y el apoyo de herramientas
tecnologicas, con respeto, honestidad y disposicion para el trabajo colaborativo.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 0 3 2 7 Calculo
Integral

Contenido Tematico:

1.- Geometria en el espacio

2.- Célculo diferencial de funciones de mas de una variable
3.- Aplicaciones de derivadas parciales

4.- Integracion multiple

5.- Funciones vectoriales

Evidencia de desempefio:
¢ Resoluciéon de problemas en talleres, tareas y examenes.
e Discusion en clase sobre temas del curso.

Bibliografia:

Célculo de una variable. Stewart James. Thompson
Célculo I. Larson, Hostetler & Edwards. McGraw Hill
Céalculo. Smith, Minton. McGraw Hill
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Materia: Introduccién a los Termofluidos Etapa: Bésica

Area de Conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia:

Describir el comportamiento de sistemas termodindmicos para resolver
problemas en el area de ingenieria, mediante la aplicacion de los fundamentos
tedricos de la termodinamica y de la mecanica de fluidos, con objetividad,
orden y tolerancia, coadyuvando al desarrollo sustentable y optimizacion de los
recursos.

Carga Académica:

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 1 2 7

Contenido Tematico:

1.- Fundamentos de los Fluidos

2.- Termodindmica y Energia

3.- Propiedades de las sustancias

4.- Primera Ley de la Termodinamica
5.- Segunda Ley de la Termodindmica

Evidencia de desempefio:
¢ Resolucién de problemas y realizaciébn de practicas relacionados a
fluidos y termodinamica mediante la aplicacion de los conceptos y leyes
fundamentales que rigen estas disciplinas
e Presentar examenes parciales donde demuestren el logro de la
competencia correspondiente.
e Experimentacion, discusion y elaboracién de reportes de laboratorio.

Bibliografia:
Termodinamica. Yunus A. Cengel & Michael A. Boyles. Mc Graw Hill
Mecanica de Fluidos. Streeter, Victor L., Wylie E. Benjamin y Bedford Keith W.

McGrawHill
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Circuitos Etapa Basica

Area de Conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Analizar y resolver redes eléctricas utilizando los principios teoricos y sus
métodos generalizados para construir circuitos eléctricos de manera eficiente y
creativa.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 2 2 2 8

Contenido Tematico

Corriente continua

Leyes de Kirchhoff

Métodos de andlisis y teoremas en CD

Circuitos en régimen transitorio

Andlisis de circuitos de CA en el dominio del tiempo
Andlisis de circuitos de CA en el dominio de la frecuencia

oOuhWNE

Evidencia de desempefio:
Resolucién de problemas aplicando las leyes y métodos de analisis basicos de
los circuitos eléctricos comparando sus resultados con los obtenidos mediante

la experimentacion en laboratorio.

Bibliografia:

William H. Hayt, Jr., Kemmerly Jack E. Mc Graw Hill.
Analisis Basico de Circuitos en Ingenieria, Irwin J. David. Prentice Hall
Circuitos Eléctricos, Edminister Joseph A. Mc Graw Hill
Circuitos Eléctricos, Nilsson Jack W., Riedel Susan A. Prentice Hall
Circuitos, A. Bruce Carlson. Thomson Learning
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia  Circuitos Aplicados Etapa

Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Analizar y construir redes en corriente alterna utilizados tanto en circuitos

electrénicos como en sistemas eléctricos de potencia.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR

Requisito

2 2 2 2 8

Contenido Tematico

Teoremas y potencia en corriente alterna
Circuitos acoplados magnéticamente

Redes de dos puertos

Resonancia y filtros pasivos

Sistemas trifasicos

Andlisis de circuitos en el dominio de Laplace

ouhwnE

Evidencia de desempefio:

Resolucién de problemas de circuitos eléctricos en corriente alterna a

través del modelado mateméatico de estos comparando sus resultados con los

obtenidos mediante la experimentacion en el laboratorio.

Bibliografia:

William H. Hayt, Jr., Kemmerly Jack E.

Andlisis Basico de Circuitos en Ingenieria, Irwin J. David.

Circuitos Eléctricos, Edminister Joseph A.
Circuitos Eléctricos, Nilsson Jack W., Riedel Susan A.
Circuitos, A. Bruce Carlson.

Mc Graw Hill.
Prentice Hall
Mc Graw Hill
Prentice Hall
Thomson Learning
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Termodinamica Etapa Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Resolver problemas de fendmenos fisicos a través de la aplicacion de
conceptos y leyes que rigen la termodinamica.

Carga Académica

Clave |HC |HL |HT |HPC |HE |CR |Requisito

3 2 3 8

Contenido tematico

l.- Definiciones y propiedades.

Il.- Primera ley sobre masas de control.

lll.-  Primera ley sobre volimenes de control.
IV.- Segunda ley.

V.- Analisis de disponibilidad.

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion de trabajos de calculos que incluyan consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas relacionadas con los sistemas energéticos.

2.- Examen de conocimiento aplicado a problemas propuestos.

Bibliografia:

Termodindmica, Cengel Yunus A. & Boyles Michael A.  Mc Graw-Hill
Fundamentals of Engineering Thermodynamics,Moran, M.J. & H.N. Shapiro.
John Wiley & Sons

Heat Transfer, A practical Approach, Cengel Yunus. Mc Graw-Hill

Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer, Welty, Wicks and Wilson.
John Wiley

Fundamentos de termodinamica, Van Wylen Gordon, Sonntang Richard y Borgnakke

Claus Limusa Wiley

Thermodynamics Holman, J.P. Mc Graw-Hill

Heat Transfer Holman, J.P. Mc Graw-Hill

Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Incropera Frank and de Witt David P.
John Wiley

Heat Transfer, A Basic Approach, M. Necati Ozisik. Mc Graw-Hill

Heat Transfer, Chapman, A.J. Prentice-Hall, McGraw-Hill
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Mecanica de Materiales Etapa Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Analizar comportamiento de objetos o0 elementos mecanicos sometidos a
esfuerzos, aplicando conceptos de las propiedades de los materiales y leyes
fisicas que los rigen, para optimizar y aprovechar al maximo la eficiencia y los
recursos, atendiendo a las normas internacionales y nacionales.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

2 2 2 2 8

Contenidos tematicos

Propiedades mecanicas de los materiales y sus esfuerzos
Teoria de fallas

Torsién estatica y dinamica

Vigas sometidas a esfuerzos

Columnas

Esfuerzos Combinados y elementos varios

oOuhrONE

Evidencia de desempefio:

1.- Realizar trabajo de investigacién documental y de campo.

2.- Presentar trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionados con el
producto.

Bibliografia

Mecénica de Materiales, Beer y Johnston. Mc Graw-Hill

Mecanica de Materiales, Gere y Timoshenko. Grupo Editorial Iberoamericano.

Mecéanica de Materiales, Hibbeler, R.C. CECSA.

Introduccién a la Mecanica de Sdlidos, Popov. Limusa.

Resistencia de Materiales, Pytel, A. y Singer F.  Harla.
Introduccién a la Mecéanica de Solidos, Shames, Irving.
Prentice Hall.
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Mecanismos Etapa Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Disefiar, adaptar o modificar elementos o mecanismos, aplicando conceptos de
cinemética de cuerpos rigidos para optimizar y aprovechar al maximo la
eficiencia en los movimientos y los recursos empleados, de manera creativa y
responsable en el cumplimiento de los proyectos asignados

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

2 2 2 6

Contenidos tematicos
1. Elementos de mecanismos
2. Disefio de mecanismos articulados
3. Analisis de Velocidad
4. Analisis de Aceleracion
5. Sistemas de levas y engranes

Evidencias de desempefio:

1.- Realizar trabajo de investigacion documental y de campo.

2.- Presentacion de trabajo de calculos que incluya consideraciones,
criterios empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionados con
el producto.

3. Realizar un prototipo de disefio de mecanismo aplicandolo conforme

avance de clase

Bibliografia
Design of Machinery, Norton, R.L. McGraw-Hill Intermational
Advanced Mechanism Design: Analysis and Synthesis,(Vol. I), Sandor, G.N. and
Erdman, A.G. Prentice Hall
Theory of Machines and Mechanisms, Shigley, J.E. and Vicker, J.J.

McGraw-Hill
Mechanisms and Dinamics of Machinary, Mabie, H.H. and Reinholtz, C.F.

John Wiley
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Dibujo Mecénico Asistido por Computadora Etapa

Area de Conocimiento

Competencia:

Ciencias Basicas

Disciplinaria

Adquirir y aplica los instrumentos y las técnicas correspondientes al realizar
dibujos de partes, elementos y sistemas mecanicos, utilizando las herramientas
que actualmente ofrece la computacion.

Carga Académica

Clave

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

4

Contenido tematico

l.-
Il.-
Il.-
V.-
V.-
VI.-

Introduccion al dibujo y disefio asistido por computadora.

Conceptos béasicos del disefio asistido (CAD).

Modelos mecanicos en tres dimensiones y su visualizacion.

Documentacion del disefio tolerancias y ajustes.
Temas avanzados en el disefio mecanico por computadora (MCAD).

Aplicaciones del disefio asistido.

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion de practicas.
2.- Examen de conocimientos aplicado a modelos propuestos.

Bibliografia

Dibujo industrial, Chevalier.

Limusa.
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Disefo Etapa Disciplinaria

Area de Conocimiento __ Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Disefiar, adaptar o modificar productos que se requieran, aplicando conceptos
propiedades de los materiales y leyes fisicas que rigen el comportamiento del
objeto o elementos mecénicos para optimizar y aprovechar al maximo la
eficiencia y los recursos.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

3 2 3 8

Contenido tematico

l. Metodologia, factores y normas para disefiar

Il. Célculo de ejes de transmision de potencia

Il. Calculo y seleccion para el disefio de cufias, estrias y pasadores

V. Disefio de tornillos de sujecion y potencia

V. Caracteristicas de disefio y aplicacion de Uniones soldadas
remachadas y pegadas

Evidencias de desempefio:

1.- Realizar trabajo de investigacion documental y de campo.

2.- Presentacion de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionados con el disefio
propuesto.

Bibliografia
Métodos de Disefio Nigel, Cross. Limusa-Noriega
Engineering Design, Phal, G. & Beitz W, Springer-Verlag

Dixon, John, Disefio en Ingenieria Inventiva, Andlisis y Toma de Decisiones,
Limusa-Wiley

Introduccion a la Ingenieria y al Disefio en la Ingenieria, Krick, Edward.
Limusa-Noriega

Machine Design, Norton, R.L., Prentice Hall

Disefio en ingenieria mecanica, Shigley, J.E., Mischke, C.R. McGraw-Hill

Fundamentals of Machine Component Design, Juvinall, R.C. John Wiley and Sons

Disefio de Elementos de Maquinas, Faires, V.M., Limusa Noriega

Mechanical Analysis and Design, Burr, A. Elsevier Science
Publishers, B. V.

Machine Design, Black, P.H. and O.E. Adams, McGraw-Hill

Acotacion funcional, Brusola, F., Calandin, E., Baixauli, J., Hernandis, B.,
Tebar Flores, Madrid
Dibujo industrial, Chevalier. Limusa.
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Maquinas Herramientas Etapa Disciplinaria

Area de Conocimiento Ingenieria aplicada

Competencia:

Manejara maquinas, equipos de desbaste y herramientas de medicion al
adquirir los conocimientos fundamentales de estos equipos y maquinas, en
aplicaciones y/o fabricacion de partes y elementos mecénicos béasicos.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

2 2 4

Contenido tematico

l.- Introduccion a las operaciones de maquinado.

Il.- Dimensionamiento, medicién y errores

lll.-  Tolerancias, ajustes y limites de precision en las mediciones mecanicas.

IV.- Tipos de maquinas herramientas (Torno paralelo, fresadora, cepillo,
etc.), velocidades de corte, operacion y mantenimiento

V.- Herramientas de sujecién

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion de examen de cada unidad donde demuestre la adecuacion
de los conocimientos a casos de aplicacion.

2.- Entrega de piezas y tareas.

3.- Aprobar laboratorio.
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Mecanica de Fluidos Etapa  Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Manejo de los principios basicos y fundamentales relacionados al
comportamiento y el manejo de fluidos en reposo y en movimiento para su

aplicacion.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

2 2 2 2 8

Contenidos Tematicos

I.-  Conceptos generales, variables basicas, unidades y aplicaciones.
Il.- Propiedades de los fluidos

llI-  Andlisis dimensional y semejanza.

IV.- Hidrostatica.

V.-  Principios de hidrodinamica.

VI.- Leyes de conservacién de masa, energia y momentum.

Evidencia de desempefio:

1.- Exdmenes parciales, tareas, asistencia y participacion.
2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final.
3.- Aprobar laboratorio.

Bibliografia

Fluid Mechanics, White, F.M. Mc Graw International

Introduction to Fluid Mechanics, Fox Robert, McDonald Alan y Pritchard Philip .
John Wiley and Sons,

Streeter Victor, Wylie Benjamin y Bedford Keith, Mecanica de fluidos
Mc Graw Hill.

Process Fluid Mechanics, Denn, M.M. Prentice-Hall, Englewood ClIiff

Bird, R.B., W.E. Stewart, E.N. Lightfoot, Transport Phenomena,
John Wiley & Sons

Nakayama, Y. & R.F. Boucher, Introduction to Fluid Mechanics,

John Wiley & Sons Inc. Arnold Publishers

Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Mataix, Claudio,
Harla

Mecanica de Fluidos, Streeter, Victor L., Wylie E. Benjamin y Bedford Keith W.
Mc Graw Hill
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Maquinas térmicas Etapa __ Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Aplicar los conocimientos adquiridos en materias previas en el analisis y
resolucién de problemas de procesos de uso y aprovechamiento de energia.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

2 2 2 2 8

Contenidos tematico

Introduccion a las maquinas termicas
Compresores

motores de combustion interna
Turbinas de gas

Generadores de vapor

Ahorro de energia

S o

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion de trabajos de calculo que incluyan consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas relacionadas con los sistemas energéticos.
2.- Examen de conocimiento aplicado a problemas propuestos

Bibliografia:

Power Cycles and Power Efficienc, Hoffman, E.J. Academic Press
Introduction to Turbomachinery, Japikse, D., & Baines, N.C.,
Concepts ETI, Inc. and Oxford
The Design of High-Efficiency Turbomachinery and Gas Turbines,Wilson, D.G.
MIT Press Cambrige, Mass
Fluid Dinamics and Heat Transfer of Turbomachinary,Himinarayana, Laks,
Wiley
Internal Combustion Engine Fundamentals, Heywood, J.B.,
Mc Graw-Hill.
The Internal-Combustion Engine Theory and Practice, Taylor, Ch.F.
MIT Press, Cambrige, Mass

Internal Combustion Engines, Ferguson, C.R. John Wiley & Sons
Termodinamica, Yunus A. Cengel & Michael A. Boyles,
Mc Graw Hill

Fundamentals of Engineering Thermodynamics,Moran, M.J. & H.N. Shapiro.
John Wiley & Sons
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Disefio de elementos de maquinas Etapa _ Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Disefar, adaptar o modificar productos que se requieran, aplicando
conceptos propiedades de los materiales y leyes fisicas que rigen el
comportamiento del objeto para optimizar y aprovechar al maximo la eficiencia
y los recursos, atendiendo a las normas internacionales y nacionales para su
elaboracion.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 2 2 6

Contenido tematico.

Disefio y seleccién de los distintos tipos de engranes

Célculo y seleccién de transmisiones flexibles

Disefio y seleccidn de acoplamientos.

Célculo y seleccién de frenos y embragues

Disefio y seleccidon de Cojinetes y rodamientos, y sus tipos de lubricacién

arwnE

Evidencia de Desempefio:

1.- Realizar trabajo de investigacion documental y de campo.
2.- Presentaciéon de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionados con el producto.

Bibliografia
Métodos de Disefio, Nigel, Cross. Limusa-Noriega,
Engineering Design, Phal, G. & Beitz W. Springer-Verlag, Londres

Disefio en Ingenieria Inventiva, Analisis y Toma de Decisiones,Dixon, John.
Limusa-Wiley

Introduccién a la Ingenieria y al Disefio en la Ingenieria, Krick, Edward,
Limusa-Noriega

Machine Design, Norton, R.L., Prentice Hall, New Jersey
Disefio en ingenieria mecanica, Shigley, J.E., Mischke, C.R.,
McGraw-Hill

Fundamentals of Machine Component Design, Juvinall, R.C.
John Wiley and Sons

Disefio de Elementos de Maquinas, Faires, V.M., Limusa Noriega
Mechanical Analysis and Design, Burr, A., Elsevier Science Publishers, B. V.
Machine Design, Black, P.H. and O.E. Adams. McGraw-Hill International

Acotacion funcional, Brusola, F., Calandin, E., Baixauli, J., Hernandis, B.,
Tebar Flores, Madrid
Dibujo industrial, Chevalier, Limusa.
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Ciencia de los materiales Etapa Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Analizar las propiedades y caracteristicas de los materiales metalicos,
polimeros, ceramicos y compuestos a través de técnicas y metodologias
preestablecidas por normas, para optimizar y aprovechar al maximo la
eficiencia y los recursos, atendiendo a las normas internacionales y nacionales,
minimizando el impacto en el medio ambiente al realizar los andlisis en
laboratorio.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 2 2 2 8

Contenido tematico.

l.- Estructura atdbmica y cristalina.

Il.- Propiedades fisicas y quimicas de los materiales y su normatividad.
lll.-  Deformacién y fallas de los metales.

IV.-  Soluciones solidas, diagramas y aleaciones no ferrosas

V.-  Solidificacion, difusion y Tratamientos térmicos
VI.-  Clasificacion, diagramas de ceramicos, polimeros y materiales
compuestos

Evidencia de desempefio:

1.- Realizar trabajo de investigacion documental y de campo.
2.-  Presentar trabajo de célculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas.

Bibliografia
La Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Askeland, Donald R. Ed. Thomson
Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales, Smith, William F.

McGraw-Hill,
Ciencia de Materiales para Ingenieros, Shackelford, James F. McGraw-Hill
Normas de Pruebas. SECOFI-D.G.N

ASTM Standards American Society of Testing and Materials. USA.
Materials Science and Engineering an Introduction, William D. Callister
Wiley
The Principles of Materials Selection for Engineering Desing, Pat L. Mangonon.
Prentice Hall
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Transferencia de Calor Etapa __ Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Resolver problemas de fendmenos fisicos a través de la aplicacion de
conceptos y leyes que rigen los fendmenos de transferencia de calor.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 2 2 6

Contenido tematico

l.- Conceptos basicos

Il.- Conduccién de calor.

[Il.-  Conveccioén de calor.

IV.- Radiacién de calor.

V.- Fundamentos de intercambiadores de calor.
VI,- Torres de enfriamiento

Evidencia de desempefio:
1.- Presentacion de trabajos de calculo que incluyan consideraciones, criterios

empleados, métodos y técnicas relacionadas con la transferencia de calor.
2.- Examen de conocimiento aplicado a problemas propuestos.

Bibliografia:
A practical Approach,Yunus Cengel, Heat Transfer. Mc Graw-Hill
Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer, Welty, Wicks and Wilson.
John Wiley
Fundamentos de termodinamica, Gordon Van Wylen, Sonntang Richard y Borgnakke
Claus Limusa Wiley
Thermodynamics, Holman, J.P. Mc Graw-Hill
Heat Transfer,Holman, J.P. Mc Graw-Hill
Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Frank Incropera and David P. de Witt.
John Wiley
Heat Transfer, A Basic Approach, M. Necati Ozisik. Mc Graw-Hill
Chapman, A.J., Heat Transfer, Prentice-Hall,Mc Graw-Hlill
Termodinamica, Yunus A. Cengel & Michael A. Boyles.
Mc GrawHill

Fundamentals of Engineering Thermodynamics,Moran, M.J. & H.N. Shapiro,
John Wiley & Sons
Heat Transfer a Baric Approach Frass & Ozisik, M.N, Mc Graw-Hill
Procesos de Transferencia de Calor, Kern, D.Q. CECSA
Its Generation and Use, Babcock & Wilcox, Steam S.C. Stultz and J.B. Kitto
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia _Ingenieria Asistida por Computadora Etapa Terminal

Area de Conocimiento___Ingenieria_aplicada

Competencia:

Por medio de apoyo de software podra, disefiar, adaptar o modificar productos
gue se requieran, aplicando conceptos propiedades de los materiales y leyes
fisicas que rigen el comportamiento del objeto o elementos mecanicos para
optimizar y aprovechar al méximo la eficiencia y los recursos.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 2 2 6 Disefio elementos de maqguinas

Contenido tematico

l.- Antecedentes.

Il.- Introducciéon al método del elemento finito.

lll.-  Discretizacion del problema.

V.- Funciones de interpolacion.

V.-  Formulaciéon de los elementos caracteristicos.

VI.- Ensamble y solucion de las ecuaciones de elemento finito.
VIl.-  Modelado.

Evidencia de desempefio:

1.- Realizar trabajo de investigacion documental y de campo.
2.- Presentaciéon de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionados con el producto.

Bibliografia
Finite Element Modeling Engineering Practice, Constantine C. Spirakus. Wvu Press
A finite Element Method Primer for Mechanical Design, Charles e. knight,

Ed.Pws Publishing Company
Finite Element Analysis, From Concepts to Applications, Davids. Burnett.

Addison Lesley
Introduccién al estudio del elemento finito en ingenieria, Tirupath R. Chanurupatia,
Ashok D. Belegundu
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Manufactura Etapa _ Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Evaluar técnicas y metodologias de manufactura, ya sea elaborando o
redisefiando los productos o procedimientos, seleccionando materiales,
adaptando de manera innovadora tecnologias avanzadas, para mejorar las
condiciones y necesidades de los proceso productivos, de forma ética
minimizando el impacto en el medio ambiente.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenido tematico.

l.- Tipos, normas y disefio para la manufactura

Il.-  Caracteristicas de los materiales, sus procesos de fabricacion y su
impacto en el medio ambiente

[ll.-  Tecnologia de la fundicién, moldeado. y colada

IV.-  Procesos de transformacién en frio y caliente
V.-  Manejo de materiales.
VI.-  Tecnologias limpias

Evidencia de desempefio:

1.- Realizar trabajo de investigacion documental y de campo.
2.- Presentaciéon de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas.

Bibliografia
Materiales y Procesos de Manufactura para Ingenieros,Doyle, Lawrence E.
Prentice Hall
Manufacturing Engineering and Technology, Kalpakjian, Serope, Addison-Wesley
Publishing Company
Computed Aided Manufacturing, Chang, Tien-Chien; Wysk, Richard A.; Wang, Hsu-Pin

Prentice Hall
Computer Integrated Design and Manufacturing, Bedworth, David D.; Henderson, Mark
R.; Wolfe, Philip M., McGraw-Hill

CIM Consideraciones Basicas, Baumgarther, H., K. Knischewski, H. Wieding,
Marcombo, Espafa

FMS at Work Hartley, John, , IFS, North-Holland
Sistemas CAD/CAM/CAE - Disefio y fabricacion por computadora, Varios Autores,
Coordinador Mompin Poblet José, Marcombo

Universidad Auténoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali 110



Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Mecanica de Fluidos Il Etapa Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Adquirir los conocimientos fundamentales de las leyes fundamentales que rigen
el comportamiento de los fluidos, aplicando las mismas en la resolucién de
problemas especificos, y en el analisis de resolucion de sistemas industriales
reales.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 2 2 2 8

Contenido tematico

l.- Conceptos de pérdida de energia.

Il.- Instrumentos para la medicién de flujo.

lll.-  Perdidas de carga en conductos abiertos y cerrados.
IV.- Analisis de sistemas industriales de conduccion.

V.- Introduccién al estudio de flujo bifasico.

VI.-  Lubricacion y lubricantes.

Evidencia de desempefio:
1.- Examenes parciales, tareas, asistencia y participacion.

2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final.
3.- Aprobar laboratorio.

Bibliografia

Mecanica de Fluidos, Streeter, Victor L., Wylie E. Benjamin y Bedford Keith W.
Mc Graw Hill

Fluid Mechanics, White, F.M. Mc Graw

Introduction to Fluid Mechanics Robert Fox, Alan McDonald y Philip Pritchard.

John Wiley and Sons
Mecanica de fluidos,Streeter Victor, Wylie Benjamin y Bedford Keith

McGraw Hill.
Process Fluid Mechanics, Denn, M.M. Prentice-Hall
Transport Phenomena, Bird, R.B., W.E. Stewart, E.N. Lightfoot, John Wiley & Sons
Introduction to Fluid Mechanics,Nakayama, Y. & R.F. Boucher, John Wiley & Sons

Arnold Publishers
Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Mataix, Claudio.  Harla
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Refrigeracion Etapa Terminal

Area de Conocimiento Ingenieria_aplicada

Competencia:

Adquirir los conocimientos necesarios para el analisis y mantenimiento de los
sistemas de refrigeracion, identificando el funcionamiento de cada componente,
asi como del sistema completo.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8 Transferencia de Calor

Contenido tematico

l.- Introduccion.

Il.-  Principios basicos de refrigeracion.
lll.-  Refrigerantes.

IV.-  Ciclos de refrigeracion.

V.-  Lacarga de refrigeracion.
VI.-  Seleccién de equipos.
VIl.- Tuberias y accesorios.

Evidencia de desempefio:

Presentacion de proyectos de calculos que incluyan consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas relacionadas con la creacion del clima artificial.

Bibliografia

Tratado practico de refrigeracion automatica, Creus J. Alarcon. Alfaomega
Fundamentos de aire acondicionado y refrigeracion, Garibay Eduardo H.

Limusa
Principios y sistemas de refrigeracion, Pita., Edward G. LIMUSA
Principios de refrigeracion, Roy J. Dossat. CECSA

Heating, Ventilating and Air, Conditioning, Quiston Mc, F., & Parker, J.
John Wiley & Sons
Aire Acondicionado y Refrigeracion, Jennings Jr., B.H. CECSA
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Sistemas Hidraulicos y Neumaticos

Etapa Terminal

Area de Conocimiento

Competencia:

Ingenieria_aplicada

Desarrollar programas de aplicaciones de sistema hidraulicos y neumaticos que

manejen los diferentes modelos disponibles en los procesos industriales.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
2 2 2 2 8

Contenido tematico

l.- Introduccion a los circuitos légicos.

II.-  Neumética basica.

lll.-  Disefio de circuitos neumaticos.

IV.- Hidraulica béasica.

V.-  Electroneumatica.

VI.-  Electrohidraulica.

VIl.- Introduccion a los controladores l6gicos programables.

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion y exposicion de proyectos.

2.- Entrega de reportes y tareas.
3.- Aprobar el laboratorio.

Bibliografia

Circuitos basicos de ciclos neumaticos y electro neumaticos, Jose Manuel Gea
Publicaciones Marcombo, S. A.

Manual de Estudio de Neumaética
Manual de Estudio de Hidréaulica

Festo Didactic
Festo Didactic
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Procesos de Manufactura Etapa Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Evaluar técnicas y metodologias de manufactura, seleccionando los procesos
mas adecuados, para mejorar las condiciones y necesidades de los proceso
productivos, minimizando el impacto en el medio ambiente.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8 Manufactura

Contenido tematico

l.- Procesos de conformado, con sus prensas dados y matrices

Il.- Procesos especiales para la remocion de materiales y acabado de
superficies

lll.-  Procesos especiales de corte, EDM, chorro de agua, Laser, entre otros

IV.-  Tecnologia de procesos de unién y ensamble de partes manufacturadas.

V.- Recubrimientos.

Evidencia de desempefio

1.- Realizar trabajo de investigacion documental y de campo.
2.- Presentaciéon de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionados con el producto.

Bibliografia

Materiales y Procesos de Manufactura para Ingenieros, Doyle, Lawrence E.,

Prentice Hall,
Manufacturing Engineering and Technology, Kalpakjian, Serope.

Addison-Wesley Publishing Company, USA
Fundamentos de manufactura Moderna, Groover. Mikell P.

Prentice Hall
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Sistemas Integrados de Manufactura Etapa Terminal

Area de Conocimiento Ingenieria_aplicada

Competencia:

Evaluar técnicas y metodologias de manufactura, analizando los
procedimientos y adaptando tecnologias avanzadas, para mejorar las
condiciones y necesidades de los proceso productivos minimizando el impacto
en el medio ambiente de forma responsable.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 2 2 2 8

Contenido tematico.

l.- Ingenieria concurrente y reingenieria.

Il.- Manufactura celular.

[ll.- Automatizacion y robotica.

IV.- Sistemas flexibles de manufactura.

V.- Manufactura integrada por computadora.
VI.- Sistemas modernos de manufactura.

Evidencia de desempefio:
1.- Realizar trabajo de investigacion documental y de campo.

2.- Presentar trabajo de célculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas.

Bibliografia

Robética Industrial — Tecnologia, Programacién y Aplicaciones, Groover, Mikell P.,
Mitchell Weiss y Roger N. Nagel. Mc Graw-Hill

Computed Aided Manufacturing, Chang, Tien-Chien; Wysk, Richard A.; Wang, Hsu-
Pin. Prentice Hall

Computer Integrated Design and Manufacturing, Bedworth, David D.; Henderson, Mark
R.; Wolfe, Philip M. McGraw-Hill

Digital Computer Process Control, Smith, Cecil, Intext Educational Publishers.
Modern Control Engineering, Ogata, Prentice Hall

CIM Consideraciones Béasicas,Baumgarther, H., K. Knischewski, H. Wieding.
Marcombo, Espafa

FMS at Work, Hartley, John, IFS, North-Holland

Sistemas CAD/CAM/CAE - Disefio y fabricacion por computadora,Varios Autores,
Coordinador Mompin Poblet José Marcombo, Espafa

Disefio de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Meyers Fred E..
Stephens Matthew P. Editorial Prentice Hall

La Fabrica Flexible, Ferré, Masip Rafael. Marcombo, Espafia
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Maquinas Hidraulicas Etapa _Terminal

Area de Conocimiento Ingenieria_aplicada

Competencia:

Analisis y aplicacion de maquinas hidraulicas enfocadas al estudio de los
diferentes equipos disponibles en la industria, asi como el célculo de los
parametros que afectan su funcionamiento.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8 Mecanica de Fluidos Il

Contenido tematico

I.  Definicion y clasificacion de las maquinas hidraulicas.
Il.  Ecuaciones de Euler y de la Energia.
[ll.  Similitud y leyes de funcionamiento de las turbomaquinarias.
IV.  Bombas centrifugas, componentes, clasificacion, curvas de
funcionamiento y aplicaciones.
V. Bombas de desplazamiento positivo, clasificacién, propiedades,
funcionamiento, bombas rotoestéticas.
VI.  Turbinas Hidraulicas, Francis, Kaplan y Pelton, componentes, analisis de
funcionamiento y calculos.
VII.  Ventiladores, componentes, clasificacion, calculos.

Evidencia de desempefio:
1.- Exdmenes parciales, tareas, asistencia y participacion.

2.- Elaboracion y presentacion de trabajos relacionados con el tema.
3.- Aprobar laboratorio.

Bibliografia

Turbo machinery, Logan, Earl. Marcel Dekker
Mecéanica de fluidos y maquinas hidraulicas, Matiz Claudio A..  Harla

Turbo maquinas Hidraulicas, Encinas Manuel Polo. Limusa
Mecéanica de fluidos, Streeter., Victor. Mc Graw Hill
Instalacién de bombas centrifugas, Mesia Jaramillo Ivan. CECSA.
Mecéanica de fluidos, Potter Merle C.. Thomson
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Evaluacién de proyectos de desarrollo sustentable  Etapa Terminal

Area de Conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Proponer, realizar e implementar proyectos de inversion, con una perspectiva
integral mediante la investigacion y el andlisis critico y ordenado para optimizar
el funcionamiento de una organizacion, , logrando con ello identificar areas de
oportunidad de desarrollo sustentable, demostrando siempre responsabilidad y
respeto por encontrar nuevas alternativas ecologicas

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4 4

Contenido Tematico

1. Principales rubros del proyecto

2. Estudio de mercado y su impacto ambiental
3. Estudio de técnico de energia alterna

4. Estudio de econémico e impacto social

Evidencia de desempefio:

La realizacion de un caso practico, el cual estara integrado por las siguientes
etapas:

« Estudio de mercado y su impacto ambiental

« Estudio de técnico de energia alterna

« Estudio de econémico e impacto social

Bibliografia

Evaluacién de proyectos, Andlisis y administracion del riesgo, G. Baca Urbina.
Mc. Graw Hill.

Proyectos de inversion en Ingenieria.- Su metodologia, Eurossa Martin Victoria E.
Limusa

Analisis y evaluacion de proyectos de inversion, Coss Bu Raul. Limusa
E valuacion financiera de proyectos de inversion, Infante Villarreal Arturo.

Norma
Investigacién de mercados, Wents, Walter. Trillas
Economia de los recursos, Correa Victor Fondo de cultura
Econdémica.
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia_Administracion de la Produccion Etapa_Terminal

Area de conocimiento Ingenieria aplicada

Competencia:

Aplicaré sistemas de planeacion y control de la manufactura a través de sus
diferentes elementos, como son la administracion de inventarios, hasta la
programacion y control de piso de una empresa manufacturera ademas
analizara como contemplar estas actividades de produccion para ser alineadas
con la estrategia corporativa para lograr las metas de la firma.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 2 6

Contenidos tematico

1. Administracion de la produccion

2. Localizacion de la planta y Distribucion de la planta

3. Sistemas de produccién

4. Administracion de materiales

5. Estudio del trabajo

6. Nuevas tecnologias para administracién de produccion.

Evidencia de desempefio:

1.- Examenes parciales, tareas, asistencia y participacion.
2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final de aplicacion.

Bibliografia:

Disefio de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Meyers Fred
E, Stephens Matthew P.. Prentice Hall
Administracion de la produccion e inventarios, Fogarty Donald W. Blackstone,
JR. Johon H., Hoffmann Thomas R. ,. CECSA
Andlisis de la Produccion y las operaciones, Nahmias Steven.

Mc Graw Hill.
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Automatizacion Etapa (Optativa) Terminal

Area de Conocimiento Ingenieria_aplicada

Competencia:

Adquirir y manejar los conceptos basicos y fundamentales relacionados con la
automatizacion de sistemas y procesos industriales.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 2 2 2 8

l.- Introduccion.

Il.- Elementos primarios discretos.
lIl.-  Acondicionamiento de entrada.
IV.- Procesamiento.

V.-  Acondicionamiento de salida.

VI.-  Sistemas de control I6gico para manufactura
VIl.  Administraciéon de los sistemas automatizados
VIl.  Rutinas industriales automatizadas

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion y exposicion de proyectos.
2.- Entrega de reportes y tareas.
3.- Aprobar el laboratorio.

Bibliografia

Computer Integrated Design and Manufacturing, Bedworth, David D.; Henderson, Mark
R.; Wolfe, Philip M. McGraw-Hill

Digital Computer Process Control, Smith, Cecil, Intext Educational Publishers.
Ogata, Modern Control Engineering, Prentice Hall

The 8051 Microcontroller, Scott MacKenzie, Macmillan Publishing Company

Digital Control using Microprocessors, Katz, Paul Benjamin Kuo.
Prentice Hall International
CIM Consideraciones Basicas, Baumgarther, H., K. Knischewski, H. Wieding,

Marcombo
FMS at Work, Hartley, John. IFS, North-Holland,
Controladores Ldgicos y Automatas Programables,Mandado Pérez, Enrique, Acevedo
Jorge, Pérez Lopez Marcos y Serafin Alfonso. Marcombo
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Fundamentos de Inst. Eléctricas

Etapa

Area de Conocimiento

Competencia:

Ingenieria_aplicada

(Optativa) Disciplinaria

Aplicar los conocimientos adquiridos en materia previas para el disefio y

analisis de funcionamiento de sistemas eléctricos.

Carga Académica

Clave HC

HL

HT

HPC

Requisito

3

2

Contenido tematico

l.- Distribucién de la energia.

.- Instalaciones eléctricas residenciales e industriales.
lll.-  Motores eléctricos trifasicos.

IV.- Sistemas de control de motores trifasicos.

V.-  Motores monofasicos.

VI1.-  Mantenimiento de motores eléctricos.

Evidencia de Desempefio:

1.- Presentacion de exdmenes de cada unidad.

2.- Presentacion de trabajo de calculos y tareas.

Bibliografia

Guia practica para el calculo de instalaciones eléctricas, Harper Enriquez.

Normal Oficial Mexicana, NOM-001-SEMP-1994

Instalaciones Electricas Précticas, Ing. Becerril Diego Onésimo.
Magquinas eléctricas y transformadores, Kosow Irving L.
Instalaciones Eléctricas Residenciales, Harper Enriquez.

Limusa.

IPN Editora

Prentice-Hall.

Limusa
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Manufactura Asistida por Computadora Etapa Termina I(Optativa)

Area de Conocimiento Ingenieria aplicada

Competencia:

Elaborar los productos, conforme a las especificaciones de disefo, aplicando
las técnicas mas acordes de manufactura apoyadas en software y equipo CNC.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenidos tematicos:

l.- Conceptos basicos de las maquinas de control numérico.
Il.-  Programacion manual CNC.

lll.-  Control numérico Multiejes

IV.  Control directo numeérico

V. Integracion a red

Evidencia de desempefio:

1.- Examenes parciales, tareas, asistencia y participacion.
2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final de aplicacion.

Bibliografia

Computed Aided Manufacturing, Chang, Tien-Chien; Wysk, Richard A.; Wang, Hsu-

Pin, Prentice Hall.

Computer Integrated Design and Manufacturing, Bedworth, David D.; Henderson, Mark

R.; Wolfe, Philip M. McGraw-Hill.

Digital Computer Process Control, Smith, Cecil, Intext Educational Publishers.

Modern Control Engineering, Ogata Prentice Hall.

The 8051 Microcontroller, Scott MacKenzie. Macmillan Publishing
Company

Digital Control using Microprocessors, Katz, Paul Benjamin Kuo.
Prentice Hall International.
CIM Consideraciones Basicas, Baumgarther, H., K. Knischewski, H. Wieding.

Marcombo
FMS at Work, Hartley, John. IFS, North-Holland.
Sistemas CAD/CAM/CAE - Disefio y fabricacion por computadora, Varios Autores,
Coordinador Mompin Poblet José. Marcombo
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Instrumentacion Industrial Etapa (Optativa) Terminal

Area de Conocimiento___Ingenieria_aplicada

Competencia:

Comprender el funcionamiento de la instrumentacion industrial y el papel que
juega esta en los sistemas de control industrial.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenido tematico

I.- Conceptos basicos.

.- Errores en la medicion.

.- Clasificacion, funcionamiento y aplicacién de los instrumentos.
IV.- Transductores.

V.- Calibracion.

VI.- Andlisis estadistico de datos experimentales.

VII.- Analisis de datos experimentales.

VIIl.- Mediciones.

Evidencia de desempefio:

1.- Examenes parciales, tareas, asistencia y participacion.
2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final de aplicacion.

Bibliografia

Instrumentacion industrial, Creus Sole, Antonio. Marcombo
Métodos experimentales para ingenieros, Colman, J.P. Mc Graw Hill
Metrologia, Gonzalez Carlos. Mc Graw Hill
Sensores y Analizadores, Norton Harry N. Mc Graw Hill
Instrumentacion Electronica y Mediciones, Cooper William. Prentice Hall

Disefio y Aplicacion de sistemas de medicion,Doebelin Ernest. Drama
Instrumentation for Engineering Measurements, Rally James. John Wiley
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Aire acondicionado Etapa (Optativa) Terminal

Area de Conocimiento___Ingenieria_aplicada

Competencia:

Adquirira los conocimientos basicos y fundamentales y realizard calculos
relacionados a los sistemas de aire acondicionado.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenido tematico.

l.-  Principios basicos.

Il.- Caracteristicas de la mezcla vapor-aire.
lll.- Tablas y cartas psicrométricas.

IV.- Humidificacién y deshumidificacion.

V.- Condiciones de comodidad.

VI.- Carga térmica.

VII.- Distribucion de aire.

VIIl.-Seleccién de equipo.

IX.- Proyecto.

Evidencia de desempefio:

1.- Exdmenes parciales, tareas, asistencia y participacion.
2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final de aplicacion.

Bibliografia
Fundamentals of heat and mass transfer, Incropera Frank P. and De witt Davis P.

Wiley and sons
Acondicionamiento de aire. Principios y sistemas, Edward G. Pita.

CECSA
Aire acondicionado, Miranda Angel Luis. Ediciones CEAC
& , FLEXIBLE. SMACNA publications.
ASRAE Systems — Duct Design Calculator, American society of heating

HVAC systems-Duct Design Calculador, HVAC Duct construction STANDARS-METAL
ASHRAE FUNDAMENTALS, Capitulos 21,22,23,24,25,26,27,  Edicién de 1993
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Mantenimiento Industrial Etapa _ (Optativa) Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Adquirir los conceptos fundamentales y aplicar las herramientas de planeacion y
control en los programas de mantenimiento.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenido tematico

I.- Conceptos basicos del mantenimiento.

Il.- Organizacion y administracion del mantenimiento con de departamentos
de calidad y produccién..

[ll.- Administracion del personal de mantenimiento.

IV.- Planeacién y programacién del trabajo de mantenimiento.

V.- Control de proyectos.

VI.- Costos y presupuestos de las operaciones del mantenimiento.

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion y exposicion de un programa de mantenimiento.

2.- Trabajos y tareas requeridas para demostrar aplicacion de los
conocimientos adquiridos.

3.- Examen de conocimientos enfocados a la aplicacion de las unidades.

Bibliografia

La administracion en el mantenimiento, Dounce Vilanueva. Continental Mexico
La productividad en el mantenimiento industrial, Dounce Villanueva, E y Dounce, J.F
Continental, México
Introduccion al TPM: Mantenimiento Productivo Total, Nakajima Seiichi,
Tecnologias de Gerencia y
Produccion, Madrid
Programa de desarrollo del TPM: implantacién del Mantenimiento Productivo Total,
Nakajima Seiichi, Editorial Seiichi Nakajima
Productivity, Cambridge, M.A
Administracién de mantenimiento industrial: organizacién, motivacion y control en el
mantenimiento industrial, Newbrough, E. T. Diana.
Manual de mantenimiento industrial, Rosales, R.C. Mc Graw Hill.
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Emprendedores Etapa (Optativa) Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanas

Competencia:

Analizar la oportunidad de desarrollar y emprender una propuesta de negocio
gue permita aplicar y tomar decisiones, trabajando de manera creativa,
empefosa, activa y en equipo para lograr un proyecto exitoso. Partira del
principio de operacion de una empresa y de su relacioén con los demas
elementos de una economia de mercado.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

1 2 1 4

Contenido tematico

l.- Cualidades de un emprendedor.

[I.-  Creacion de una empresay su produccion.
lll.-  Organizacion de una empresa.

IV.-  Panoramica general de la mercadotecnia.
V.-  Panoramica general de las finanzas.

VI.-  Recursos humanos.

Evidencia de desempefio:
1.- Exdmenes parciales, asistencia y participacién en propuestas de negocios.

2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final de negocio, tomando en
cuenta que participara en el desarrollo de emprendedores.

Bibliografia

Como iniciar una pequefia empresa, Su viabilidad de Mercado, Salazar Leytte Jorge,
CECSA

crea tu propia empresa, Estrategias para su puesta en marcha y supervivencia, De la

Vega Manuel Bermejo e Ignacio. Mc Graw Hill

Un plan préctico para la creacion y desarrollo de pequefios comercios, Garcia de Ledn

Salvador. DIANA

Administracifon de pequefias empresas, Un enfoque emprendedor, Longenecker

Justin G. y Moore Carlos W. Internacional Thomson

Guia del emprendedor, Alexander Hiam y Wise Olander Karen.

Prentice Hall Hispanoamericana
Administracion de pequefias, Anzola Rojas Servulo.

DIANA
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Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Area de Conocimiento Ciencias Sociales v Humanas

Materia Recursos Humanos Etapa _ (Optativa) Terminal

Competencia:

Adquirir los conocimientos que le permitan describir y valorar la importancia de
la administracion de los recursos humanos de una organizacion.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

1 2 1 4

Contenido tematico.

I.- Aspectos Generales de la administracién de recursos humanos.
[I.- Funcién de empleo.

lll.- Capacitacion y desarrollo.

IV.- Analisis de puestos.

V.- Evaluacién de desempefio.

VI.- Servicios y prestaciones.

VII.- Auditoria de recursos humanos.

Evidencia de desempefio:

1.- Examenes parciales, tareas, asistencia y participacion.
2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final de aplicacion.

Bibliografia

Gestion de Recursos Humanos Gomez Mejia L.R, Balkin D.B y Cardy R.L.
Prentice Hall

Organizacion de Empresas, Estructura, procesos y modelos, Bueno Campos, E.
Piramide

Administracion de los recursos humanos, Chiavenato, . Mc Graw Hill

Administracion de personal, Chruden, H. & Sherman, A. CECSA

Administracion de empresas, Reyes A. Limusa
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Materia Teoria de Control Etapa __ (Optativa) Disciplinaria

Area de Conocimiento___Ingenieria_aplicada

Competencia:

Conocer los principales elementos del andlisis de los sistemas de control o de
los procesos, mediante la aplicacion de los conceptos y leyes fundamentales
que rigen a los mismos.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenido tematico

l.- Introduccion.

Il.- La transformada de Laplace.

lll.-  Modelos matematicos de sistemas lineales.

IV.- Analisis de la respuesta transitoria.

V.- Acciones basicas de control y respuesta de sistemas de control.
VI.-  Analisis de la respuesta en frecuencia.

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion de examenes de cada unidad donde se demuestre la
adecuacion de los conocimientos a casos de aplicacion.

2.- Entrega de reportes y tareas.

3.- Aprobar laboratorio.

Bibliografia

Ingenieria de Control Moderna, Ogata Katsuhiko. Prentice Hall
Dindmica de Sistemas, Ogata Katsuhiko. Prentice Hall
Feedback Control Systems, Phillips Charles |. and Harbor Royce d. Prentice Hall

Analog and digital control system design transfer function, state space, and algebraic
methods

Universidad Auténoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali 127




Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

Materia Vibraciones mecanicas Etapa _ (Optativa) Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Interpretar el comportamiento vibratorio de los sistemas mecanicos a través del
analisis de las causas y efectos que producen el movimiento, para determinar
su estado en situaciones libres o forzadas, utilizando su capacidad de
abstraccion y creatividad.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

2 2 2 6

Contenido tematico

1.- Conocer los conceptos basicos utilizados en el estudio de las vibraciones
mecanicas.

2.- Aplicar la ecuacién de movimiento de un sistema de un grado de libertad.

3.- Determinar la frecuencia natural de vibracién de un sistema de un grado de
libertad.

4.- Conocer los tipos de excitacion de un sistema vibratorio.

5.- Comprender el efecto del amortiguamiento en la respuesta en el tiempo y en la
frecuencia de un sistema de un grado de libertad.

6.- Identificar sistemas vibratorios de dos grados de libertad.

7.- Determinar los parametros de un amortiguador para un sistema dinamico simple.
8.- Conocer y aplicar los métodos de balanceo estatico y dinamico de rotores.

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion de examen de cada unidad donde demuestre la adecuacion
de los conocimientos a casos de aplicacion.

2.- Entrega de reportes y trabajos.

3.- Aprobar laboratorio.

Bibliografia

Theory of Vibrations with Applications, Thompson, W.T. Prentice-Hall
Introducién al Estudio de las Vibraciones Mecanicas, Steidel, R.F. CECSA
Mechanical Vibrations, Rao, S.S. Addison Wesley
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Materia Sistemas de Mejoramiento Ambiental Etapa (Optativa) Disciplinaria

Area de Conocimiento Ingenieria aplicada

Competencia:

Conocer el riesgo, control, manejo y tratamiento de los desechos sélidos,
liguidos y gaseosos que tengan origen industrial.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenido tematico.

I.- Contaminacion ambiental.

Il.- Reglamento para transportar residuos.

[ll.- Aguas residuales.

IV.- Sistema de tratamiento de las aguas residuales.

V.- Recursos naturales.

VI.- Métodos de tratamiento del agua para uso industrial.

Evidencia de desempefio:

1.- Presentacion e trabajo y tareas.

2.- Presentacion de practicas.

3.- Presentacion de proyecto.

4.- Examen de conocimiento aplicado a cada unidad.

Bibliografia

Toxicologia ambiental, L.A./Albert , O.M.S., C.P.E.H.SY O.P.S.

Manual de conservacion del suelo y del agua, Chapingo, Edo. Mexico, colegio de
postgraduados.

Agua su calidad y tratamiento, American Water Works Association,
Hispano Americana
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Materia Aseguramiento de la Calidad Etapa(Optativa) Terminal

Area de Conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Aplicar las estrategias y herramientas para mejorar el control y
perfeccionamiento continuo de la produccién, con una visién prospectiva y con
espiritu humanista de responsabilidad social y ecologica para optimizar los
recursos y el tiempo, a nivel nacional e internacional.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

3 3 6

Contenidos Tematicos

l.- Introduccioén.

II.- Despliegue de la funcién de calidad.
[ll.- Administracién de la calidad.

IV.- Estadistica para la calidad.

V.- Aseguramiento de la calidad.

VI.- Sistemas de Calidad.

Evidencia de desempefio:

1.- Realizar trabajos de investigacién documental y de campo.

2.- Presentacion de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionados con el producto.

3.- Aplicaciones de examen escrito con problematicas.

Bibliografia
Manual de la Calidad, Juran J.M. Mc Graw Hill
Andlisis y Planeacion de la Calidad, Juran Joseph. Mc Graw Hill
Administracion de la Produccién y las Operaciones, Adam y Everett.
Prentice Hall Iberoamericana.
Manufacturing Planning and Control Systems, Vollmann Thomas E. y Berry William I.
McGraw Hill
Applied Production and Operation Management, Evans James R.
West Publishing Company
Planeacion estratégica y control total de la calidad, Ade Tomasini.
Grijalbo
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Materia Ingenieria Econdmica Etapa (Optativa) Disciplinarial

Area de Conocimiento __ Ciencias Sociales v Humanidades

Competencia:

Adquirir los conceptos y técnicas de analisis de la ingenieria econémica, para la

interpretacion y solucién de situaciones que se presentan en los procesos de
produccion.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 3 6

Contenido Tematico

.- Introduccién a la ingenieria econdmica.

Il.- Formulas de interés.

[ll.- Evaluacién econémica usando formulas de interés.

IV.- Andlisis de sensibilidad.

V.- Estudios econémicos de retiro y reposicion.

VI.- Relacion entre contabilidad de la depreciacién y la ingenieria econémica.

Evidencia de desempefio:

1.- Examenes parciales, tareas, asistencia y participacion.
2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final de aplicacion.

Bibliografia
Ingenierria Econdémica, Blank Leland. T., and Tarquin Anthony J. Mc Graw Hill.
Fundamentos de Ingenieria Econémica, Baca Urbina Gabriel.  Mc Graw Hill.

Ingenieria Econémica, Degarmo, Ernest Paul. Prentice Hall

Ingenieria Econdmica, Taylor George A. Limusa.

Técnicas de Analisis econémicos para administradores e ingenieros, Cjohn R.
DIANA.
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Materia Estructuras Socioeconémicas de México Etapa (Optativa) Disciplinaria

Area de Conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Identificar caracteristicas de su entorno socioeconémico y su impacto a nivel
local, nacional e internacional a fin de desarrollar estrategias para solucionar
problemas especificos de su que hacer profesional.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenido tematico.

l.- Geografia econémica.

.- Desarrollo econémico y social del pais.

[ll.- Analisis financiero, fiscal y monetario.

IV.- Inflacion y problemas de mano de obra.

V.- Relaciones econdmicas internacionales.

VI.- Politica econdmica como intento de planificacién en México.

Evidencia de desempefio:

Realizar un andlisis de problemas especificos de empresas reales y desarrollar
un proyecto de acuerdo al andlisis.

Bibliografia
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Materia Seguridad e Higiene Industrial Etapa(Optativa) Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Analizar problemas donde se presenten propuestas de mejoramiento en
seguridad e higiene industrial partiendo de Normas y Reglamentos locales,
nacionales e internacionales, para proponer soluciones viables econémica y
socialmente considerando los ecosistemas como valores a respetar.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

3 3 6

Contenidos tematico

l.- Educacion y adiestramiento en seguridad industrial.

Il.- Manejo de normas y reglamentos actualizados de seguridad e higiene
industrial.

lll.-  Manejo de materiales y residuos peligrosos.

IV.-  Prevencion de accidentes en el ambiente laboral.

V.-  Elfactor humano como elemento de éxito en la seguridad de una
empresa.

Evidencia de desempefio:

1.- Exdmenes parciales, tareas, asistencia y participacion.
2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final tomando en cuenta normas
y reglamentos.

Bibliografia
Manual de seguridad e Higiene Industrial, Camilo Janania Abrahan

Limusa Noriega
Seguridad Industrial, Un enfoque integral, Ramirez Cavaza César

Limusa Noriega
Seguridad Industrial y salud, Asfahl C.Ray Pearson Educacion
La Seguridad Industrial, Su Administracion, Grimaldi y Simods. Alfa Omega Editores
Salud ocupacional, Un enfoque Humanista, Betancur Gomez. Mc Graw Hill
Interamericana
Enciclopedia de salud y seguridad en el trabajo, OIT (Organizacion Internacional del
Trabajo)
Pé&ginas de internet:
Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social, www.stps.gob.mx
Instituto Mexicano del Seguro Social, www.imss.gob.mx
Proteccion Civil www.proteccioncivil.gob.mx
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, www.sct.gob.mx
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Materia Sistemas de Bombeo Etapa _ (Optativa) Terminal

Area de Conocimiento___Ingenieria_aplicada

Competencia:

Desarrollar habilidades de creatividad e iniciativa necesarias para la deteccion
de problemas de transferencia de liquidos, y ponga en practica sus
conocimientos sobre maquinas hidraulicas y mecéanica de fluidos, asi como la
metodologia de la investigacion para llevar a cabo proyectos especificos de
sistemas de bombeo.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 2 3 8

Contenido tematico

l.- Introduccion y tipo de sistemas de bombeo.

Il.-  Campos de aplicacion.

lll.-  Definicidbn, componentes, normas y tipos de sistemas de bombeo.
IV.- Disefio de sistemas de bombeo.

V.- Célculos hidraulicos.

VI.-  Seleccién de equipo.

VIl.- Proyecto.

Evidencia de desempefio:
1.- Presentacion y exposicion de proyectos.

2.- Entrega de reportes y tareas.
3.- Aprobar el laboratorio.

Bibliografia

Pumping Station Design, Sanks Robert L.. Butterworth Heinemann
Mecéanica de fluidos, Streeter Victor L., Mc Graw Hill

Mecéanica de fluidos, Merle C. Potter Thomson

Mecénica de fluidos aplicada, Robert L. Mott. Prentice Hall

The pump and systems, Fort Collins, Co: AES, Marketing

Centrifugal pumps, Lobanoff, Ross, Gulf
Catalogo de fabricantes de bombas

Normas del instituto de hidraulica

Normas de la CAN para estaciones de bombeo
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Materia Electronica Industrial

Area de Conocimiento
Competencia:

Etapa

Ingenieria aplicada

Disciplinaria

Conocer los principales elementos que se utilizan en el area de la electronica
industrial asi como el funcionamiento de los mismos., a través de de su prueba
y aplicacién mediante ejercicios y analiticos y practicos que permita manejar los
diferentes sistemas electronicos de uso comun en la industria, manifestando
iniciativa, creatividad y perseverancia

Carga Académica

Clave HC

HL

HT

HPC

HE

CR Requisitos

3

2

3

8

Contenido tematico

l.- Introduccion.
Il.- Semiconductores.
I1l.- Diodos rectificadores.

IV.- Diodos especiales y elementos de dos terminales.

V.-  Transistores bipolares de unién.

VI-  Operaciones ldgicas.

VIl-  Algebra Boleana.

VIII-  Circuitos digitales de mediana integracion.

IX- Tiristores.

Evidencia de desempefio:

1.- Exdmenes parciales, tareas, asistencia y participacion.

2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final.
3.- Aprobar laboratorio.

Bibliografia

Electronica teoria de circuitos, Boylestad/Nashelsky.
Electronica industrial, Timoty Maloney.

Sistemas Digitales, Ronald J. Tocci.
Diseiio Digital, Morris, Mano.
Circuitos Digitales y Microprocesadores, Taub, Herbert..

Fundamentals of logic Design, Roth Jr., Charles H.

Prentice Hall
Prentice Hall
Prentice Hall.
Prentice Hall.
McGraw-Hill.
Wesr Publishing Company.
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Materia  Estadistica Aplicada Etapa  Disciplinaria (Optativa)

Area de Conocimiento Ciencias de la ingenieria

Competencia:

Aplicar las estrategias y herramientas para mejorar el control y
perfeccionamiento continuo de la produccion, con una visidn prospectiva y con
espiritu humanista de responsabilidad social y ecolédgica para optimizar los
recursos y el tiempo, a nivel nacional e internacional.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

1 2 1 4

Contenidos Teméticos

l.- Seleccion e Interpretacion de Problemas.
Il.- Obtencion de datos.

Il. Diagramas de Pareto.

\A Diagramas de causa y efecto.

V. Histogramas.

VI. Diagramas de dispersion.

VII. Actividad de las varianzas.

VIII. Gréficas de control.

VII. Introduccién a la inferencia estadistica.

Evidencia de desempefio:

1.- Realizar trabajo de investigacion documental y de campo.

2.- Presentar trabajo de célculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas.

3.-  Aplicacion de examen escrito con problematicas.

Bibliografia

Estadistica y Aplicaciones Estadisticas., Mendenhall.
Grupo Editorial Iberoamérica
Introduction to Quality Management and Engineering, Sower Victor E.

Prince Hall
Documenting and Auditing for ISO 9000 and QS 9000: Tool for Ensuring Certification
or Registration, D.H. Stamatis Irwing Professional Publishing

Control Estadistico de la Calidad. Montgomery Douglas C.,
Grupo Editorial Iberoamericana
Juran’s Quality Handbook, Juran Joseph M. / Gryna Frank M..
Mc Graw Hill
Quality Control, Bester Field Dale H. Prince Hall
Statistical Quality Control, Lodewick Grant Eugene, Mc Graw Hill
Implementing Six Sigma: Smarter Solutions Using Statistical Methods, Breyfgle

Forret W. John Wiley & Sosn
Statistical Quality Design and Control: Contemporary concepts and methods, Devor
Richard E. Prince Hall
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Materia Topicos de Energia Etapa  (Optativa) Terminal

Area de Conocimiento___Ingenieria aplicada

Competencia:

Adquirira los conocimientos de los fundamentos acerca de la utilizacion de las
diversas fuentes de energia para analizar y evaluar los mismos desde el punto
de vista energético.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 3 6

Contenido Tematico

l.- Conservacion de la energia.

Il.-  Cbdigos y estandares.

lll.-  Facturacion de energia eléctrica.

IV.- Metodologia de auditorias energéticas.

V.- Analisis energético sobre equipo mecanico.
VI.-  Fuentes alternas.

VIl.- Proyecto.

Evidencia de desempefio:

1.- Examenes parciales, tareas, asistencia y participacion.
2.- Elaboracion y presentacion de un proyecto final de aplicacion.

Bibliografia
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Materia Administracion Etapa __ (Optativa) Disciplinaria

Area de Conocimiento __Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Aplicar el método, los principios y técnicas en la resolucion de problemas
relacionados con la administracion para optimizar los recursos humanos,
técnicos y materiales fomentando el trabajo en equipo, tolerancia y
responsabilidad en el manejo de recursos.

Carga Académica

Clave HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 1 2 5

Contenidos Tematicos

Los Aspectos de la Administracion
La empresa
Planeacion
Organizacion
Integracion
Direccion
7. Control
de una empresa de la localidad que contenga planeacion, ejecucion, control y
direccion para su mejor desempefio

ouhwnE

Evidencia de desempefio:
Elaborar un proyecto administrativo

Bibliografia

Fundamentos de administracion, Munich Galindo Lourdes. Trillas
Administracion de empresas, Reyes Ponce Agustin. Editorial F.C.E.
Principios de administracion, Ferry George C.E.C.S.A.

Fundamentos de administracién, Rubbins Stephen P.,
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. Identificacion de problematicas y competencias generales del programa educativo de ingeniero mecéanico.

PROBLEMATICA COMPETENCIA GENERAL AMBITO

1.1 Disefiar y evaluar componentes mecanicos y sus procesos de
manufactura a través de conocimientos de las propiedades y de la

1 Oferta insuficiente de profesionistas con
conocimientos en el disefio de

componentes mecanicos y sus procesos de
manufactura, para cubrir la creciente demanda de
la industria de la transformacion regional y
nacional, que cumplan con los requerimientos
conforme a la normatividad nacional e
internacional

mecanica de los materiales, procesos de transformacidn, la teoria de
disefio de maquinas y sistemas mecanicos estructurales, para
optimizar y eficientar los procesos de disefio y manufactura en la
industria, atendiendo a las normas

internacionales y nacionales de una manera responsable, creativa,
considerando el ahorro de energia y comprometidos con el medio
ambiente

Nacional e Internacional

PROBLEMATICA

COMPETENCIA GENERAL

AMBITO

2 La industria de produccidn de energia en sus
procesos de produccidn y transformacion requiere
del disefio y seleccion de los diversos equipos y
sistemas térmicos

2.1 Disefar y seleccionar sistemas de produccidn térmicos
industriales, basado en los procesos termodindmicos, para optimizar
las condiciones de operacién; con una actitud creativa, innovadora y
critica

Nacional e Internacional

PROBLEMATICA

COMPETENCIA GENERAL

AMBITO

3 La industria de transformacion y de servicios
requiere de personal capacitado para el disefio,
construccidn, prueba y mantenimiento de los
equipos e instalaciones utilizados para la
conduccion y control de fluidos con el propésito de
asegurar una optima operacion, con una actitud de
honestidad y de responsabilidad profesional.

3.1 Disefiar, construir y evaluar sistemas de conduccion de fluidos,
asi como de los equipos que intervienen en los procesos, atendiendo
la naturaleza fisico-quimica de los fluidos y de sus requerimientos
operacionales, para eficientar y optimizar la conduccion del fluido
reduciendo su consumo de energia y los materiales utilizados,
aplicando responsablemente las normas y de manera profesionales en
el desarrollo de dichos sistemas.

Nacional e Internacional
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11. Identificaciéon de competencias especificas

COMPETENCIA GENERAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1 Disefar y evaluar componentes mecanicos y sus procesos
de manufactura a través de conocimientos de las propiedades
y de la mecéanica de los materiales, procesos de
transformacién, la teoria de disefio de maquinas y sistemas
mecanicos estructurales, para optimizar y eficientar los
procesos de disefio y manufactura en la industria, atendiendo
a las normas

internacionales y nacionales de una manera responsable,
creativa, considerando el ahorro de energia y comprometidos
con el medio ambiente

1.1 Disefio de componentes mecénicos, analizando y evaluando las condiciones de, operacion y
de uso final a los que se someteran los atendiendo a las normas internacionales y nacionales
para mejorar la eficiencia y optimizar los recursos, de manera responsable y creativa

1.2 Disefiar componentes aplicando las tolerancias permitidas y factores de seguridad
atendiendo a las normatividad, para su adecuado proceso de manufactura, optimizacién del ciclo
de vida de un producto y sus costos de manera responsable

1.3 Disefiar componentes mecanicos, seleccionando el material de acuerdo con los requisitos y
especificaciones de uso, aplicacion final y de manufacturabilidad para cumplir con las
condiciones optimas del producto, componente y ensambles atendiendo a las normas
internacionales y nacionales de manera responsable y comprometido con el medio ambiente

1.4 Disefiar y realizar pruebas mecénicas estructurales a través de estdndares internacionales y
nacionales que verifiquen la vida (til de disefio antes de la falla estructural de acuerdo a su
aplicacion final para mejorar la eficiencia y optimizar los recursos, de forma responsable y
creativa

1.5 Disefiar y evaluar las posibles alternativas de manufactura de un producto conforme a los
procesos, métodos, técnicas y normas vigentes para simplificarlos y optimizar los recursos
necesarios en su actividad en la transformacién de la materia prima mediante el uso de técnicas
de automatizacion, demostrando siempre responsabilidad por la conservacion del medio
ambiente, en forma segura y creativa en el empleo de propuestas innovadoras
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COMPETENCIA GENERAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

2. Disefiar y seleccionar sistemas de produccion térmicos
industriales, basado en los procesos termodindmicos, para
optimizar las condiciones de operacién; con una actitud
creativa, innovadora y critica

2.1 Disefiar sistemas de produccion de energia, en base a los diferentes procesos térmicos
aplicando ecuaciones que gobiernan su comportamiento y rendimiento en funcién de la
transformacion de energia, para optimizar los sistemas de produccion industrial de manera
segura y responsable.

2.2 Seleccionar sistemas de produccién térmicos en base a los ciclos termodinamicos que
intervienen en los procesos industriales, para incrementar su rendimiento y optimizacion,
atendiendo de manera responsable y comprometida con el medio ambiente

2.3 Disefar y seleccionar los sistemas térmicos que se emplean en las areas de produccion
industrial y de energia, utilizando métodos experimentales y simuladores tendientes a lograr la
optimizacion en la transformacion de energia, con creatividad, honestidad y responsabilidad.

3 Disefiar, construir y evaluar sistemas de conduccion de
fluidos, asi como de los equipos que intervienen en los
procesos, atendiendo la naturaleza fisico-quimica de los
fluidos y de sus requerimientos operacionales, para
eficientar y optimizar la conduccion del fluido reduciendo
su consumo de energia y los materiales utilizados, aplicando
responsablemente las normas y de manera profesionales en
el desarrollo de dichos sistemas.

3.1 Disefiar sistemas que conducen fluidos aplicando las leyes y ecuaciones de conservacion de
la masa, energia y cantidad de movimiento, en el calculo de tuberias, para la minimizacion de
pérdidas de energia y costos asociados durante su vida Gtil, de manera creativa y apegandose a
las normas de forma, responsable y profesional.

3.2 Disefiar y Evaluar equipo y sistemas hidraulicos midiendo y analizando las caracteristicas
operacionales y constructivas para validar su optimo funcionamiento e introducir mejoras,
desarrollandolo de manera honesta y profesional
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I11. Anélisis de competencias especificas en conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores
Competencia general:

1 Disefiar y evaluar componentes mecanicos y sus procesos de manufactura a través de conocimientos de las propiedades y de la mecanica de los materiales,
procesos de transformacion, la teoria de disefio de maquinas y sistemas mecanicos estructurales, para optimizar y eficientar los procesos de disefio y
manufactura en la industria, atendiendo a las normas internacionales y nacionales de una manera responsable, creativa, considerando el ahorro de energia 'y

comprometidos con el medio ambiente

CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS (SABER) (HACER) VALORES (SER)
Fisica general Analizar y evaluar Perseverante

1.1 Disefio de componentes mecénicos, analizando y
evaluando las condiciones de, operacion y de uso final
a los que se someteran los atendiendo a las normas
internacionales y nacionales para mejorar la eficiencia
y optimizar los recursos, de manera responsable y
creativa

Calculo diferencial e integral

Computo

Dibujo técnico mecanico

Mecénica de sélidos
. Estéatica
. Dinamica

Cinematica

Materiales en ingenieria

Ingles técnico

Normatividad

Capacidad de resolucién de
problemas de calculo

Manejo de software de
programacion y aplicaciones
especificas

Interpretar y dibujar planos
Analizar las fuerzas en estados de
equilibrio

Analizar cuerpos articulados en

movimientos

Identificacion y seleccién de
materiales adecuados

Interpretar manuales

Interpretar y aplicar normas

Responsable
Creativo

Analitico
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES (SER)

1.2 Disefiar componentes aplicando las tolerancias
permitidas y factores de seguridad atendiendo a las
normatividad, para su adecuado proceso de
manufactura, optimizacién del ciclo de vida de un
producto y sus costos de manera responsable

Ingles técnico

Elementos de disefio

Factores de seguridad

Materiales en ingenieria

Tolerancias geométricas

Dibujo técnico mecanico

Metrologia dimensional

Herramental de sujecién

Normatividad

Fundamentos de fabricacién

Ingenieria de costos

Estadistica

Interpretar manuales

Seleccionar atendiendo a su
proceso de manufactura

Analizar los convenientes

Seleccion tolerancias adecuadas a
materiales

Atender normatividad de disefio
Interpretar y dibujar planos con
tolerancias

Aplicar las tolerancias permitidas
Interpretar tolerancias de
dimensionamiento para sujetar
piezas

Interpretar y Aplicar normas

Aplicar tolerancias necesarias para
fabricar piezas

Optimizar el ciclo de vida de un
producto y sus costos

Interpretar datos a partir de
muestras

Responsable
Creativo

Actitud Critica
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CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS (SABER) (HACER) VALORES (SER)
Ingles técnico Interpretar manuales Propositivo

1.3 Disefiar componentes mecanicos, seleccionando el
material de acuerdo con los requisitos 'y
especificaciones de uso, aplicacion final y de
manufacturabilidad para cumplir con las condiciones
optimas del producto, componente y ensambles
atendiendo a las normas internacionales y nacionales
de manera responsable y comprometido con el medio
ambiente

Elementos mecénicos

Elementos de disefio

Materiales en ingenieria

Procesos de manufactura

Normatividad

Estadistica

Dibujo técnico mecénico

Normas de seguridad

Legislacion ambiental y Ecoldgica

Disefar
Seleccionar

Seleccionar el material de acuerdo con los
requisitos y especificaciones de acuerdo a
su aplicacién

Evaluar o disefiar conforme a disefio del
producto

Aplicar la normatividad de disefio bajo
estandares nacionales e internacionales

Evaluar por métodos recomendados los
materiales confortantes respecto a su uso
Interpretar y dibujar planos con
materiales asignados

Aplicar la normatividad de disefio bajo
estandares nacionales e internacionales

Aplicar bajo leyes nacionales e
internacionales

Capacidad para Trabajar en Equipo
Creativo
Selectivo

Responsable
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CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS (SABER) (HACER) VALORES (SER)
Normas de disefio y manufactura Disefiar y evaluar pruebas mecénicas
nacionales e internacionales estructurales a través de estandares Propositivo

1.4 Disefar y realizar pruebas mecanicas estructurales
a través de estandares internacionales y nacionales que
verifiquen la vida atil de disefio antes de la falla

Modelos de pruebas

Pruebas destructivas y no destructivas

internacionales y nacionales
Optimizar los recursos para mejorar el
desempefio del componente en su
aplicacion fina

Disefiar y evaluar modelos sometidos a

Responsable
Creativo

Actitud Critica

L ! ruebas preparadas para su analisis Perseverante
estructural de acuerdo a su aplicacion final para P prep P
mejorar la eficiencia y optimizar los recursos, de forma | Estadistica Analisis de cargas estéticas en equilibrio Analitico
responsable y creativa . o o
Anélisis de cargas dinamicas en equilibrio
Dinamica
Validacién de resultados graficados de
pruebas
Métodos numéricos
Procesos de transformacion Disefiar y evaluar las posibles alternativas
1.5 Disefiar y evaluar las posibles alternativas de de elaboracidn de un producto conforme a | Propositivo
factura de un producto conforme a los procesos los procesos, métodos, tecnicas y normas ;
me,lnu actura ol p ! p ' vigentes Creativo
métodos, técnicas Yy normas vigentes para
Disefio para la manufactura Evaluar y aplicar cada uno de los principios | Analitico

simplificarlos y optimizar los recursos necesarios en su
actividad en la transformaciéon de la materia prima
mediante el uso de técnicas de automatizacion,
demostrando  siempre  responsabilidad por la
conservacion del medio ambiente, en forma segura y
creativa en el empleo de propuestas innovadoras

Administracién de manufactura
Sistemas de automatizacion para la
manufactura

Transferencia de materiales

Manufactura auxiliada por computadora
Control numérico por computadora

Sistemas de manufactura

Optimizar los recursos necesarios en su
proceso de transformacion

Disefiar hasta simplificar los procesos para
obtener calidad y productividad

Evaluar las mejores opciones
Aplicacion de herramientas y Software

Validar la mejor opcién de Manufactura
para las empresas

Responsable
Proactivo
Perseverante

Actitud Critica
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2 Disefiar y seleccionar sistemas de produccion térmicos industriales, basado en los procesos termodinamicos, para optimizar las condiciones de operacion;

con una actitud creativa, innovadora y critica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS (SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES (SER)

2.1 Disefiar sistemas de produccién de
energia, en base a los diferentes procesos
térmicos aplicando ecuaciones que gobiernan
su comportamiento y rendimiento en funcién
de la transformacion de energia, para
optimizar los sistemas de produccion
industrial de manera segura y responsable.

Fluidos ideales y reales

Leyes de conservacion de masa y energia

Leyes de la termodinamica

Equilibrio quimico y equilibrio de fases Combustién.

Ecuaciones diferenciales

Programacion lineal

Aplicar sus propiedades y leyes a los
fluidos

Aplicar las ecuaciones de conservacion al
disefio de equipos e instalaciones térmicas

Aplicarlas para el ahorro de la energia
Aplicar las ecuaciones al andlisis de la
combustion

Aplicarlas a los programas de calculo

Aplicarla a la optimizacién de procesos

Responsabilidad
Honestidad
Capacidad de analisis
Actitud critica

Comprometido con la sociedad

2.2 Seleccionar sistemas de produccién
térmicos en base a los ciclos termodindmicos
que intervienen en los procesos industriales,
para incrementar su rendimiento y
optimizacién,  atendiendo de  manera
responsable y comprometida con el medio
ambiente

Principios de transferencia de calor

Ciclos termodinamicos

Ciclos combinados

Psicrometria

Manejo de los mecanismos de
transferencia de calor

Aplicacion de los ciclos para la
optimizaciéon de los equipos y o
sistemas seleccionados

Manejo de la carta Psicométrica para
el calculo de procesos

Responsabilidad
Respeto al medio ambiente

Responsabilidad social
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HABILIDADES ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS (SABER) (HACER) VALORES (SER)
Turbinas de vapor y gas. Creatividad
Motores de combustién interna. Honestidad

2.3 Disefiar y seleccionar los sistemas
térmicos que se emplean en las areas de
produccion industrial y de energia, utilizando
métodos  experimentales 'y simuladores
tendientes a lograr la optimizacion en la
transformacion de energia, con creatividad,
honestidad y responsabilidad.

Compresores.
Generadores de vapor.
Intercambiadores de calor.
Torres de enfriamiento.
Acondicionamiento de aire.
Refrigeracion.
Cogeneracion
Diagnésticos energéticos

Uso racional de la energia

Aplicar los criterios de disefio y
seleccién de los equipos

Responsabilidad

Responsabilidad social
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3 Disefiar, construir y evaluar sistemas de conduccion de fluidos, asi como de los equipos que intervienen en los procesos, atendiendo la naturaleza fisico-
guimica de los fluidos y de sus requerimientos operacionales, para eficientar y optimizar la conduccion del fluido reduciendo su consumo de energia y los

materiales utilizados, aplicando responsablemente las normas y de manera profesionales en el desarrollo de dichos sistemas.

HABILIDADES ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS (SABER) (HACER) VALORES (SER)
Propiedades fisico-quimicas de los fluidos a Determinar las propiedades de los Analitica.
diversas condiciones de presion y temperatura. | fluidos a diversas condiciones de
3.1 Disefiar sistemas que conducen fluidos aplicando presion y temperatura. Honesta

las leyes y ecuaciones de conservacion de la masa,
energia y cantidad de movimiento, en el calculo de

Ecuaciones de conservacion en forma
diferencial e integral.

Aplicar balances de masa, energia, y
cantidad de movimiento en sistemas de

Responsable.

tuberias, para la minimizacién de pérdidas de energia y conduccién de fluidos. Creativa
costos asociados durante su vida UGtil, de manera | Caracteristicas y propiedades dimensionales y
creativa y apegéndose a las normas de forma, mecanicas de conductos. y sus accesorios. Seleccio_n,ar los mz_alteria}les de
ble rofesional coqducu_on de fdep_s incluyendo
responsable y p . resistencia y durabilidad.
Identificar y seleccionar los diversos
tipos de valvulas y accesorios de
conductos disponibles en el mercado.
Conceptos de Energia, trabajo, y potencia.
Calcular el trabajo y la potencia
Redes de tuberia requeridos para el transporte de fluidos.
Seleccion de materiales de acuerdo
a la naturaleza de los fluidos Honesta
3.2 Disefilar y Evaluar equipo y sistemas hidraulicos | Caracteristicas fundamentales de Bombas y ) ) o
midiendo y analizando las caracteristicas operacionales Ventiladores Seleccidn de véalvulas y accesorios | Objetiva

y constructivas para validar su optimo funcionamiento
e introducir mejoras, desarrollandolo de manera
honesta y profesional

Turbinas

de tuberia
Disefio y seleccién de equipos

Disefio de redes de tuberias
hidraulicas y neumaticas

Responsabilidad social

Respeto
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IV. Establecimiento de las evidencias de desempefio.

Competencia general 1: Disefiar, adaptar o modificar productos que se requieran, aplicando conceptos de propiedades de los materiales y leyes fisicas que
rigen el comportamiento del objeto o elementos mecanicos para optimizar y aprovechar al méximo la eficiencia y los recursos, atendiendo a las normas
internacionales y nacionales para su elaboracion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS EVIDENCIA DE DESEMPENO

Realizar y reportar trabajo a través de investigacion documental y de campo.
Presentacion de trabajo de célculos que incluya consideraciones nacionales e
internacionales, criterios empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionados
con el disefio del producto

1.1 Disefio de componentes mecénicos, analizando y evaluando las condiciones de,
operacion y de uso final a los que se someteran los atendiendo a las normas
internacionales y nacionales para mejorar la eficiencia y optimizar los recursos, de
manera responsable y creativa.

- . . . . Realizar el disefi iez ravé | célcul incl lerancias, factor
1.2 Disefiar componentes aplicando las tolerancias permitidas y factores de seguridad seezriga; ?:osr?si?jgrgcpioen:s& i:i taer?c;ssdimcalgg dgsqufnétg dug;‘a tgoitisc as’téi‘r:\ti?:aess gz
atendiendo a las normatividad, para su adecuado proceso de manufactura, optimizacion ingenierl'a’ relacionados con ’el roducto sﬁ manu%actura ' y

del ciclo de vida de un producto y sus costos de manera responsable 9 P y

1.3 Disefiar componentes mecénicos, seleccionando el material de acuerdo con los | Realizar el disefio componentes mecénicos, a través de la seleccion del material de
requisitos y especificaciones de uso, aplicacion final y de manufacturabilidad para | acuerdo con los requisitos y especificaciones de uso, aplicacion final y de
cumplir con las condiciones optimas del producto, componente y ensambles atendiendo a | manufacturabilidad

las normas internacionales y nacionales de manera responsable y comprometido con el
medio ambiente

Elaboracion de précticas de laboratorio y de campo para verificar el disefio
conceptual en los laboratorios correspondientes de materiales

Realizar y reportar trabajo a través de investigacion documental y de practicas de
laboratorio

1.4 Diseflar y realizar pruebas mecanicas estructurales a través de estandares
internacionales y nacionales que verifiquen la vida Util de disefio antes de la falla
estructural de acuerdo a su aplicacion final para mejorar la eficiencia y optimizar los
recursos, de forma responsable y creativa

1.5 Disefiar y evaluar las posibles alternativas de manufactura de un producto conforme a | Realizar y reportar trabajo a través de investigacion documental y de campo

los procesos, métodos, técnicas y normas vigentes para simplificarlos y optimizar los | conforme a los procesos, métodos, técnicas y normas vigentes para optimizar los
recursos necesarios en su actividad en la transformacion de la materia prima mediante el | recursos necesarios en su actividad en la transformacion de la materia prima

uso de técnicas de automatizacion, demostrando siempre responsabilidad por la | Presentacion de memoria de calculos relacionados con el disefio del producto y su
conservacion del medio ambiente, en forma segura y creativa en el empleo de propuestas | procesamiento

innovadoras Elaboracion de préacticas de laboratorio y de campo para evaluar las posibles
alternativas de elaboracion
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Competencia general 2: Disefiar y seleccionar sistemas de produccion térmicos industriales, basado en los procesos termodinamicos, para optimizar las
condiciones de operacion; con una actitud creativa, innovadora y critica

COMPETENCIAS ESPECIFICAS EVIDENCIA DE DESEMPENO

2.1 Disefar sistemas de produccion de energia, en base a los diferentes
procesos térmicos aplicando ecuaciones que gobiernan su comportamiento y
rendimiento en funcién de la transformacion de energia, para optimizar los
sistemas de produccidn industrial de manera segura y responsable.

Efectuar los célculos y el dimensionamiento de los componentes de un
sistema de produccién de energia a través de las ecuaciones que gobiernan
su comportamiento y rendimiento en funcidén de la transformacién de
energia presentar la memoria de dichos calculos.

Realizar proyectos de fin de curso donde se presente la seleccion de los
2.2 Seleccionar sistemas de produccion térmicos en base a los ciclos | componentes de un sistema de los ciclos termodindmicos que intervienen en
termodinamicos que intervienen en los procesos industriales, para incrementar | Jos procesos industriales a través de catalogos y manuales.

su rendimiento y optimizacion, atendiendo de manera responsable y
comprometida con el medio ambiente

2.3 Disefiar y seleccionar los sistemas térmicos que se emplean en las areas de | levar a cabo la estructuracién y disefio de un sistema térmico a través de un
produccion industrial y de energia, utilizando métodos experimentales y | simulador y de experimentos en el laboratorio.

simuladores tendientes a lograr la optimizacién en la transformacion de energia,
con creatividad, honestidad y responsabilidad.
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Competencia general 3: Disefiar, construir y evaluar sistemas de conduccién de fluidos, asi como de los equipos que intervienen en los procesos, atendiendo
la naturaleza fisico-quimica de los fluidos y de sus requerimientos operacionales, para eficientar y optimizar la conduccion del fluido reduciendo su consumo
de energia y los materiales utilizados, aplicando responsablemente las hormas y de manera profesionales en el desarrollo de dichos sistemas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS EVIDENCIA DE DESEMPENO

3.1. Disefiar sistemas que conducen fluidos aplicando las leyes y ecuaciones de
conservacion de la masa, energia y cantidad de movimiento, en el céalculo de
tuberias, para la minimizacion de pérdidas de energia y costos asociados durante
su vida Gtil, de manera creativa y apegandose a las normas, de forma honesta y
responsable.

Elaborar el Disefio de sistema de conduccion de fluidos que contenga un
reporte de calculo conceptual apegados a las normas para cubrir los
requerimientos prescritos.

Elaborar un proyecto de un sistema de conduccion de fluidos conteniendo

3.2 Disefiar y Evaluar equipo y sistemas hidraulicos midiendo y analizando un reporte de calculo que incluya la seleccion justificada de materiales,
las caracteristicas operacionales y constructivas para validar su optimo tipos de tuberias y accesorios en base a su durabilidad y operatividad
funcionamiento e introducir mejoras, desarrollandolo de manera honesta y

profesional
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V. Ubicacién de competencias en el mapa curricular

‘ . Asignatura Periodo integrador Eie 0 ar : :
Competencia especifica R pea S DT Je o area Conjunto de asignaturas
Disciplinario Matematicas |
Calculo diferencial e Matematicas |1
integral Geometria Analitica
Ecuaciones Diferenciales
Computo
Dibujo técnico Programacion
mecénico
Dibujo Mecénico Asistido por computadora
1.1 Disefio de componentes mecanicos, Normatividad
analizando y evaluando las condiciones de, Ingles técnico
operacion y de uso final a los que se Metodologia de la Investigacion
someteran los atendiendo a las normas Mecanismos Mecanica de so6lidos Disefio
internacionales y nacionales para mejorar la e Fisica
eficiencia y optimizar los recursos, de e Estatica
manera responsable y creativa e Dinamica Estatica
Dinémica
Cinematica
Fisica
Materiales en ingenieria Mecanismos
Mecénica de Materiales
Universidad Auténoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali 152




Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

1.2 Diseflar componentes aplicando las
tolerancias permitidas y factores de

Elementos de disefio
Normatividad
Factores de seguridad
Ingles técnico

Materiales en ingenieria

Tolerancias geométricas
Dibujo técnico

Disefio |

Ciencia de los materiales
Mecénica de Materiales

Dibujo Mecénico Asistido por computadora

seguridad atendiendo a las normatividad mecénico,
' Manufactura Metrologia
para su adecuado proceso de manufactura, Dimensional Manufactura Maquinas Herramientas
optimizacion del ciclo de vida de un a
producto y sus costos de manera S
responsable Herramental de sujecion Manufactura
Fundamentos de
fabricacion
Probabilidad y Estadistica
Ingenieria de costos
Estadistica
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1.3 Diseflar componentes mecanicos,
seleccionando el material de acuerdo con los
requisitos 'y especificaciones de uso,

Ingenieria Asistido por

Disciplinaria
Estadistica

Dibujo técnico
mecanico

Elementos mecénicos
Elementos de disefio

Materiales en ingenieria
Normatividad

Probabilidad y Estadistica
Dibujo Mecénico Asistido por computadora
Disefio elementos de Maquinas

Ciencia de los materiales
Mecanica de Materiales

aplicacion final y de manufacturabilidad | Computadora Ingles técnico Disefio
paracumplir con las condiciones optimas ? Procesos de Manufactura y Manufactura
del producto, componente y ensambles y
- . . Procesos de
atendiendo a las normas internacionales y
h manufactura
nacionales de manera responsable vy .
comprometido con el medio ambiente Normas _de segur_|dad
Legislacién ambiental y
Ecoldgica
Ingenieria Asistido por Computadora
Andlisis de materiales
en prototipos a través de
Software
Estadistica Probabilidad y Estadistica
Dindmica Dindmica
Métodos numéricos Métodos numéricos
1.4 Disefiar y realizar pruebas mecénicas - - .
y P . Normas de disefio Disefio elementos de Maquinas
estructurales a través de estandares .
; - . - nacionales e
internacionales y nacionales que verifiquen . - -
S - Manufactura integrada | internacionales
la vida util de disefio antes de la falla
L Por Computadora
estructural de acuerdo a su aplicacion final .
. A L Normas de manufactura Manufactura integrada por computadora
para mejorar la eficiencia y optimizar los -
- nacionales e
recursos, de forma responsable y creativa - -
internacionales
Modelos de pruebas Ingenieria Asistido por Computadora
Pruebas destructivas y
no destructivas
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15 Disefiar y evaluar las posibles
alternativas de manufactura de un producto
conforme a los procesos, métodos, técnicas
y normas vigentes para simplificarlos y
optimizar los recursos necesarios en su
actividad en la transformacion de la materia

Sistemas Integrados de

Disefio para la
manufactura

Transferencia de
materiales

Procesos de
transformacioén

Manufactura auxiliada
por computadora
Control numérico por

Procesos de Manufactura
Manufactura

Manufactura integrada por Computadora

prima r_ned!a}nte el uso de técnic:as de Manufactura Computadora Manufactura
automatizacién,  demostrando  siempre
responsabilidad por la conservacion del Sistemas de
medio ambiente, en forma segura y creativa automatizacién para Circuitos
en el empleo de propuestas innovadoras la manufactura Circuitos Eléctricos y Electronicos
Sistemas Hidraulicos y Neuméticos
Sistemas de Manufactura integrada por Computadora
manufactura
Administracion de Ingenieria Econémica
manufactura
Manufactura integrada por Computadora
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- - Asignatura . FETEED Eie o area . .
Competencia especifica integradora integrador de J Conjunto de asignaturas
proyectos
Disciplinario Fisica General
Fluidos ideales y reales Termodinamica
Leyes de conservacion Ecuaciones Diferenciales
2.1 Disefiar sistemas de produccion de de masa y energia
energia, en base a los diferentes
procesos térmicos aplicando ecuaciones
que gobiernan su comportamiento y Leyesde la
rendimiento en funciéon de la Termodinamica termodinamica Térmica
transformacion de  energia, para
optimizar los sistemas de produccién Equilibrio quimico y
industrial de manera segura Yy equilibrio de fases
responsable. Combustion.
Ecuaciones
diferenciales
Disciplinario
o Transferencia de Calor
. . ., Principios de
2.2 Seleccionar sistemas de produccion transferencia de calor Termodinamica
térmicos en base a los ciclos
termodinamicos que intervienen en los . .
procesos industriales, para incrementar Ciclos termodinamicos
su rendimiento y  optimizacién, | Maquinas térmicas Térmica
atendiendo de manera responsable y Ciclos combinados
comprometida con el medio ambiente
Psicrometria
Universidad Autbnoma de Baja California. Facultad de Ingenieria Mexicali 156




Modificacion del programa educativo de Ingeniero Mecéanica

2.3 Disefiar y seleccionar los sistemas
térmicos que se emplean en las areas de
produccion industrial y de energia,
utilizando métodos experimentales y
simuladores tendientes a lograr la
optimizacién en la transformacion de
energia, con creatividad, honestidad y
responsabilidad.

Refrigeracion

Terminal

Turbinas de vapor y
gas.

Motores de
combustion interna.
Compresores.
Generadores de
vapor.

Intercambiadores de
calor.

Torres de
enfriamiento.

Acondicionamiento
de aire.

Refrigeracion.
Cogeneracion

Diagnosticos
energéticos

Uso racional de la
energia

Maquinas Térmicas
Transferencia de Calor
Refrigeracion

Aire Acondicionado
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- - Asignatura . FETEED Eie o area . .
Competencia especifica integradora integrador de J Conjunto de asignaturas
proyectos
Disciplinaria
Propiedades fisico- Fisica general
quimicas de los fluidos
a diversas condiciones Quimica general
3.1 Diseflar sistemas que conducen Seenfprsf;?ﬂr: . .
fluidos aplicando las leyes y ecuaciones Mecanica de Fluidos
de conservacion de la masa, energia y L ) Ecuaciones de ) _ )
cantidad de movimiento, en el calculo de Mecénica de fluidos conservacion en forma Ecuaciones diferenciales
. L diferencial e integral.
tuberias, para la minimizacion de
pérdidas de energia, de manera creativa Caracteristicas y
y apegandose a las normas de forma, propiedades
responsable y profesional. dimensionales y
mecénicas de
conductos. y sus
accesorios.
Conceptos de Energia,
trabajo, y potencia.
Redes de tuberia
Caracteristicas Mecanica de Fluidos
3.2 Disefiar y Evaluar  equipo Yy fundamentales de
sistemas hidraulicos midiendo y | Maquinas Hidraulicas Bombas,
analizando las caracterfsticas Ventiladores y Magquinas Hidraulicas
operacionales y constructivas para Turbina
validar su optimo funcionamiento e
introducir mejoras, desarrollandolo de
manera honesta y profesional
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