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II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso de Disefio de experimentos estd ubicado en la etapa disciplinaria del P.E. de Ingeniero Industrial, es de
cardcter obligatorio y tiene como propésito brindar al alumno los conocimientos fundamentales para el disefio de
experimentos y andlisis estadistico de los datos obtenidos al implementar dicho disefio. Capacita ademds al estudiante
en la interpretacion de los indicadores obtenidos del andlisis de datos, asi como en la emisién de recomendaciones y
acciones a implementar para el alcance de los objetivos y la consecuente optimizacién del proceso o sistema sujeto a
estudio. Contribuye también en formar al estudiante en el drea de la toma de decisiones, en asumir riesgos y
responsabilidades apoydndose en la fundamentacidn tedrica y prdactica para predecir la confiabilidad de sus resultados.

III. COMPETENCIA GENERAL

Aplicar el conjunto de técnicas estadisticas y de ingenieria, mediante la construccién eficiente y proactiva de modelos
para manipular un proceso industrial e inducirlo a proporcionar la informacion requerida para el disefio e
implementacion de acciones que conduzcan a la mejora y optimizacién del mismo.

Iv. EVIDENCIA DE DESEMPENO

Desarrollar hojas de cdlculo en Excel y usar software estadistico para resolver problemdticas relacionadas a la
identificacion de factores que inciden significativamente sobre la variable objetivo, interpretar los indicadores
correspondientes para emitir las recomendaciones pertinentes que conduzcan a la mejora y optimizacion del proceso
en cuestion.




V  DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I
ESQUEMA CONCEPTUAL

Competencia I:

Conocer los conceptos fundamentales de Disefio de experimentos e identificar las dreas de aplicacion en el ambito
profesional del Ingeniero Industrial.

Evidencia de desempeiio:

. Investigacién Bibliogrdfica
. Reporte de la investigacion bibliogrdfica
. Examen escrito
Contenido Tematico Duracion: 2 horas

1.1 Definiciones bdsicas en el disefio de experimentos

1.2 Etapas en el disefio de experimentos

1.3  Consideraciones prdcticas sobre el uso de métodos estadisticos
14  Principios bdsicos

15 Clasificaciény seleccién de los disefios experimentales




V  DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD II
EXPERIMENTOS CON UN SOLO FACTOR (ANOVA SIMPLE)

Competencia IT:

Aplicar la metodologia para realizar el andlisis de varianza simple, comparacién de pardmetros y pruebas de idoneidad
para evidenciar si la variable manipulable bajo estudio, incide sobre la funcién objetivo y emitir recomendaciones para
optimizar el proceso bajo estudio.

Evidencia de desempeiio:

. Investigacién Bibliogrdfica
. Reporte de las prdcticas y discusion de resultados.
. Examen escrito
Contenido Tematico Duraciéon: 8 horas

2.1  Introduccidn

2.2 Disefios completamente al azar y andlisis de varianza (ANOVA)
2.3 Construccion de la tabla de ANOVA de un solo factor

2.4  Comparacion de parejas de medias de tratamientos

2.5 Método LSD (diferencia minima significativa)

2.6 Método de Duncan

2.7 Verificacion de la idoneidad del modelo

2.8  Pruebas de normalidad




V  DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD III
DISENOS EN BLOQUES ALEATORIZADOS

Competencia IT:

Aplicar la metodologia para realizar el andlisis de varianza simple, comparacién de pardmetros y pruebas de idoneidad
para disefios con al menos un factor de bloque, buscando evidenciar si la variable manipulable bajo estudio, incide sobre la
funcién objetivo y en funcion de los indicadores obtenidos, emitir recomendaciones para optimizar el proceso bajo

estudio.

Evidencia de desempeiio:
. Investigacién Bibliogrdfica
. Reporte de las prdcticas y discusion de resultados.
. Examen escrito

Contenido Tematico

Duracion: 5 horas

3.1 Disefios en bloques completamente aleatorizados.

3.2 Disefios en cuadro latino.

3.3 Disefios en cuadro grecolatino.

3.4 Disefios por bloques incompletos balanceados.

3.5 Disefios por bloques incompletos parcialmente balanceados.




V  DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IV
DISENOS FACTORIALES

Competencia IV:

Aplicar la metodologia para realizar el analisis de varianza, andlisis de efectos y pruebas de idoneidad para disefios factoriales; buscando
evidenciar si las variable manipulables bajo estudio y/o sus interacciones inciden sobre la funcion objetivo; y en funcién
de los indicadores obtenidos, emitir recomendaciones para optimizar el proceso, producto y/o servicio en cuestion.

Evidencia de desempeiio:

. Investigacién Bibliogrdfica
. Reporte de las prdcticas y discusién de resultados.
. Examen escrito

Contenido Tematico

Duracion: 5 horas

4.1  Principios y definiciones bdsicas

4.2 Ventajas de los disefios factoriales

4.3 Disefio factorial general

4.4  Andlisis de varianza para un disefio factorial

45 Andlisis de residuos para un disefio factorial

4.6  Pruebas de idoneidad del modelo para un disefio factorial
4.7 Manejo de los datos desbalanceados.




V  DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD V
DISENOS FACTORIALES 2¢ y 3X

Competencia IV:

Aplicar la metodologia para realizar el analisis de varianza, analisis de efectos y pruebas de idoneidad para disefios factoriales con 2 y/o 3
niveles; buscando evidenciar si las variable manipulables bajo estudio y/o sus interacciones inciden sobre la funcién
objetivo; y en funcion de los indicadores obtenidos, emitir recomendaciones para optimizar el proceso, producto y/o
servicio en cuestion.

Evidencia de desempeiio:

. Investigacién Bibliogrdfica
. Reporte de las prdcticas y discusidn de resultados.
. Examen escrito
Contenido Tematico Duracion: 12 horas

5.1 Introduccidn
5.2 Disefio general 2
5.2.1Andlisis de efectos para un disefio 2"
5.2.2Andlisis de residuos para un disefio 2*
5.3 Disefios factoriales fraccionados 2*
5.3.1Andlisis de efectos para un disefio 2
5.3.2Andlisis de residuos para un disefio 2"
5.4 Disefio general 3'
5.4.1Andlisis de efectos para un disefio 3"
5.4.2Andlisis de residuos para un disefio 3*
5.5 Disefios factoriales fraccionados 3
5.5.1 Andlisis de efectos para un disefio 3"
5.5.2 Andlisis de residuos para un disefio 3"




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica Competencia(s) Descripcitin Material de Apoyo Duracitn
! Desarrollo de hojas de calculo electronicas para el anélisis de datos experimentales | Aplicar las  metodologias para | ¢ Computadora 4 haras
ANOVA SIMPLE mediante el métoda de ANOVA simple realizar las pruebas: e  Riblingrafia bésica
Uso del software Minitab para el el anélisis de datos experimentales mediante el | e ANDVA simple e Software minitab
método de ANDVA simple e Estimacion de parametros
e  Pruebas de comparacin de
parametros
e Mnlisis de residuos
o  Pruehas de idoneidad
i Desarrollo de hojas de célculo electrénicas para el andlisis estadistico de datos | Aplicar las metodologias para | ¢ Computadora 2 horas
DISENDS EN experimentales mediante el método de ANOVA simple para disefios en bloques | realizar las pruebas: o  RBiblingrafia bésica
BLOGUES completamente &;leatorizados (un factor de blogue) o ANOVA simple e  Software minitab
COMPLETAMENTE Uso del software Minitab para el el anélisis de datos experimentales mediante el | e  Estimacian de parametros
ALEATORIZADOS método de ANOVA simple para disefios en bloques completamente a;leatorizados (un | ¢ Pruebas de comparacitn de
factor de blogue) parametros.
o Mnalisis de residuos
o  Pruehas de idoneidad
i Desarrollo de hojas de célculo electranicas para el anlisis estadistico de datos | Aplicar las  metodologias  para Computadora 2 horas
DISENDS en experimentales mediante el método de ANOVA simple para disefios en cuadro latino | realizar las pruebas: Biblingrafia basica
cuadra lating (dos factores de bloque) o ANOVA simple
e  Estimacian de parametros
e  Pruebas de comparacion de
parémetros
o Mnalisis de residuos.
e Pruebas de idoneidad
3 Desarrollo de hojas de célculo electronicas para el analisis estadistico de datos | A Aplicar las metodologias para Computadora 2 horas
DISENDS en experimentales mediante el método de ANOVA simple para disefios cuadro | realizar las pruebas: Bibliografia basica
cuadro grecolatino (tres factores de blogue) e ANDVA simple
grecolating o Estimacian de pardmetros

e  Pruebas de comparacidn de
parémetros

e Mnalisis de residuos.

e Pruebas de idoneidad




No. de Practica Competencia(s) Descripcitn Material de Apoyo Duracidn
4 Desarrollo de hojas de célculo electrénicas para el anlisis de datos experimentales | A Aplicar las metodologias para | ¢ Computadora B horas
DISENDS mediante el método de ANOVA para un disefio factorial general realizar las pruebas: e  ABibliografia basica
FACTORIALES Uso del software Minitab para el el anélisis de datos experimentales mediante el | o ANOVA o Software minitab
método de ANOVA para un disefio factorial general e Estimacian de pardmetros
o Mnalisis de efectos
o Mnalisis de residuns.
e  Pruehas de idoneidad
i) Desarrollo de hojas de célculo electrénicas para el anlisis de datos experimentales | A Aplicar las metodologias para | ¢ Computadora 4 horas
DISENDS mediante el método de ANOVA para un disefio factorial 2*general realizar las pruebas: o  Bibliografia basica
FACOTRIALES 2¢ Uso del software Minitab para el el anélisis de datos experimentales mediante el | o ANOVA o Software minitab
método de ANOVA para un disefio factorial 2*general e Estimacian de parametros
o  Mnalisis de efectos
o Mnalisis de residuos.
o  Pruehas de idoneidad
i} Desarrollo de hojas de célculo electranicas para el anélisis de datos experimentales | A Aplicar las metodologias para | ¢ Computadora bhoras
DISENDS mediante el metodo de ANOVA para un disefio factorial 257 realizar las pruebas: o Biblingrafia basica
FACTORILAES 2¢ Uso del software Minitab para el el anélisis de datos experimentales mediante el | o ANOVA o Software minitab
FRACCIONADOS método de ANOVA para un disefio factorial 2°° o Estimacian de parametros
o Mnlisis de efectos
o Mnalisis de residuos.
o  Pruehas de idoneidad
[ ]
7 Desarrollo de hojas de célculo electrénicas para el analisis de datos experimentales | A Aplicar las metodologias para | ¢ Computadora B haras
DISENDS 3" mediante el método de ANOVA para un disefio factorial 3" general realizar las pruebas: o  Bibliograffa basica
Uso del software Minitab para el el analisis de datos experimentales mediante el | ¢ ANOVA o Software minitab
método de ANOVA para un disefio factorial 3F general e Estimacin de pardmetros
o  Mnalisis de efectos
o Mnalisis de residuos.
e Pruebas de idoneidad
8 Desarrollo de hojas de calculo electranicas para el anélisis de datos experimentales | A Aplicar las metodologias para Computadora 4 haras
DISENDS mediante el método de ANOVA para un disefio factorial 3 realizar las pruebas: Bibliografia basica
FACTORIALES 3¢ Uso del software Minitab para el el analisis de datos experimentales mediante el | o ANOVA e Suoftware minitab
FRACCIONADOS método de ANOVA para un disefio factorial 3% Estimacitn de parametros

Anélisis de efectos
Anélisis de residuos.
Pruebas de idoneidad




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

Se utilizara la metodologia participativa.

Se requiere que el alumno complemente los fundamentos tedricos con investigacion bibliografica extractase.

Se requiere que el alumno desarraolle hojas de calculo electranicas en horas extractase

Se requiere que el alumno resuelva problemas utilizando el software estadisticos en horas extractase.

El docente quia el proceso, asesora y revisa las actividades asignadas para desarrollarse en las horas extractase
El docente revisa los reportes de las practicas de laboratorio.

Al final de cada sesian de trabajo y/o de cada unidad se realiza retroalimentacidn para aclarar dudas.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERID DE ACREDITACION
La calificacitn minima aprobataria y la asistencia requerida estén establecidas en el estatuto escolar.
CRITERID DE CALIFICACION:

I Serealizaran al menos dos exdmenes parciales, los cuales tendran en conjunto, una ponderacidn de 40 % de la calificacian final y estaran desglosados de la siguiente manera:

- TRABAJOS DE INVESTIGACION 20%
- REPORTE DE LAS ACTIVIDADES EXTRACLASE 30%
EXAMENES a0%

4 Elexamen ordinario es obligatorio, es un examen global y tiene una ponderacion de 40 % de la calificacion final
¢ El examen ordinario es de caracter obligatorio en virtud de tratarse de un examen homologado cuyos resultados se canalizan al banco de datos para obtener los indicadores de

calidad del proceso ensefianza-aprendizaje.
2. las préacticas de laboratorio y el reporte correspondiente, en su totalidad tienen una ponderacian de 20% de la calificacicn final.

CRITERID DE EVALUACIGN:
o LASACTIVIDADES EXTRACLASE DEBEN ENTREGARSE EN ARCHIVD ELECTRONICO Y DEBEN CONTENER:
o Marco tedrico
o Desarrollo
o Resultados
o Discusidn de resultados
o  Recomendaciones
o LOS REPORTES DE LAS PRACTICAS DE LABORATORID DEREN ENTREGARSE EN ARCHIVD ELECTRONICO Y DEBEN CONTENER:
o Marco tedrico
Desarrollo
Resultados
Discusidn de resultados
Recomendaciones

o O O O
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