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II.  PROPÓSITO GENERAL DEL CURSO 
  

El curso de Diseño de experimentos está ubicado en la etapa disciplinaria del P.E. de Ingeniero Industrial, es de 

carácter obligatorio y tiene como propósito  brindar al alumno los conocimientos fundamentales para el diseño de 

experimentos y análisis estadístico de los datos obtenidos al implementar dicho diseño. Capacita además al estudiante 

en la interpretación de los indicadores obtenidos del análisis de datos, así como en la emisión de recomendaciones y 

acciones a implementar para el alcance de los objetivos y la consecuente optimización del proceso o sistema sujeto a 

estudio. Contribuye también en formar al estudiante en el área de la toma de decisiones, en asumir riesgos y 

responsabilidades apoyándose en la fundamentación teórica y práctica para predecir la confiabilidad de sus resultados. 

 

  
    

III. COMPETENCIA GENERAL 
  

Aplicar el conjunto de técnicas estadísticas y de ingeniería, mediante la construcción eficiente y proactiva de modelos 

para manipular un proceso industrial e inducirlo a proporcionar la información requerida para el diseño e 

implementación de acciones que conduzcan a la mejora y optimización del mismo. 

 

  
   

IV.     EVIDENCIA DE DESEMPEÑO 
  

Desarrollar hojas de cálculo en Excel y usar software estadístico para resolver problemáticas relacionadas a la 

identificación de factores que inciden significativamente sobre la variable objetivo,  interpretar los indicadores 

correspondientes para emitir las recomendaciones pertinentes que conduzcan a  la mejora y optimización del proceso 

en cuestión. 

 

 

 

 



 

 

 

    V   DESARROLLO POR UNIDADES 
  

UNIDAD I 

ESQUEMA CONCEPTUAL 

Competencia I: 

Conocer los conceptos fundamentales de Diseño de experimentos e identificar las áreas de aplicación en el ámbito 

profesional del Ingeniero Industrial. 

Evidencia de desempeño: 

 Investigación Bibliográfica 

 Reporte de la investigación bibliográfica 

 Examen escrito 

Contenido Temático                                                                                       Duración: 2 horas 

     

1.1 Definiciones básicas en el diseño de experimentos 

1.2 Etapas en el diseño de experimentos 

1.3 Consideraciones prácticas sobre el uso de métodos estadísticos 

1.4 Principios básicos 

1.5 Clasificación y selección de los diseños experimentales 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

    V   DESARROLLO POR UNIDADES 
  

UNIDAD II 

EXPERIMENTOS CON UN SOLO FACTOR (ANOVA SIMPLE) 

Competencia II: 

Aplicar la metodología para realizar el análisis de varianza simple, comparación de parámetros y pruebas de idoneidad 

para evidenciar si la variable manipulable bajo estudio, incide sobre la función objetivo y emitir recomendaciones para 

optimizar el proceso bajo estudio. 

Evidencia de desempeño: 

 Investigación Bibliográfica 

 Reporte de las prácticas y discusión de resultados. 

 Examen escrito 

Contenido Temático                                                                                       Duración: 8 horas 

     

2.1 Introducción 

2.2 Diseños completamente al azar y análisis de varianza (ANOVA) 

2.3 Construcción de la tabla de ANOVA de un solo factor 

2.4 Comparación de parejas de medias de tratamientos 

2.5 Método LSD (diferencia mínima significativa) 

2.6 Método de Duncan 

2.7 Verificación de la idoneidad del modelo  

2.8 Pruebas de normalidad  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

    V   DESARROLLO POR UNIDADES 
  

UNIDAD III 

DISEÑOS EN BLOQUES ALEATORIZADOS 

Competencia II: 

Aplicar la metodología para realizar el análisis de varianza simple, comparación de parámetros y pruebas de idoneidad 

para diseños con al menos un factor de bloque, buscando evidenciar si la variable manipulable bajo estudio, incide sobre la 

función objetivo y en función de los indicadores obtenidos, emitir recomendaciones para optimizar el proceso bajo 

estudio. 

Evidencia de desempeño: 

 Investigación Bibliográfica 

 Reporte de las prácticas y discusión de resultados. 

 Examen escrito 

Contenido Temático                                                                                       Duración: 5 horas 

     

3.1 Diseños en bloques completamente aleatorizados. 

3.2 Diseños en cuadro latino. 

3.3 Diseños en cuadro grecolatino. 

3.4 Diseños por bloques incompletos balanceados. 

3.5 Diseños por bloques incompletos parcialmente balanceados. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

    V   DESARROLLO POR UNIDADES 
  

UNIDAD IV 

DISEÑOS FACTORIALES 

Competencia IV: 

Aplicar la metodología para realizar el análisis de varianza, análisis de efectos y pruebas de idoneidad para diseños factoriales; buscando 

evidenciar si las variable manipulables bajo estudio y/o sus interacciones inciden sobre la función objetivo; y en función 

de los indicadores obtenidos, emitir recomendaciones para optimizar el proceso, producto y/o servicio en cuestión. 

Evidencia de desempeño: 

 Investigación Bibliográfica 

 Reporte de las prácticas y discusión de resultados. 

 Examen escrito 

Contenido Temático                                                                                       Duración: 5 horas 

     

4.1 Principios y definiciones básicas 

4.2 Ventajas de los diseños factoriales 

4.3 Diseño factorial general 

4.4 Análisis de varianza para un diseño factorial 

4.5 Análisis de residuos para un diseño factorial 

4.6 Pruebas de idoneidad del modelo para un diseño factorial 

4.7 Manejo de los datos desbalanceados. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

    V   DESARROLLO POR UNIDADES 
  

UNIDAD V 

DISEÑOS FACTORIALES 2K y 3K 

Competencia IV: 

Aplicar la metodología para realizar el análisis de varianza, análisis de efectos y pruebas de idoneidad para diseños factoriales con 2 y/o 3 

niveles; buscando evidenciar si las variable manipulables bajo estudio y/o sus interacciones inciden sobre la función 

objetivo; y en función de los indicadores obtenidos, emitir recomendaciones para optimizar el proceso, producto y/o 

servicio en cuestión. 

Evidencia de desempeño: 

 Investigación Bibliográfica 

 Reporte de las prácticas y discusión de resultados. 

 Examen escrito 

Contenido Temático                                                                                       Duración: 12 horas 

     

5.1 Introducción 

5.2 Diseño general 2K 

5.2.1Análisis de efectos para un diseño 2K 

5.2.2Análisis de residuos para un diseño 2K 

5.3 Diseños factoriales fraccionados 2K 

5.3.1Análisis de efectos para un diseño 2K-p 

5.3.2Análisis de residuos para un diseño 2K-p 

5.4 Diseño general 3K 

5.4.1Análisis de efectos para un diseño 3K 

5.4.2Análisis de residuos para un diseño 3K 

5.5 Diseños factoriales fraccionados 3K 

5.5.1 Análisis de efectos para un diseño 3K-p 

5.5.2 Análisis de residuos para un diseño 3K-p 

 



 

 

 

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRÁCTICAS 

 
No. de Práctica Competencia(s) Descripción Material de Apoyo Duración 

1 

ANOVA SIMPLE 
 Desarrollo de hojas de cálculo electrónicas para el análisis de datos experimentales 

mediante el método de ANOVA simple 

 Uso del software Minitab para el el análisis de datos experimentales mediante el 

método de ANOVA simple 

 

Aplicar las metodologías para 

realizar las pruebas: 

 ANOVA simple 

 Estimación de parámetros 

 Pruebas de comparación de 

parámetros 

 Análisis de residuos 

 Pruebas de idoneidad 
 

 Computadora 

 Bibliografía básica 

 Software minitab 

 

4 horas 

2 

DISEÑOS EN 

BLOQUES  

COMPLETAMENTE 

ALEATORIZADOS 

 Desarrollo de hojas de cálculo electrónicas para el análisis estadístico de datos 

experimentales mediante el método de ANOVA simple para diseños en bloques 

completamente a;leatorizados (un factor de bloque) 

 Uso del software Minitab para el el análisis de datos experimentales mediante el 

método de ANOVA simple para diseños en bloques completamente a;leatorizados (un 

factor de bloque) 

 

Aplicar las metodologías para 

realizar las pruebas: 

 ANOVA simple 

 Estimación de parámetros 

 Pruebas de comparación de 

parámetros. 

 Análisis de residuos 

 Pruebas de idoneidad 
 

 Computadora 

 Bibliografía básica 

 Software minitab 

 

2 horas 

2 

DISEÑOS en 

cuadro latino 

 Desarrollo de hojas de cálculo electrónicas para el análisis estadístico de datos 

experimentales mediante el método de ANOVA simple para diseños en cuadro latino 

(dos factores de bloque) 

 

Aplicar las metodologías para 

realizar las pruebas: 

 ANOVA simple 

 Estimación de parámetros 

 Pruebas de comparación de 

parámetros 

 Análisis de residuos. 

 Pruebas de idoneidad 
 

 Computadora 

 Bibliografía básica 

 

2 horas 

3 

DISEÑOS en 

cuadro 

grecolatino 

 Desarrollo de hojas de cálculo electrónicas para el análisis estadístico de datos 

experimentales mediante el método de ANOVA simple para diseños cuadro 

grecolatino (tres factores de bloque) 

 

A Aplicar las metodologías para 

realizar las pruebas: 

 ANOVA simple 

 Estimación de parámetros 

 Pruebas de comparación de 

parámetros 

 Análisis de residuos. 

 Pruebas de idoneidad 
 

 Computadora 

 Bibliografía básica 

 

2 horas 



 

 

 
No. de Práctica Competencia(s) Descripción Material de Apoyo Duración 

4 

DISEÑOS 

FACTORIALES 

 Desarrollo de hojas de cálculo electrónicas para el análisis de datos experimentales 

mediante el método de ANOVA para un diseño factorial general 

 Uso del software Minitab para el el análisis de datos experimentales mediante el 

método de ANOVA para un diseño factorial general 

 

A Aplicar las metodologías para 

realizar las pruebas: 

 ANOVA  

 Estimación de parámetros 

 Análisis de efectos 

 Análisis de residuos. 

 Pruebas de idoneidad 

 Computadora 

 Bibliografía básica 

 Software minitab 

 

6 horas 

5 

DISEÑOS 

FACOTRIALES 2K 

 Desarrollo de hojas de cálculo electrónicas para el análisis de datos experimentales 

mediante el método de ANOVA para un diseño factorial 2Kgeneral 

 Uso del software Minitab para el el análisis de datos experimentales mediante el 

método de ANOVA para un diseño factorial 2Kgeneral 

 

A Aplicar las metodologías para 

realizar las pruebas: 

 ANOVA  

 Estimación de parámetros 

 Análisis de efectos 

 Análisis de residuos. 

 Pruebas de idoneidad 
 

 Computadora 

 Bibliografía básica 

 Software minitab 

 

4 horas 

6 

DISEÑOS 

FACTORILAES 2K 

FRACCIONADOS 

 Desarrollo de hojas de cálculo electrónicas para el análisis de datos experimentales 

mediante el método de ANOVA para un diseño factorial 2K-p 

 Uso del software Minitab para el el análisis de datos experimentales mediante el 

método de ANOVA para un diseño factorial 2K-p 

 

A Aplicar las metodologías para 

realizar las pruebas: 

 ANOVA  

 Estimación de parámetros 

 Análisis de efectos 

 Análisis de residuos. 

 Pruebas de idoneidad 

  

 Computadora 

 Bibliografía básica 

 Software minitab 

 

4horas 

7 

DISEÑOS 3k 
 Desarrollo de hojas de cálculo electrónicas para el análisis de datos experimentales 

mediante el método de ANOVA para un diseño factorial 3K general 

 Uso del software Minitab para el el análisis de datos experimentales mediante el 

método de ANOVA para un diseño factorial 3K general 

 

A Aplicar las metodologías para 

realizar las pruebas: 

 ANOVA  

 Estimación de parámetros 

 Análisis de efectos 

 Análisis de residuos. 

 Pruebas de idoneidad 

 

 Computadora 

 Bibliografía básica 

 Software minitab 

 

6 horas 

8 

DISEÑOS 

FACTORIALES 3k 

FRACCIONADOS 

 Desarrollo de hojas de cálculo electrónicas para el análisis de datos experimentales 

mediante el método de ANOVA para un diseño factorial 3K-p 

 Uso del software Minitab para el el análisis de datos experimentales mediante el 

método de ANOVA para un diseño factorial 3K-p 

 

A Aplicar las metodologías para 

realizar las pruebas: 

 ANOVA  

 Estimación de parámetros 

 Análisis de efectos 

 Análisis de residuos. 

 Pruebas de idoneidad 

 Computadora 

 Bibliografía básica 

 Software minitab 

 

4 horas 

 



 

 

 
  

VII.  METODOLOGÍA DE TRABAJO 
  

 Se utilizará la metodología participativa. 

 Se requiere que el alumno complemente los fundamentos teóricos con investigación bibliográfica extractase. 

 Se requiere que el alumno desarrolle hojas de calculo electrónicas en horas extractase 

 Se requiere que el alumno resuelva problemas utilizando el software estadísticos en horas extractase. 

 El docente guía el proceso, asesora y revisa las actividades asignadas para desarrollarse en las horas extractase 

 El docente revisa los reportes de las prácticas de laboratorio. 

 Al final de cada sesión de trabajo y/o de cada unidad se realiza retroalimentación para aclarar dudas. 

  
   

VIII. CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
  

 CRITERIO DE ACREDITACIÓN 

La calificación mínima aprobatoria y la asistencia requerida están establecidas en el estatuto escolar. 

CRITERIO DE CALIFICACIÓN: 

1. Se realizarán al menos dos exámenes parciales, los cuales tendrán en conjunto, una ponderación de 40 % de la calificación final y estarán desglosados de la siguiente manera: 

 ∙  TRABAJOS DE INVESTIGACIÓN                                                             20% 

 ∙   REPORTE DE LAS ACTIVIDADES EXTRACLASE                                      30% 

     EXAMENES                                                                                               50% 

 El examen ordinario es obligatorio, es un examen global y tiene una ponderación de 40 % de la calificación final 

 El examen ordinario es de carácter obligatorio en virtud de tratarse de un examen homologado cuyos resultados se canalizan al banco de datos para obtener los indicadores de 

calidad del proceso enseñanza-aprendizaje. 

2. Las prácticas de laboratorio y el reporte correspondiente, en su totalidad tienen una ponderación de 20% de la calificación final. 

CRITERIO DE EVALUACIÓN: 

 LAS ACTIVIDADES EXTRACLASE DEBEN ENTREGARSE EN ARCHIVO ELECTRÓNICO Y DEBEN CONTENER: 

o Marco teórico 

o Desarrollo 

o Resultados 

o Discusión de resultados 

o Recomendaciones 

 LOS REPORTES DE LAS PRÁCTICAS DE LABORATORIO DEBEN ENTREGARSE EN ARCHIVO ELECTRÓNICO Y DEBEN CONTENER: 

o Marco teórico 

o Desarrollo 

o Resultados 

o Discusión de resultados 

o Recomendaciones 
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