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Il. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El curso de Metrologia y Normalizacion, se encuesituado en el area de la Ingenieria aplicada,deecaracter obligatoria. Es un cu
practico, posterior a los cursos de Circuitos edeitos, electronica Industrial aplicada y tallerrdaquinas y herramientas. Forma party
la cadena de unidades de aprendizaje que constilygeirso integrador de gestiébn de mantenimiento.

Como propaésito general, esta materia proporciolaarfabilidades basicas en el manejo de instrursel@onedicion, herramientas
manuales y maquinas y herramientas; el conocimealas reglas de seguridad y manejo adecuads deidanas; asi como la
importancia de dichas habilidades en el perfilldgéniero Industrial para incursionar en el ampitofesional y desarrollarse
adecuadamente en la Industria Maquiladora y desfoamacion.
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[ll. COMPETENCIA (S) DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Conocer y manejar correctamente los instrumentaseatiicion y herramientas manuales. Para el apoya eertificacion de las norma
de calidad.

Conocer las herramientas mas comunes en la inglugiaisi como la implantacién de sistemas de ahlida

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERO

Aprobacion de las evaluaciones establecidas eaid@l sle clases.
Destreza y conocimiento de las herramientas masiediestrumentos de medicion mas comunes en |stinalu
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V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD |
Introduccion a la Metrologia

Competencia I:
Conocer el concepto y la informacién conigmte a la Metrologia en la actualidad, asi ceinmcabulario basico y las unidades Base y
derivadas.

Evidencia de desempefio:
Examen Tedrico

Contenido Duraai: 6 hrs

1.1.1 Historia de la metrologia
1.1.2 Fundamentos y conceptos de metrologia
1.1.3 Division de la metrologia
1.1.4 Antecedentes de la metrologia

1.2 Conceptos y unidades Base
1.2.1 Vocabulario basico de metrologia
1.2.2 Unidades Base
1.2.3 Unidades derivadas




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I
Metrologia Dimensional

Competencia Il:
Conocer la informacion y campo de la metrologiaatigional asi como el funcionamiento y manejo deh&asamientas de medicig
directa.
Evidencia de desempeiio:

Examen Tedrico y practica.

Contenido Duracion: 8 hrs

2.1 Metrologia dimensional
2.1.1 Introduccion a la metrologia dimensiona
2.1.2 Campo de aplicacion de la metrologheedisional.
2.1.3 Tipos de errores de medicion.
2.1.4 Clasificacion de instrumentos de meédici
2.1.5 Bloques patrén.

2.2 Instrumentos de medicién directa.
2.2.1 Calibrador o vernier.
2.2.2 Tornillo micrométrico.
2.2.3 Calibrador de alturas.
2.2.4 Calibrador de pasa o no pasa.
2.2.5 Dilatbmetro.
2.2.6 Comparador de caratula.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD Il
Metrologia Eléctrica y Optica

Competencia lll:
Adquirir conocimiento sobre los tipos de Instamos de medicion su concepto, funcionamiento, joageaplicaciones de I
herramientas.
Evidencia de desempefio:
Examen Tedrico y Préctica.

Contenido Duracion: 6 hrs
3.1 Tipos de Instrumentos de medicién eléctricos

3.1.1 Instrumentos eléctricos.
3.1.1.2 Simbologia y unidades de los insamitms eléctricos.

3.2 Tipos de instrumentos de medicion opticos

3.2.1 Instrumentos opticos.
3.2.2 Simbologia y unidades de los instrumenfuicos.

3.3 Higrometros.

3.4 Termometros




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD IV

Proceso de Normalizacién

Competencia IV:
Conocer la filosofia y espacio de la normali@gacasi como las normas nacionales e internaciomatgamentacion, Organismd
Procesos y Esquema Mexicano de Normalizacién.
Evidencia de desempefio:
Examen Tedrico

Contenido Duracion: 10 hrs

4.1 Introduccioén a la normalizacion.
4.1.1 Definicibn de normalizacion.
4.1.2 Filosofia de la normalizacion.

4.2 Espacio de la normalizacion.

4.3 Normas internacionales ISO e IEC

4.4 Esquema mexicano de normalizacion.

4.5 Normas oficiales mexicanas (NOM).

4.6 Normas mexicanas (NMX).

4.7 Organismos de normalizacion y certificacion.
4.8 Proceso de normalizacion y certificacion.

4.9 Normas sobre metrologia.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD V
Sistema de Calibracion

Competencia l:
Conocer el sistema de calibracion para digeisstrumentos de medicion asi como la importagyclas articulos de la LFMN
relacionados con el sistema de calibracion.
Evidencia de desempefio:
Examen Tedrico.

Contenido

Duracion: 6 hrs
5.1 Introduccion a los métodos de calibracién
5.2 Importancia de la calibracion

5.3 Sistema de Calibracion

5.4 Ley federal de metrologia y normalizacién (LFMN

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS



No. de

Material de

Practica Competencia(s) Descripcion ApOyo Duracion
Tornillo
1 Conocer el uso, funcionamiento y lectufa micrémetro y
Tornillo micrométrico. del tornillo micrometro lainas o 2 hrs
patrones de
espesor.
2 Calibrador
Calibrador o vernier. Aprender el uso, funcionamiento y lectufa verniery
del calibrador vernier o pie de rey patrones 2 hrs
dimensionales
3 Calibrador o
Aprender el uso, funcionamiento y lectufa medidor de 2 hrs
Medidor de altura. del calibrador o medidor de altura altura 'y
patrones
dimensionales
4 Aprender el uso, funcionamiento y lectutaTransportador
Transportador-Goniémetro del Transportador-Goniometro Goniometro y 2 hrs
patrones.
5 Rugosimetro Conocer el uso y funcionamiento de| Rugo metros. 2 hrs
Rugosimetro
6 Maquina de Medicion por Coordenadas Aprendeselyufuncionamiento de la MMC 2 hrs
MMC
7 Mandmetro Aprender el uso, funcionamiento y lecty Mandmetros 2 hrs
de diferentes tipos de mandmetros
8 Torquimetro Aprender el uso, funcionamiento ylet | Torquimetro 2 hrs
del Torquimetro
9 DinamoOmetro Aprender el uso, funcionamiento yuec | Dinamdémetro 2 hrs
del Dinamometro
10 Béascula Aprender el uso, funcionamiento y lectur Instrumentos 2 hrs
de diferentes tipos de Instrumentos para para pesary
pesar patrones
11 Dilatometro Aprender el uso y funcionamiento de| Dilatometro 2 hrs

Dilatémetro




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El alumno debe poseer una actitud responsable proonetida.
El Maestro es el asesor y coordinador de las detilds de este curso.

Durante el desarrollo de las actividades del cuielsalumno debe comportarse bajo las estrictaaseatg disciplina y seguridad,
comportandose siempre con responsabilidad y respeto

El alumno debera investigar y recopilar informagdéma presentar en clase y laboratorio cuandoaaéexposiciones grupales y
reportes de Laboratorio.

VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERIO DE ACREDITACION:
e Minimo 80% de asistencia
» Calificacibn minima aprobatoria 60
¢ Puntualidad Minima de 80%

CRITERIO DE CALIFICACION

Examenes Parciales 50%
Exposiciones Grupales 25%
Reportes de Laboratorio 25%

CRITERIO DE EVALUACION
* Los reportes de laboratorio deben entregarse @ngbo establecido, cumpliendo con todas las teniaticas previamente establecidas.
* Es por deméas comentar, sobre el comportamienttase por parte del alumno, el cual debe ser respetyiamable.
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