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II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso esta ubicado en el cuarto semestre de la carrera de Ingeniero Industrial, es de caracter optativo, forma parte del area disciplinaria. El propdsito
del curso es brindar al alumno conocimientos basicos sobre la aplicacion de las Leyes de la Termodindmica en dispositivos de ingenieria, asi como en

analisis de los procesos termodinamicos en los ciclos de potencia de gas y ciclos de potencia de vapor.

III. COMPETENCIA(S) DEL CURSOS

Aplicacidn de las leyes de la Termodindmica en sistemas de flujo estable y no estable para realizar balances de materia
y de energia y caracterizar los dispositivos de ingenieria como furbinas, compresores, toberas, etc. en términos de uso

eficiente y consumo de energia.

IV; EVIDENCIAS DE DESEMPENO

e Resolver problemas que involucren el andlisis del funcionamiento de dispositivos de ingenieria mediante la
aplicacién de las leyes de la termodindmica.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I:

CONCEPTOS BASICOS Y PROPIEDADES TERMODINAMICAS

Competencia I:
e Conocer los conceptos bdsicos de la Termodindmica
Evidencia de desempeiio:
o TInvestigacidn bibliogrdfica en actividades grupales e individuales
e Reporte de las actividades de taller
e Examen parcial (individual)

Duracion: 8 horas

CONTENIDO TEMATICO
1.1 INTRODUCCION.

111 Definiciones.
112 Sistema termodindmico.
1.1.3 Procesos termodindmicos.
114 Ciclo termodindmico.

1.2 PROPIEDADES TERMODINAMICAS (2 HORAS)
121 Propiedades intensivas y propiedades extensivas.
122 Energia interna y entalpia.

1.2.3 Entropia.
1.3 Interrelaciones entre propiedades y ecuaciones de estado.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD II
I APLICACION DE LA PRIMERA LEY SOBRE MASAS DE CONTROL

Competencia II:

Conocer, comprender y Aplicar la Primera Ley de la Termodindmica en masas de control

Evidencia de desempeiio:

Investigacidn bibliografica en actividades grupales e individuales
Reporte de las actividades de taller

Resolucion de problemas desarrollando hojas de cdlculo

Examen parcial (individual)

Duracion: 8 horas

2.1

CONTENIDO TEMATICO
Sistemas cerrados: masas de control.

2.2 Conservacion de la masa y de la energia. Primera ley de la termodindmica.
2.2.1 Transferencia de calor.
2.2.2 Trabajo.
2.2.3 Formas mecdnicas del trabajo.
2.2.4 Laprimera ley de la termodindmica.

2.3

Aplicacion de la primea ley de la termodinamica.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IIT
APLICACION DE LA PRIMERA LEY SOBRE VOLUMENES DE CONTROL

Competencia III:

e Conocer, comprender y Aplicar la Primera Ley de la Termodindmica en volimenes de control
Evidencia de desempeiio:

o Investigacién bibliogrdfica en actividades grupales e individuales

e Reporte de las actividades de taller

e Resolucién de problemas desarrollando hojas de cdlculo

e Examen parcial (individual)

Duracion: 8 horas.

CONTENIDO TEMATICO

3.1 Sistemas abiertos: volimenes de control.

3.2 Andlisis termodinamico de volimenes de control.

3.3 El proceso de flujo permanente.

3.4 Algunos dispositivos de ingenieria de flujo permanente.

3.5 Procesos de flujo no permanente.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IV
LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

Competencia IV:
e Conocer, comprender y Aplicar la segunda Ley de la Termodindmica en dispositivos que operan en el ciclo de
carnot
Evidencia de desempeiio:
o TInvestigacion bibliogrdfica en actividades grupales e individuales
e Reporte de las actividades de taller
e Resolucién de problemas desarrollando hojas de cdlculo
e Examen parcial (individual)

Duracion:12 horas.

CONTENIDO TEMATICO
4.1 Introduccion a la segunda ley de la termodindmica.
4.2 Depositos de energia térmica.
4.3 Mdquinas térmicas.
4.4 Refrigeradores y bombas de calor.
4.5 Maquinas de movimiento perpetuo.
4.6 Procesos reversible e irreversible.
4.7 El ciclo y los principios de Carnot.
4.8 La escala termodindmica de temperaturas.
4.9 La mdquina térmica de Carnot.
e 4.10 El refrigerador y la bomba de calor de Carnot.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD V
CICLOS DE POTENCIA DE GAS

Competencia V:

e Conocer, describir y analizar los ciclos de potencia de gas aplicando las leyes de la termodindmica.
Evidencia de desempeiio:

o TInvestigacidn bibliogrdfica en actividades grupales e individuales

e Reporte de las actividades de taller

e Resolucién de problemas desarrollando hojas de cdlculo

e Examen parcial (individual)

Duracion: 14 horas.

CONTENIDO TEMATICO

5.1 Consideraciones bdsicas para el andlisis de los ciclos de potencia

5.2 Suposiciones de aire estandar

5.3 Ciclo de Otto: El ciclo ideal para las mdquinas de encendido por chispa
5.4 Ciclo Diesel: El ciclo ideal para las mdquinas de encendido por compresion
5.5 Ciclo Brayton: El ciclo ideal para los motores de turbina de gas

551 Ciclo Brayton simple
55.2 Ciclo Brayton con recalentamiento
553 Ciclo Brayton regenerativo

5.6 Ciclos ideales de propulsion por reaccion




IV. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD VI
CICLOS DE POTENCIA DE VAPOR

Competencia VI:

e Conocer, describir y analizar los ciclos de potencia de vapor aplicando las leyes de la termodindmica.
Evidencia de desempeiio:

o TInvestigacion bibliogrdfica en actividades grupales e individuales

e Reporte de las actividades de taller

e Resolucién de problemas desarrollando hojas de cdlculo

e Examen parcial (individual)

Duracion: 14 horas.

CONTENIDO TEMATICO
6.1 Ciclo Rankine; El ciclo ideal para los ciclos de potencia de vapor
6.2 Desviacion de los ciclos de potencia de vapor reales respecto de los idealizados
6.3 El ciclo Rankine ideal con recalentamiento
6.4 El ciclo Rankine ideal regenerativo
6.5 Ciclos de potencia combinados de gas y vapor




VI. METODOLOGIA DE TRABAJO

)/
A X4

El curso de Termodindmica Aplicada se impartira en sesiones de 3 horas tedricas por semana,. En las sesiones de
clase el maestro expondra las temdticas correspondientes a cada unidad, para esto el alumno debera haber
realizado lectura previa. Posteriormente se resolverdn problemdticas afines en las cuales el maestro asesorarady
coordinara dicha actividad.

En la primera sesidn, correspondiente al encuadre del curso, el maestro hard entrega del contenido tematico al
alumno y los criterios de evaluacidn.

En la primera semana el maestro llenard un formato de los criterios de evaluacion, mismo que firmardn de
enterado y aceptado por alumno y maestro. Se hard entrega una copia de este documento al jefe de grupo, al

coordinador de dreay al maestro.




VII. CRITERIOS DE EVALUACION

1. CALIFICACION

a) Exdmenes parciales: Se aplicardn al menos 2 exdmenes parciales, en su totalidad tendrdn una ponderacion del
50% de la calificacion final.

¢ Cada examen parcial se desglosara como sigue:
Examen escrito : 80%
Tareas, trabajos y participacion : 20%

b) Examen ordinario:

¢ El examen ordinario comprenderd el 100 % del contenido temdtico. Tendrd una ponderacién del 50 % de la
calificacién final.

o El examen ordinario es de cardcter obligatorio en virtud de tratarse de un examen homologado cuyos
resultados se canalizan al banco de datos para obtener los indicadores de calidad del proceso ensefianza-
aprendizaje.

2. ACREDITACION

a) Para tener derecho a los exdmenes parciales y al examen ordinario se requiere un 80 % de asistencia al periodo
parcial y semestral, respectivamente.

3. EVALUACION

Al finalizar cada examen parcial se realizard una sesién de retroalimentacion para identificar y aclarar dudas sobre

los temas estudiados y examinados.
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