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II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La presente Unidad de Aprendizaje tiene como propdésito brindar las bases tedricas y la experiencia practica en el drea de la Ciencia de los
Materiales, con la finalidad de aportar al alumno el conocimiento necesario que le permita entender el comportamiento de los materiales bajo
diferentes condiciones de medio ambiente, de tal modo que esta Unidad de Aprendizaje le permita intervenir en los procesos de disefio, desarrollo
y control de productos, identificando areas de oportunidad que sean ambientalmente viables y que tomen en cuenta los pardmetros costo/beneficio.
Este curso se ubica en la etapa disciplinaria del programa de Ingeniero Industrial y es requisito para la Unidad de Aprendizaje Procesos de
Fabricacién (9016).

III. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Obtener una base de conocimientos generales que permita la evaluacion de las propiedades de los materiales y el impacto ambiental que
ocasionan para apoyar los procesos de disefio y fabricacion de productos de manera eficiente y responsable, por medio de tareas, exdmenes y
trabajos de investigacion y de campo.




IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Evidencia de Conocimiento:
Al menos dos exdmenes parciales y un final (ordinario), tareas de célculos y trabajos de investigacion, presentacion de un proyecto final que
incluya consideraciones, criterios empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionadas con el material seleccionado al inicio del curso.

Evidencia de Actitudes:

Trabajo en equipo.

Entrega a tiempo de tareas, trabajos y examenes.
Respeto por sus compafieros.

Puntualidad y asistencia.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

1. INTRODUCCION
Competencia:

Reconocer el papel que la Ciencia de los Materiales tiene en la innovacion y disefio de productos, explicando la evolucién de los materiales a
través del tiempo por medio de un anélisis critico de las fuentes bibliograficas de la historia de la ciencia.

Contenido Duracién
1.1 Definiciones bésicas. 2 hrs
1.2 Historia de la Ciencia de los Materiales.

1.3 Tipos de materiales.

1.4 Criterios para la seleccién y uso de materiales en aplicaciones de manufactura.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

2. ESTRUCTURAS
Competencia

Explicar las propiedades de los materiales de ingenieria a partir de un anélisis comparativo de las diferentes estructuras moleculares, con la
finalidad de identificar los efectos que factores externos como presion y temperatura tienen sobre ellos, por medio de esquemas y uso de
laboratorio virtual, mostrando una disposicion al trabajo en equipo.

Contenido Duracion

2.1 Estructura atémica y tipo de enlaces.
2.2 Estructura geométrica y cristalina. 4 hrs
2.3 Solidificacion, imperfecciones cristalinas y difusion de sélidos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

3. MATERIALES METALICOS
Competencia

Distinguir, por medio del estudio de casos y de forma organizada y metddica, las propiedades generales de los metales, para justificar su
aplicacion en la industria.

Contenido Duracion

3.1 Propiedades fisicas y quimicas de los materiales ferrosos.
3.2 Propiedades fisicas y quimicas de los materiales no ferrosos. 4 hrs
3.3 Aplicaciones industriales de los materiales metalicos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

4. MATERIALES NO METALICOS
Competencia

Distinguir, por medio del estudio de casos y de forma organizada y metddica, las propiedades generales de los no metales, para justificar su
aplicacion en la industria.

Contenido Duracion

4.1 Propiedades fisicas y quimicas de los polimeros.
4.2 Propiedades fisicas y quimicas de los ceramicos. 4 hrs
4.3 Aplicaciones industriales de los materiales no metélicos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

5. TRATAMIENTOS TERMICOS
Competencia

Describir los efectos de la temperatura en los materiales identificando los tipos de tratamiento térmico y sus caracteristicas, por medio de una
investigacion en las referencias bibliograficas de las aplicaciones industriales y desarrollando una actitud critica ante la factibilidad econémica de
los procesos en la industria contra los efectos ambientales que provocan.

Contenido Duracion

5.1 Propiedades térmicas de los materiales.

5.2 Diagramas de fase de equilibrio. 4 hrs
5.3 Tratamientos térmicos.

5.4 Tratamientos térmicos del acero.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

6. RECUBRIMIENTOS
Competencia

Describir las ventajas del uso industrial de recubrimientos en los diferentes materiales, por medio de la inspeccion visual en el
laboratorio y el andlisis de la evidencia bibliografica, mostrando una disposicion al trabajo en equipo y desarrollando una actitud critica ante la
factibilidad econémica de los procesos en la industria contra los efectos ambientales que provocan.

Contenido Duracion

6.1 Corrosion.
6.2 Recubrimientos. 4 hrs




V. DESARROLLO POR UNIDADES

7. PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS DE LOS MATERIALES
Competencia

Describir las propiedades eléctricas y magnéticas de los metales, asi como las pruebas para verificar por medio de la revisién de
précticas industriales y del desarrollo de una practica en el laboratorio, mostrando una actitud de creatividad e innovacion, asi como de
colaboracion y respeto hacia sus compaiieros.

Contenido Duracion

7.1 Propiedades eléctricas de los materiales.
7.2 Propiedades magnéticas de los materiales. 4 hrs
7.3 Aplicaciones en la industria.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

8. APLICACIONES DE LOS MATERIALES
Competencia

Justificar la aplicacion de diferentes tipos de materiales en la industria por medio de la exposicion de un proyecto de investigacion
documental y de campo, que concluya en un andlisis critico del costo/beneficio en términos econdmicos y ambientales, mostrando una actitud de
creatividad e innovacion, asi como de colaboracion y respeto hacia sus compafieros.

Contenido Duracion

8.1 Aplicaciones en manufactura.
8.2 Materiales compuestos. 4 hrs
8.3 Nanomateriales.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia(s)

Descripcion

Material de
Apoyo

Duracion

1

Identificar las propiedades de diversos
materiales para relacionarlas con los
requerimientos de disefio, por medio de un
estudio de caso, siguiendo la metodologia
de forma disciplinada.

Identificar las estructuras moleculares por
medio del disefio de un esquema, con un
enfoque creativo, para facilitar su
visualizacién durante el curso.

Identificar las caracteristicas estructurales
de un metal o aleaciébn para poder
determinar el tamafio de grano y el tamafio,
forma y distribucién de diferentes fases e
inclusiones que tienen efecto sobre las
propiedades del metal, por medio de un
andlisis de metalografia, con una actitud de
disciplina y trabajo en equipo.

Identificar las propiedades mecénicas de los
metales por medio del uso de la Prensa
Universal y la aplicaciéon de la Ley de
Hooke, para poder predecir los efectos de
las cargas de tensién sobre un metal, de
manera metddica y ordenada.

El profesor presentard un caso para la
seleccion de un material para la fabricacion
de un cuadro de bicicleta. Cada equipo debe
elegir uno de los 5 materiales propuestos
por el profesor y fundamentar su decision
con una investigacion de la bibliografia
autorizada.

Cada equipo realizara en base a diferentes
materiales un modelo para tres estructuras
moleculares.

Ingresar al laboratorio virtual y en la
seccion de tutoriales, elegir la simulacién de
metalografia. Seguir las instrucciones de la
simulaciéon. Cada elemento del equipo
deberd completar al menos una simulacién
completa.

En el Ilaboratorio de resistencias de
materiales, realizar la prueba de tensién en
tres probetas utilizando la Prensa Universal
y graficando los resultados obtenidos para
cada probeta. Comparar las graficas
resultantes entre si y generar un reporte
concluyente por equipo.

Acceso a
internet
Computadora

Bolas de
poliestireno
Palillos de
madera

Hilo

Etiquetas

CD de apoyo
Computadora

Prensa
Universal
Computadora
Probetas

2 hrs

2 hrs

2 hrs

4 hrs




Identificar algunas propiedades de los
polimeros para visualizar, por medio de la
fabricacion de boligoma, las vastas
aplicaciones de estos materiales, mostrando
una actitud de evaluacion.

Determinar la resistencia de varios
materiales metalicos utilizando el durémetro
de Rockwell para poder comparar aspectos
tedricos con los resultados obtenidos en la
préctica, de manera metddica y ordenada.

Identificar las ventajas y desventajas del uso
de recubrimientos para entender su
importancia en la industria, por medio de la
inspeccion visual de partes, con un enfoque
preventivo.

Identificar el efecto de un campo magnético
para relacionarlo con sus aplicaciones
précticas, por medio de la construccién de
un Rifle de Gauss, con una actitud
inquisitiva.

En equipo, realizar las mezclas que se
detallan en el formato de practica.
Comparar los resultados obtenidos con los
de los otros equipos y generar una
conclusion grupal.

Realizar la medicién de dureza en las
muestras preparadas conforme lo requiere el
formato de préictica. Realizar el tratamiento
térmico descrito en el formato, repetir la
mediciéon de dureza y generar un reporte
con la conclusién del equipo.

Preparar por equipos las muestras conforme
indica el formato de prictica, inspeccionar
las piezas. Comparar los resultados
obtenidos con los de los otros equipos y
generar una conclusién grupal que indique
las ventajas para el material y las
desventajas al ambiente que el uso de los
recubrimientos tiene.

En equipo, siguiendo las instrucciones del
formato de la practica, fabricar un Rifle de
Gauss. Responder a las preguntas
formuladas en el formato y presentar un
reporte concluyente por equipo.

Pegamento
blanco

Boérax
Cucharas para
medir

Vasos
Colorantes
liquidos
vegetales

Durémetro de
Rockwell
Probeta

Partes con vy
sin
recubrimiento
Salmuera
Recipientes
con tapa

Imanes

Bolas de acero
Regla

Cinta adhesiva

2 hrs

4 hrs

4 hrs

2 hrs




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

Durante el curso se seguirdn varias metodologias:

Exposicion por parte del Profesor de los conceptos tedricos basicos.

Desarrollo de estudios de caso por parte de los alumnos, que podran utilizarse como tareas, practicas de laboratorio o examenes.
Trabajo en equipos autodirigidos, tanto en el salon de clase como en el Laboratorio.

Exposicién ante el grupo, de forma individual o en equipo de las tareas y trabajos de investigacion.

el s




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de Aprobacion:
Cumplir con el minimo de asistencia requerido por el reglamento escolar para obtener derecho al examen ordinario y extraordinario.
Aprobar el Laboratorio.
Obtener una calificacién minima de 60 en la evaluacion.

Criterios de Evaluacién:

Medio Criterio de Evaluacién Valor
Examenes Solucién fundamentada a los problemas y/o teoria 50%
Parciales y presentados de forma metddica y ordenada.
Ordinario Uso de las bibliografias autorizadas.
Exposiciones Presentacion organizada, clara y concisa sobre los temas 10%
asignados.
Creatividad.
Tareas Entrega a tiempo. 5%

Conclusiones fundamentadas.
Uso de las bibliografias autorizadas.

Proyecto Desarrollo de un Proyecto Integrador, de acuerdo con los 20%
criterios establecidos en clase al inicio del Curso.

Coevaluacion A ser otorgada por los compaiieros de equipo, de acuerdo a 10%
los criterios dictados por ellos mismos al inicio del curso.

Participacion Intervenciones que aporten elementos significativos al 5%
aprendizaje.

Respeto a los compafieros de clase.
Total 100%
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