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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

En ésta asignatura, el alumno aplica la técnica de la simulacidn para el andlisis y disefio de sistemas dindmicos en la toma de decisiones en
la administracion. Durante el curso relaciona y utiliza el conocimiento y las habilidades adquiridas en probabilidad, estadistica, investigacion de
operaciones y manejo de computadora, con el fin de resolver problemas del mundo real. El curso hace énfasis en el disefio de modelos en un
lenguaje simulacién, en un ambiente de computadora. Para cursarlo, se requiere trabajar en equipo, ser tolerante, creativo, tener habilidades en el
manejo de la computadora, y como requisito del plan de estudios, haber acreditado los cursos de Investigacion de Operaciones Il y Estadistica
Industrial. Esta asignatura estd en la Etapa Terminal del Plan de Estudios, corresponde al area de Ingenieria Aplicada, y es integradora de las
asignaturas del &rea de Investigacion de Operaciones.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Analizar, representar, validar, y proponer alternativas de solucion a problemas de sistemas dinamicos, utilizando herramientas
computacionales y estadisticas, y el dominio de la técnica de la simulacion, que ayuden en la toma de decisiones al optimizar, planear o disefiar un
sistema de produccion de manufactura o de servicios, fomentando el trabajo en equipo, la creatividad, y la responsabilidad al conducir un estudio
de simulacion.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

e Presentar trabajos de investigacion relacionados con el uso de la técnica de simulacion en la toma de decisiones.

e Presentar examenes de conocimiento relacionados con el contenido tematico de las unidades.

e Realizar un proyecto de simulacion donde aplique el conocimiento y las habilidades adquiridas en el curso, el cual se evaluara
presentando la documentacion del trabajo y su exposicion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Describir el impacto que tiene la técnica de la simulacion en el proceso de resolucion de problemas, mediante el conocimiento de los aspectos basicos de
la simulacion, la generacién de nameros aleatorios y la realizacion de un ejercicio de simulacién a mano, para identificar sistemas reales que pueden ser
analizados bajo ésta técnica asi como los beneficios obtenidos, utilizando un razonamiento critico, creativo y vanguardista.

Evidencia de desempefio.
o Desarrollar un trabajo de investigacion sobre uno o varios de los puntos de los fundamentos de la simulacion.
e Seleccionar el sistema que se simulara como proyecto de simulacion.
e Aprobacién de examen escrito.

Contenido Duracion

Unidad I  “Fundamentos de la simulacion” 9 Hrs
1.1. Introduccién a la simulacion.
1.2. Lenguajes de simulacion
1.3. Evolucién de la simulacion
1.4. Clasificacion de los sistemas
1.5. Clasificacion de modelos de simulacion
1.6. Modelos de simulacién de eventos discretos
1.7. Generacion de nimeros aleatorios
1.8. Elementos de un modelo de simulacién discreta.
1.9. Simulacién a mano




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Desarrollar un estudio de simulacion de un sistema del mundo real, documentando, investigando y evaluando, aspectos fundamentales para la
representacion correcta de un sistema y la seleccion acertada de la alternativa que resuelva el problema planteado, de forma integral, creativa y responsable.

Evidencia de desempefio.
e Entregar reportes de avance del proyecto de simulacion.
e Entregar documento final y exposicién del proyecto de simulacion.
o Entregar reportes de practica de laboratorio.
e  Aprobacién de examen escrito.

Contenido Duracion

Unidad Il “Metodologia para conducir un estudio de simulacion de eventos discretos” 39 Hrs.
2.1 Formulacion del problema.
2.2 Disefio del modelo conceptual.
2.3 Coleccion y tratamiento de los datos.
2.3.1 Calculo del tamafio de muestra.
2.3.2 Datos independientes e idénticamente distribuidos
2.3.3  Pruebas de independencia de datos.
2.3.3.1 Diagrama de dispersion
2.3.3.2 Diagrama de autocorrelacion
2.3.4 Prueba de estabilidad de la distribucion para las llegadas - Grafica de proporcion de llegadas.
2.3.5 Ajuste de datos a distribuciones de probabilidad.
2.3.5.1 Ajuste de datos a distribuciones tedricas.
2.3.5.2 Ajuste de datos a distribuciones empiricas.
2.3.6  Validacion del ajuste de datos a distribuciones de probabilidad.
2.3.6.1 Prueba Chi-cuadrada
2.3.6.2 Prueba Kolmogorov-Smirnov
2.4 Construccion del modelo.
2.4.1 Programacién del modelo.
2.4.2  Animacion del modelo.
2.4.3 Determinacion de la duracion de la corrida.
2.4.4  Determinacion del nimero de corridas.
2.5 Verificacion.
2.6 Validacion.
2.7 Analisis.
2.7.1 Comparacion de alternativas
2.8 Documentacion.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracion

Practica Apoyo

1 Desarrollar un modelo de simulacion | Conocer el software de simulacion, barras | Computadora, | 4 Hrs.
sencillo utilizando comandos bésicos para | de menus, la seccion de ayuda, ver ejemplos | cafidén de video
entender la l0gica del proceso de simulacién |y realizar un ejercicio sencillo de |y software de
con una actitud analitica. simulacion. simulacion.

2 Analizar el reporte generado por el software | Analizar el reporte y realizar cambios al | Computadora, | 2 Hrs.
de simulacién para identificar las variables | modelo para modificar el reporte con la | cafidén de video
de salida y realizar cambios para la | finalidad de obtener mayor informacion. y software de
modificacion del reporte con una actitud simulacion.
analitica.

3 Especificar de manera apropiada las | Especificar la llegada de entidades. Computadora, |2 Hrs
llegadas al modelo, utilizando el software cafon de video
de simulacion para la creacién de entidades y software de
con una actitud analitica. simulacion.

4 Especificar de manera apropiada los | Especificar  los  recursos y  sus | Computadora, | 2 Hrs.
recursos y sus caracteristicas, utilizando el | caracteristicas. Esto incluye cantidad de | cafion de video
software de simulacion para lograr la | recursos, disponibilidad de recursos, |y software de
descripcion correcta del sistema con una | representacion de los recursos, prioridades, | simulacion.
actitud analitica. entre otras cosas.

5 Aplicar otros comandos del software de | Conocer otros comandos del software de | Computadora, |4 Hrs
simulacion para el desarrollo del modelo | simulacién que el instructor considere | cafion de video
con una actitud analitica. pertinentes. y software de

simulacion.

6 Ajustar los datos del sistema real del | Ajustar los datos de tiempos entre llegadas | Computadora, | 2 Hrs.
proyecto a distribuciones de probabilidad | y tiempos de procesos a distribuciones de | cafién de video
tedricas o empiricas utilizando el software | probabilidad tedricas o empiricas. El |y software de
apropiado para utilizar las expresiones en el | software utilizado puede ser el Statfit, Input | simulacion.
software de simulacion con una actitud | analyzer o el que se tenga disponible.
analitica.

7 Desarrollar la animacion completa del | Desarrollar la animacion del modelo de tal | Computadora, | 4 Hrs.

modelo de simulaciébn del proyecto
utilizando el software de simulacion para
representar el comportamiento del sistema

forma que se represente la distribucion
fisica del sistema, movimiento de las
entidades, recursos, variables y gréficas

cafion de video
y software de
simulacion.




de manera visual y animada con una actitud
creativa.

necesarias.

8 Determinar el numero de réplicas del | Calculo del numero de réplicas. Computadora, | 2 Hrs.
modelo de simulaciébn del proyecto cafon de video
utilizando la férmula correspondiente para y software de
obtener las variables de salida con la simulacion.
precision deseada con una actitud analitica.

9 Verificar y validar el modelo de simulacion | Aplicacion de técnicas para la verificacion y | Computadora, | 2 Hrs.
del proyecto, utilizando las técnicas | validacion del modelo de simulacion. cafion de video
apropiadas para poder trabajar con el y software de
modelo validado en la evaluacion de simulacion.
escenarios propuestos con una actitud
analitica y metodoldgica.

10 Generar diferentes escenarios y determinar | Evaluacion de alternativas  utilizando | Computadora, | 4 Hrs.
el mas apropiado en el proyecto de | métodos como la comparacion de medias, | cafion de video
simulacion, aplicando técnicas apropiadas | disefilo de experimentos, métodos de |y software de
apoyadas del software de simulacion para la | optimizacion, entre otros. simulacion.
evaluacion de alternativas con una actitud
analitica e innovadora.

11 Presentar proyecto de simulacion aplicando | Presentar proyecto de simulacién de un | Computadora, | 4 Hrs.

la metodologia vista en clase para la
solucién de un problema real con una
actitud analitica e integradora.

sistema real.

cafion de video
y software de
simulacion.




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Se usara una metodologia participativa.
Los alumnos, organizados en equipos de trabajo, trabajaran sobre sistemas del mundo real, presentando mediante la exposicion, los avances
que han logrado, y que serviran de retroalimentacion durante la imparticion del curso.

El maestro expondré los temas fundamentales de la metodologia de simulacion y a través de tareas, discusiones de grupo, ejercicios y
précticas de laboratorio, el alumno los relacionara con el campo de la practica.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Criterios de Acreditacion.

Es importante tener en cuenta los requisitos minimos de asistencia del reglamento escolar, para tener derecho a acreditarse tanto
en el periodo ordinario como en el periodo extraordinario.

Es requisito indispensable, aprobar el laboratorio del curso y presentar proyecto final para acreditar la asignatura.

La ponderacion de los criterios de calificacion, pueden variar previo acuerdo de grupo.

La calificacion minima es 60.

2. Criterios de Calificacion y Evaluacion.
La evaluacion final del curso tendra la siguiente ponderacion:

40% Examenes parciales. Se recomienda que se apliquen tres examenes a lo largo del curso.
10% Tareas. Son actividades relacionadas con el desarrollo de los modelos matematicos estadisticos y probabilisticas, los cuales
se entregaran en equipo, el dia de aplicacion de cada examen parcial, de manera clara, con los nombres de los integrantes y sus
matriculas sin errores antes de iniciar con el examen.
10% Avances del proyecto. El proyecto final de simulacion es un trabajo en equipo, que se desarrollara durante el curso. Cada
equipo debera presentar tres avances del proyecto que componen las siguientes etapas:

1. Construccion del modelo conceptual.

2. Construccion del modelo en computadora.

3. Procedimiento de seleccion de alternativas de solucion al problema.
15% Trabajo final. La presentacion final del proyecto mediante una exposicion y entrega del documento de simulacion, el cual
debera estar estructurado bajo el esquema de la Metodologia Para conducir un Estudio de Simulacion. Se tomara en cuenta la
participacion del alumno en el desarrollo del proyecto.
25% Practicas de laboratorio. Es la participacion en el desarrollo de los ejercicios en laboratorio encomendados por el profesor
utilizando el software de simulacion.
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