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“El Ingeniero Industrial es el profesional que se ocupa del disefo, el
analisis, la instalacion, la operacion, la administracion, el control y la mejora
continua de sistemas productivos y de servicios, integrados por personas,
materiales, energia, equipo, informacién y recursos financieros. Aplica sus
conocimientos y técnicas especializadas y sustentadas en las ciencias basicas,
las ciencias sociales y administrativas, como apoyo a los principios y métodos
del analisis y disefio de la ingenieria, para definir, pronosticar, evaluar e
incrementar la eficiencia y eficacia de los resultados de dichos sistemas en la
procuracion de la calidad, con una vision de respeto al individuo, la sociedad vy el
medio ambiente”.
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l. INTRODUCCION

La Universidad Autbnoma de Baja California en el afan de compartir y
aportar a la sociedad a través de sus funciones sustantivas, propone y extiende a
su consideracion la modificacion del programa de Ingeniero Industrial de la
Facultad de Ingenieria de Ensenada, la Facultad de Ingenieria de Mexicali, la
Escuela de Ingenieria y Negocios de Tecate y la Facultad de Ciencias Quimicas e
Ingenieria de Tijuana. El programa también se homologa en su tronco comun con
el resto de los programas del area de Ingenieria y Tecnologia que ofrece la
Universidad Autonoma de Baja California.

En este documento, se presentan los puntos esenciales para la operacion
y funcionamiento del programa, asi como el plan de estudios modificado. El
documento se estructur6 en tres partes esenciales: 1) La justificacion del
programa de estudios, y la filosofia educativa sobre la cual fue modificado y
disefiado, en la que se fundamentan sus actividades académicas vy
administrativas, 2) La descripcion genérica del plan de estudios, donde se
presenta la estructura y conformacion del programa, 3) La descripcién cuantitativa
del programa, donde se puede apreciar: la distribucion de las unidades de
aprendizaje y créditos que componen el plan, las competencias generales y
competencias particulares del programa educativo, los programas de las
unidades de aprendizaje desglosados en temas, competencias y evidencias de
desempefio, ya condensados y homologados con los otros programas de
Ingenieria mencionados en la presente propuesta.

El programa aqui propuesto se ha disefiado con la filosofia y el modelo de
competencias en la formacion del profesional, y su estructura académica y
administrativa basada en la flexibilidad curricular. También la propuesta toma en
cuenta las recomendaciones de organismos acreditadores y certificadores a nivel
nacional como Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacién
Superior (CIEES) y el Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior
(COPAES) a través del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria
(CACEI). Todo esto se hace, considerando la inminente integracion y adaptacion
del programa de estudios a las necesidades y cambios que el desarrollo de la
ciencia y tecnologia en el ambito nacional e internacional demandan.
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. JUSTIFICACION

Este proyecto de modificacion, se sustenta y atiende a los principios
filoséficos y normativos que nuestra Institucion tiene establecidos para los
procesos de modificacion de un plan de estudios; igualmente, cumple de manera
especifica la “Guia Metodolbgica para el Disefio o Reestructuracion de Planes de
Estudio Basado en Competencias Profesionales de las Carreras de la
Universidad Auténoma de Baja California”. De igual manera, observa los criterios
y recomendaciones emitidos por las instancias externas que tienen la funcion de
certificar o evaluar los niveles de funcionalidad de la Institucion y de
aprovechamiento de los egresados de estos programas de estudio.

La modificacion del Programa Educativo de Ingeniero Industrial, responde
a los objetivos planteados en el Plan de Desarrollo Institucional 2003-2006 de la
Universidad Auténoma de Baja California. Las tendencias de globalizacion
actuales visualizan la integracion de estrategias para facilitar el acceso a la
tecnologia y al conocimiento. Se pretende impulsar la investigacion para el
desarrollo de tecnologia y al mismo tiempo una educacion que promueva la
adquisicion de habilidades que sean Uutiles en el desarrollo de competencias
laborales y de formacion integral.

Tomando en cuenta que la UABC se encuentra en un punto considerado
estratégico para el intercambio econémico con los Estados Unidos de América, la
modificaciéon de la carrera es oportuna, ya que el crecimiento de la industria de la
transformacién y el desarrollo de los sistemas productivos de servicios, constituye
una parte importante de la economia regional en términos de generacién de
empleos y desarrollo del sector productivo. Estos factores plantean la necesidad
de formar profesionales capaces de analizar y plantear alternativas de solucion
inteligentes y viables a las diversas situaciones y problemas que este desarrollo
propicie, de igual manera, se aprovechen al maximo las oportunidades
tecnoldgicas en los procesos de transformacion y creacion de bienes y servicios,
y en administracion de las operaciones relacionadas a dichos procesos,
incrementando su compromiso hacia la calidad y las posibilidades de
competencia y ejercicio con el exterior.

Respondiendo a los nuevos retos de hacer ciencia y generar tecnologia, la
Universidad Auténoma de Baja California en su Plan de Desarrollo Institucional
2003-2006 ha instituido politicas y programas estratégicos, a través de los cuales
se plantea ofrecer una nueva oferta educativa en correspondencia con las
necesidades planteadas por el modelo educativo centrado en el alumno y
propiciar el establecimiento de acciones que lleven a la institucién a cumplir con
su compromiso de cobertura en materia de formacion, a la vez que permita crear
y ofrecer alternativas académicas para organizar el aprendizaje desde
perspectivas innovadoras, dinamicas, abiertas y flexibles.
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La UABC se encuentra en revision y redisefio de sus programas de
licenciatura, dirigiéndolos a un enfoque basado en competencias profesionales en
su formacién, lo que permite que los programas de estudio contribuyan:

e Al desarrollo econémico del pais, fortaleciendo la formacion de
profesionistas con participacion en el sector productivo y de servicios.

e Enriquecer la oferta de recursos humanos especializados que requiere
la dindmica de crecimiento.

e Ampliar la oferta educativa de la UABC, satisfaciendo necesidades
detectadas.

e Optimizar los recursos fisicos y humanos de la UABC.

Compatrtir troncos y unidades de aprendizaje comunes posibilitando una

movilidad académica fluida al interior y exterior de la institucion.

Fortalecer el area de Ingenieria y Tecnologia.

Fortalecer la vinculacién con el sector productivo.

Ofrecer una educacion integral.

Incorporar estancias profesionales para permitir que el alumno logre

mayor acercamiento con aspectos reales.

2.1 Antecedentes Historicos de la Carrera de Ingeniero Industrial.

La Escuela de Ingenieria Unidad Tecate inici6 con el Plan de Estudios de
Ingeniero Industrial en el verano 1989. A la fecha han egresado un total de 26
generaciones y en forma continua se ha incrementado la matricula. En 1994
previa evaluacion del plan de estudios se reestructuré por primera vez,
incorporandose al mismo un sistema de tronco comun mediante la homologacion
del area béasica con los programas de ingeniero en electrénica e ingeniero en
computacién de la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, lo que permitié
ofertar ademéas del programa de ingeniero industrial, el inicio en sus primeros
cuatro semestres en esta unidad académica de los programas de Ingeniero en
Electronica e Ingeniero en Computacion con terminacién en la Facultad de
Ciencias Quimicas e Ingenieria Tijuana.

En Mexicali, el programa de ingeniero industrial fue creado en 1997 en
respuesta a las necesidades de crecimiento del sector productivo de la region.
Pretendiendo cubrir la demanda especifica de soporte técnico y programacion de
los sectores industriales, comerciales publicos y privados de la region.

En el 2002 se presento y aprob6 ante consejo universitario el proyecto de
reestructuracion y homologacion del plan de estudios de ingeniero industrial
participando las unidades académicas de zona costa (Tijuana, Ensenada y
Tecate), el programa dio inicio en la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria
Tijuana y en la Facultad de Ingenieria Ensenada.

La instalacion de diversas industrias en el pais requieren de profesionales
altamente capacitados en sistemas de manufactura, planeacion de la produccion
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en calidad y disefio de planta de los sectores de la industria maquiladora, la
carrera de Ingeniero Industrial es ofertada por dos instituciones de educacion
publica, la UABC vy el Instituto Tecnologico de Mexicali, y por una institucion de
educacion privada que es el Centro de Ensefianza Técnica y Superior, siendo la
UABC, la Unica institucion que ofrece el programa de estudios de Ingeniero
Industrial acreditado por el Consejo para la Acreditacion de la Educacién Superior
(COPAES) a través del Consejo de Acreditacion de la Enseflanza de la
Ingenieria (CACEI), y cuenta con la certificacién de 1SO 9001-2000 en diversos
laboratorios como el de manufactura integrada por computadora, taller de
maquinas herramientas, circuitos eléctricos, materiales de ingenieria y Procesos
de Fabricacion.

Ademas, considerando que en el Plan de Desarrollo Institucional y en los
Planes de Desarrollo de las DES (Dependencias de educacion superior) se
reconoce las necesidad de actualizar los planes y programas e incrementar la
oferta educativa y se compromete a instrumentar los programas académicos
afines a la DES de Ingenieria que permitan el fortalecimiento de éstas y
promueva la consolidacion de los Cuerpos Académicos, consideramos que Si
deseamos mantener nuestro plan de estudios vigente con una formacion acorde a
las necesidades de su entorno y que les permita ser competitivos a nivel nacional
e internacional es fundamental y urgente la modificacion del programa de
estudios de la carrera de Ingenieria Industrial en todas las unidades académicas
de la Universidad Autbnoma de Baja California en que se oferte.

2.2 Justificacién para la Modificaciéon del Programa de Ingenieria
Industrial.

Es importante destacar que el area de Ingenieria Industrial se encuentra en
evolucion constante, siendo en la actualidad una de las areas que representa un
alto impacto en las dinamicas y funciones del medio socioeconémico regional, asi
como en el desarrollo econémico nacional e internacional. Por lo que las nuevas
disciplinas enfocadas hacia el cuidado y equilibrio con el medio ambiente, el
recurso informéatico y el aspecto humano deben ser incorporadas en las
asignaturas adecuadas dentro de la curricula del Ingeniero Industrial; es
necesario ademas, de acuerdo con las recomendaciones de CIEES y CACElI,
incluir cursos que promuevan valores, el trabajo interdisciplinario, el desarrollo de
habilidades de aprendizaje y una formacién emprendedora, el dominio de
aptitudes y habilidades propias del area, revisar el plan de estudios como minimo
cada 5 afios, a fin de que las unidades de aprendizaje y sus contenidos estén
actualizados, reestructurar los grupos de asignaturas del plan de estudios,
incorporar métodos de ensefanza distintos del tradicional, incorporar programas
de desarrollo de investigacion y proyectos tecnolégicos. Ademas, considerando
que el proyecto de desarrollo de los Cuerpos Académicos de las Dependencias
de Educacion Superior de Ingenieria y Tecnologia, fundamenta su desarrollo en
las politicas institucionales considerandose a la “atencién integral al alumno”
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como la politica central del modelo estratégico, en el Plan de Desarrollo
Institucional (2003-2006) y en los Planes de Desarrollo de las DES de Mexicali
(2003-2006), se reconoce la necesidad de actualizar los planes y programas e
incrementar la oferta educativa y se compromete a instrumentar los programas
académicos afines a la DES de Ingenieria que permitan el fortalecimiento de
éstas y promueva la consolidacion de los Cuerpos Académicos.

Sobre la base de lo anterior, consideramos que si deseamos mantener
nuestro plan de estudios vigente con una formacion acorde a las necesidades de
su entorno y que les permita ser competitivos en el &mbito nacional e
internacional, es fundamental y urgente la modificacion del programa de estudios
de la carrera de ingeniero industrial.

La Universidad Autbnoma de Baja California, como institucion educativa se
concibe a si misma como un espacio de busqueda continua y tiene como
prioridad atender por medio de sus funciones sustantivas las necesidades
educativas regionales con alcance nacional e internacional, formando
profesionistas de alta calidad de acuerdo a la demanda que la sociedad requiere.

Es por ello que la Universidad Autonoma de Baja California, consciente de
los cambios que se generan en su entorno, pretende actualizar su oferta
educativa en el area de las Ingenierias, con la modificacion de la carrera de
Ingeniero Industrial, para dar respuesta a la exigencia y demanda que existe en
nuestro estado y, resolver en forma interdisciplinaria los problemas que en el area
de la ingenieria se presentan.

La localizacibn geografica en que se encuentra nuestra entidad, se
considera privilegiada por estar en un punto estratégico para el intercambio
econdémico y la movilidad social, caracterizandose como una regién con vocacion
agricola, comercial, turistica e industrial, y de gran atractivo para la inversion
extranjera, principalmente en la industria maquiladora, ademas se ha impulsado
igualmente el rubro de los servicios, alcanzando un desarrollo considerable en los
altimos afos; en este sentido una de las profesiones que siempre se ha vinculado
con el desarrollo integral de estas actividades es la del ingeniero Industrial.

Para la modificacion del plan de estudios de la carrera de Ingeniero
Industrial se ha llevado a cabo un analisis minucioso por medio de un estudio de
diagnéstico, donde los resultados nos indican que persiste una demanda de
ingenieros industriales con nuevos conocimientos tecnoldgicos, habilidades y
actitudes, que a la fecha, no esta totalmente cubierta por los profesionistas del
estado. (Consultar anexos A, B, C, Dy E).

También se ha tomado en cuenta la necesidad de homologar los planes de
estudios de Ingenieria Industrial de las Unidades Académicas de Zona Costa
(Ensenada, Tecate y Tijuana) y de la Unidad Académica de Mexicali. Por ello el
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nuevo plan de estudios es producto del trabajo y la participacién conjunta de las
cuatro Unidades Académicas mencionadas.

El nuevo plan de estudios de la carrera de Ingeniero Industrial esta
disefiado y estructurado complementando al plan anterior, por una parte, para
cumplir con los lineamientos del nuevo estatuto escolar de la UABC, vigente
desde el 14 de agosto del 2006; y por otra, para dar cumplimiento cabal a los
requerimientos para la formacion integral de Ingenieros Industriales competentes,
calificados y vigentes, asegurando su incursion eficaz en los sectores industrial,
empresarial y de servicios; cumpliendo con el cometido de participar activamente
en la resolucion de las probleméticas y necesidades que la sociedad demande.
Las modificaciones mas importantes son:

I. El disefio del nuevo plan de estudios de la Carrera de Ingeniero
Industrial, se basa en el modelo de competencias profesionales.

II. En la Etapa Bésica se incorpora el Tronco Comun Homologado, vigente
para todas las carreras de ingenieria que ofrece la Universidad

[ll. Es el mismo plan para todo el estado.

IV. En la etapa Terminal, se incorpora la modalidad de acreditacion de
Proyectos de Vinculacion con Valor en Créditos, haciendo obligatorio
gue el alumno participe en ellos durante ésta etapa.

Los beneficios de esta modificacion y homologacion, se veran reflejados en
una mejor atencién a la demanda educativa y a la generacion y aplicacién del
conocimiento de los cuerpos académicos y a los estudiantes de las DES de
Ingenieria. Asi mismo consideramos su ubicacion en el referente estratégico de
cobertura y pertinencia, ya que, coadyuvara al desarrollo y consolidacién de otros
programas de Ingenieria que ofrece nuestra unidad académica, permitird un
acercamiento al trabajo interdisciplinario, producto de una organizacion flexible,
que obedezca al propésito de elevar la calidad del trabajo académico y centrar la
educacibn en el aprendizaje de formas y métodos de pensamiento e
investigacion. Lo anterior permitird generar en los estudiantes la capacidad de
autoaprendizaje y de trabajo interdisciplinario mediante la optimizacion de los
recursos ya existentes y promovera la movilidad de profesores y estudiantes.

2.3 Analisis y Diagnosticos Internos y Externos.

Uno de los elementos mas importantes que sustentan la presente
propuesta de modificacion al plan de estudios para la carrera de Ingeniero
Industrial, es el analisis e integracion de un diagnostico, que en términos
generales nos permitié conocer e interpretar las principales problematicas del
ejercicio profesional y las competencias que esta profesion requiere para cumplir
su labor social y que permita el desarrollo personal y profesional del egresado de
la carrera de Ingeniero Industrial, asi como su impacto y trascendencia en su
medio social y profesional.
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Este diagnostico comprendi6 dos ambitos: el proceso y recursos
formativos, asi como el ejercicio y desempefio de la profesion, por lo que a
continuacion se describen las metodologias, criterios y resultados.

2.3.1 Diagndéstico Interno.
o Plan de estudios actual.

Con base en el analisis comparativo que comprendié el nimero vy
distribucion de asignaturas, valoracion y criterios de asignacion de créditos,
seriacion o requisitos de las asignaturas, optatividad y las areas terminales o de

énfasis, se detectod y concluy6 que:

1) Las principales fortalezas del actual plan de estudios son:

» La distribucién y seriacion de las asignaturas resulta coherente y permite
la adquisicion de conocimientos en forma ordenada.
» La creacion y funciones de las tutorias académicas.
> La versatilidad para la actualizacion o incorporacion de asignaturas.
» Cumple con los lineamientos de los comités acreditadores de la
ensefianza de la ingenieria.
» Cuenta con servicio social profesional asociado a la curricula.
» Movilidad estudiantil nacional e internacional.
» [Estancias de investigacion.
> Vinculacion con el sector productivo mediante estadias de aprendizaje.
2) Las principales debilidades del actual plan de estudios flexible de la
carrera de ingeniero industrial son:
» No se tienen las practicas profesionales asociadas a la curricula.
> Existen materias optativas (ingenieria de métodos Il, casos de simulacién)
gue deben ser obligatorias.
» Falta consolidar el area econémico-financiera.
» [Exceso de seriacion de las materias en el plan de estudios.
o Opinion de la academia y los docentes.

Se convocaron y llevaron a cabo reuniones de trabajo con las Academias
de Ingenieria Industrial de las Facultades de Ingenieria de Ensenada, Mexicali,
Tecate y Tijuana, donde se presentaron y fueron planteados ante los integrantes,
el procedimiento y politicas para la modificacion, asi como los resultados de la
encuesta aplicada a los empleadores y egresados. De estas reuniones se
obtuvieron, entre otras, las siguientes recomendaciones:

» Se analizo la practica decadente, vigente y emergente.
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» Se revisaron los contenidos tematicos de las asignaturas del plan actual,

para identificar si los conocimientos estan acordes a las condiciones
actuales que demanda el pais.

Se respaldd la disminucion en la cantidad de créditos necesarios para
egresar de la carrera de Ingeniero Industrial.

Se recomendo integrar el uso de paquetes computacionales y tecnologias
de informacion para fortalecer las habilidades y aptitudes en el trabajo de
campo del estudiante de la carrera de Ingeniero Industrial.

Se analizo el perfil del Ingeniero Industrial y se propusieron las diferentes
secuencias de é&reas de conocimiento que culminan en materias
integradoras, requeridas para alcanzar las competencias generales

establecidas en el plan de estudios.

reconocido prestigio.

> FUNDAMENTOS DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Comparativo con otros planes de estudio de

instituciones de

Métodos Estadisticos en Calidad

Modulo Universidad | yagc | UAG | ITM | ITESM | CETYS | UNAM
Ingenieria Industrial

Estadistica en Ingenieria

Disefio de Experimentos X X

Estadistica Industrial X X

Estadistica Avanzada

Estadistica Aplicada X

Estadistica | X X

Estadistica Il

Modelos Probabilisticas X X

Admon. de la Calidad

Administracion Total X

Sistema de Calidad X X X

Sist. y Control de la Calidad X
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. Universidad | apc | uaG | I™ | ITESM | CETYS | UNAM
Médulo
Investigacion de Operaciones
Ingenieria Industrial
Investigacién de Oper.
Inv. de Operaciones | X
Inv. de Operaciones Il
Simulacién
Simulacién de Sistemas X X
Casos de Simulacién
Simulacién Industrial X
Ingenieria Electronica
Ingenieria Electrénicay Eléctrica
Circuitos
Circuitos Eléctricos X
Circuitos Electronicos X
Andlisis de Circuitos X
Electrénica Industrial
Electrénica Industrial X X
Electricidad Industrial X
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> FUNDAMENTOS DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y APLICACIONES

Estudio del Trabajo y su Entorno

Industrial

. Universidad | ;agc | UAG | ITM | ITESM | CETYS | UNAM
Modulo
Ingenieria Industrial
Ingenieria de Métodos
Ingenieria de Métodos | X X
Ingenieria de Métodos Il X
Estudio del Trabajo | X X X
Estudio del Trabajo Il X
Disefio del Trabajo
Gestion Ambiental
Aspectos Basicos de la
Ecologia
Ingenieria Ambiental X X
Ecologia X
El Ser Humano y la
X
Naturaleza
Medio Ambiente de Trabajo
Ergonomia
Ergonomia X
Seguridad e Higiene
Industrial
Seguridad e Higiene X X

Formulaciéon y Evaluacion de Proyectos y Su Entorno Financiero

Ingenieria Industrial

Ingenieria Econémica

Ingenieria Econdmica | X X X X X X
Evaluacién de Proyectos
Evaluaciéon de Proyectos
Evaluacién de Proyectos X X X

Admon. de Proyectos
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Modulo Universidad | agc | UAG | ITM | ITESM | CETYS | UNAM
Administraciéon Financiera
Contabilidad y Costos
Contabilidad y Costos X X X
Financiera y Costos X
Problemas Socioecondmicos de México
Problemas
Socioecondmicos de
México
Problemas
Socioeconémicos de X
México
Recursos y necesidades de X
México
Ingenieria Mecanica

Ingenieria Industrial
Instrumentacion
Industrial.
Instrumentacién y Control X
Medicién e Instrumentacion X
Ingenieria de Métodos X X

Ingenieria Mecéanica
Ciencia de los Materiales
Ciencia de los Materiales X
Mecanica de los Materiales. X
Tecnologia de Materiales X

Materiales en Ingenieria

Ingenieria de Materiales

Mediciones en Ingenieria

Metrologia y
Normalizacion

Metrologia y Normalizacion
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> APLICACIONES DE INGENIERIA INDUSTRIAL

Estrategias de Manufacturay su Administracion

Universidad
Médulo

UABC | UAG IT™

ITESM

CETYS

UNAM

Procesos de Manufactura

Procesos de Fabricacion

Manufactura |

Procesos de Manufactura

Ing. de Manufactura

Produccién Industrial

Administraciéon de las Operacio

nes

Mantenimiento

Admoén. del Mantenimiento

X X

Mantenimiento Industrial

Planeacién y Control de la
Produccion

Planeacion y Control de la
Produccion |

Planeacion y Control de la
Produccion Il

Sistemas de Planeacioén

Logistica

Localizaciony
Distribucion de la Planta

Localizacion y Distribucion
de la Planta

X

Administracion Estratégica

Admon. Estratégica

Admon. Estratégica

Planeacion Estratégica
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» CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Factor Humano
UABC | UAG IT™ ITESM | CETYS | UNAM

Universidad
Médulo

Ciencias Sociales y Humanidades

Relaciones Industriales
Etica X X
Métodos de Investigacién y Comunicacién

Comunicacion
Comunicacion X X

2.3.2 Diagnostico Externo.

o Resultados de las evaluaciones por entidades acreditadoras vy
certificadoras.

» CIEES. Se llevo a cabo el diagnostico - evaluacion por parte del Comité
de Ingenieria y Tecnologia, en representacion de los Comités
Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES),
cuyo informe se recibié en la Facultad de Ingenieria en febrero del afio
2000.

De este Informe se desprende un total de 28 observaciones, con base en
el andlisis y verificacion en sitio de los siguientes rubros:

Definicion y caracteristicas.

Personal Académico.

Alumnos.

Plan de estudios.

Proceso Ensefianza — Aprendizaje.

Infraestructura.

Investigacion.

Extension, Difusion del conocimiento y vinculacion.
Administracion del programa.

Resultados e impacto.

Las observaciones relacionadas con el plan de estudios se muestran en la
tabla 1 (pagina 16).

Actualmente, todas las recomendaciones se han resuelto
satisfactoriamente.
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» COPAES (CACEIl). El Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la
Ingenieria A.C. Llevo a cabo su evaluacion de la carrera de ingeniero
industrial y el 31 de enero de 2004, emiti6 un dictamen de acreditacion
con las siguientes recomendaciones:

Recomendaciones relativas a requisitos minimos.

1. Definir al menos dos lineas de investigacion y/o desarrollo tecnolégico
relacionadas con é&reas del programa y en las cuales se tengan
proyectos en los que participen profesores y alumnos del programa.

2. Establecer mecanismos necesarios que hagan mas eficiente la
vinculacién con los sectores productivos y de servicios.

Recomendaciones relativas a requisitos complementarios.

1. Establecer los mecanismos necesarios que lleven a incrementar la
produccién de material didactico de los profesores del programa.

2. Instrumentar las acciones necesarias para hacer mas eficiente el
programa de tutoria.

3. Establecer mecanismos de operacién que logren incrementar la
eficiencia terminal y la titulacion.

De las recomendaciones referentes al programa de estudio destacan las
que se muestran en la tabla 2 (pagina 17).

Cabe sefalar que el comité concedio la acreditacion de la carrera por cinco
afios a partir de febrero de 2004 y que las recomendaciones que se emitieron,
actualmente ya se llevaron a cabo y se resolvieron satisfactoriamente. (Ver Anexo
L).

o Evaluacion Externa.
» Modelo de Gestion de Calidad Educativa (GECEing).

Se aplicO mediante encuestas, una evaluacion al Programa de Ingenieria
Industrial, mediante los instrumentos SERVQUALIng para evaluar la calidad del
servicio universitario y el CLIOUNing, para evaluar el clima organizacional
utilizando el Modelo de Gestion de Calidad Educativa GECEing, desarrollado por
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los investigadores M. I. Agustin Mejias Acosta y Dr. Oscar Reyes Sanchez,
presentando los siguientes resultados:

e SERVQUALINg. Calidad del Servicio Percibida.

Resultados:
Variables Resultado | Rango
Calidad de servicio percibida 5.24 [1, 7]
Calidad total de los servicios 7.13 [1, 9]
Satisfaccion del estudiante por los servicios recibidos 7.12 [1,9]

Reactivos de la encuesta con mayor puntuacién En escalade 1 a 7:

» El personal de la Institucion tiene apariencia limpia y alineada 6.12.
» Usted se siente seguro por los trdmites realizados con la institucion 5.53.
» El personal de la Institucion esta dispuesto a ayudarle 5.51.

Reactivos de la encuesta con menor puntuacion En escalade 1 a 7:
» La Institucion tiene horarios adecuados para todos sus estudiantes 4.48.
» El personal comprende las necesidades de sus estudiantes 4.77.
» Cuando el estudiante tiene un problema, en la institucion muestran interés
en solucionarlo 4.81.

Dimensiones de la calidad del servicio.

1. Elementos Tangibles
Apariencia de las instalaciones fisicas, equipos, personal y | 27%
materiales de comunicacion
2. Confiabilidad.
Habilidad para ejecutar el servicio prometido en forma viable y | 19%
cuidadosa
3. Capacidad de Respuesta.
Disposicion y voluntad del personal del Instituto para ayudar al | 18%
estudiante y proporcionar el servicio
4. Seguridad.
Conocimientos y atencion mostrados por el personal y sus | 19%
habilidades para inspirar credibilidad y confianza
5. Empatia.
Cuidado y atencion personalizada que ofrece el Instituto a sus | 17%
estudiantes
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e CLIOUNIng. Clima Organizacional.

Resultados:
Variables Resultado | Rango
Clima Organizacional 4.44 [1, 7]
Ambiente Laboral 54 [1, 7]
Liderazgo de sus Superiores 4.5 [1, 7]
Calidad del servicio ofrecido por la Institucion 5.3 [1, 7]

Reactivos de la encuesta con mayor puntuacién en escalade 1 a 7:

» Tengo un sentimiento de busqueda de mejora continua de mi desempefio
personal 6.44.

» No hay suficiente gratificacion y reconocimiento por el trabajo bien hecho
6.06.

» Nos esforzamos por mejorar nuestro desempefio 5.89.

Reactivos de la encuesta con menor puntuacion, en escalade 1 a 7:
» No me importa lo que pase aqui 2.17.
» Los reconocimientos y estimulos exceden las presiones y criticas recibidas
2.72.
» No existe personal leal a la Institucion 3.06.

La informacion completa de ésta evaluacion, se encuentra en el anexo J.
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Tabla 1
No. | Recomendacion Fundamentacion Sugerencia
Reestructurar los | En el programa de estudios se | Incorporar en el
grupos de | incluyen los cinco grupos | plan de estudio un
materias. basicos de asignaturas que | nimero mayor de
Observar el | debe contener un programa de | materias
cumplimiento de | ingenieria, pero faltan materias | relacionadas con
las materias | de los grupos de ciencias | las necesidades de
optativas basicas y de Ciencias de la | las empresas de la
Ingenieria y se excede en |region en el area
14 Ingenieria Aplicada. Por otro | eléctrica y
lado, se observé que, a pesar | mecénica.
de que en el plan de estudios
los modulos de materias
optativas le dan flexibilidad al
programa, no se esta cuidando
su cumplimiento.
Incorporar la | Se observo durante la visita | Disefiar un horario
materia de fisica | que no se cumple el nimero | mas amplio de
y sSu respectivo | de horas practicas que | acceso a los
laboratorio e | requiere el programa debido a | laboratorios de
instalar los | la falta de laboratorios Yy | Autocad, que
talleres y | talleres. incluso abra los
laboratorios que | EI programa no contempla | sdbados, a fin de
21 requiere el horas_ de Iab_oratorio para la|que todos los
programa. materia de fisica, por lo que no | alumnos gocen de
tiene instalaciones para dicho | este servicio.
laboratorio.
El laboratorio de quimica lo
comparten con la materia de
Ingenieria Sanitaria, pero las
necesidades no son las
mismas.
Incluir la | Por tratarse de un programa | Disefiar proyectos
investigacion reciente, no hay actividades de | de  investigacion,
o5 | COMO parte investiga_cién y desarrollo | aunque el
sustantiva del | tecnoldgico programa apenas
programa se encuentre en

tronco comun
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Tabla 2

Categoria de andlisis Comentario

e El plan de estudios responde a una
demanda del medio social para dar la
posibilidad a los estudiantes de insertarse
en el medio profesional, o bien continuar
con sus estudios de nivel superior.

e EI programa se ha desarrollado
satisfactoriamente de acuerdo al tiempo
gue se tiene de fundado.

Definicion y caracteristicas
del programa.

e Baja eficiencia terminal del programa.
Resultados e Baja eficiencia de titulacion del programa.

o Resultado de encuestas a empleadores.

Al ser la region noroeste de México una zona de importante actividad
econOmica para el pais, al mismo tiempo de tener un alto desarrollo tecnoldgico
por su intercambio comercial con Estados Unidos de Norteamérica, es necesaria
la disponibilidad de profesionistas especializados en el disefio, implementacion y
administracion de sistemas productivos.

La Universidad Autbnoma de Baja California ofrece la preparacién de
profesionistas en el area de Ingenieria Industrial, quienes tienen la formacién
para aportar a las empresas productoras de bienes o servicios, las habilidades
y conocimientos para apoyar las acciones de optimizacion de recursos y mejora
de procesos.

Con el afan de seguir apoyando la calidad de la preparacion de los
egresados de la carrera de Ingeniero Industrial, se realiz6 una serie de entrevistas
a empleadores de la localidad, cuyas empresas desarrollan sus actividades
productivas y comerciales en planos regionales e internacionales. A continuacion
se presenta un resumen de las opiniones de los entrevistados en los cuales se
destacan, bajo sus puntos de vista, los aspectos mas importantes que deben
tener los egresados de la carrera de ingeniero industrial.
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» Conocimientos.

[ ]
[
[ ]
[ ]
» Habilidades.
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ )
[ )
» Aptitudes.
[ )
[ )
[ ]
[ ]
[ ]
» Actitudes.
[ )
[ )
[ )
[ )
[
» Valores.
[
[
[ ]
[ )
[ )
[ )
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Aplicacion de técnicas de disefio de experimentos
Simulacion de sistemas

Evaluacion econdmica de proyectos

Planeacion de requerimientos de produccion
Mejora continua

Administracion eficiente de recursos.

Interpretacion de normas y reglamentos
Adquisicion e interpretacion de datos
Toma de decisiones

Utilizacion de software

Elaboracién de reportes

Comunicacion eficaz en espafiol e inglés.

Trabajo en equipo

Optimizacion del tiempo y los recursos
Apertura hacia otras culturas

Adaptacion a nuevas metodologias de trabajo
Flexibilidad en situaciones cambiantes.

Responsabilidad para el cumplimiento de compromisos.
Participacion entusiasta en los proyectos colectivos.
Interés positivo en la mejora continua personal y laboral.
Busqueda constante del logro de la calidad.
Adaptabilidad a los requerimientos.

Responsabilidad.

Puntualidad.

Proactividad.

Creatividad.

Confiabilidad.

Tenacidad.

Tolerancia.

Compromiso.

Cuidado de su salud.
Respetuoso del medio ambiente.

La informacion estadistica completa se puede consultar en el Anexo H.
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o Resultados de encuestas a egresados

Se realizd una encuesta a egresados en la cual se le pide establecer bajo
su criterio, el nivel de importancia que tienen ciertos aspectos que se enlistan a
continuacion:

» Conocimientos.

Métodos estadisticos de calidad.
Estrategias de manufactura.

Estudio del trabajo y su entorno.
Formulacion y evaluacion de proyectos.
Planeacién estratégica.

Investigacion de operaciones.
Ingenieria mecénica.

NookrwhE

7

» Estrategias y técnicas.

1 Six sigma.

2. Manufactura esbelta.

3. Control total de calidad (TQM).

4 Estandares 1SO.

5 Justo a tiempo.

6 Manufactura integrada por computadora.
7

Disefio asistido por computadora.

» Habilidades.

Trabajo bajo presion.

Manejo de personal.

Perseverancia y autodisciplina.
Comunicacion.

Resolucién de problemas.

Trabajar en equipo.

Adaptarse a situaciones cambiantes.
Aplicar mejora continua.

N>R~ WNE

» Actitudes.

Persona activa.

Actitud positiva y segura.
Iniciativa y creatividad.
Afan de superacion.
Buena presencia.

arwnE
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» Valores.

Responsabilidad.
Puntualidad.
Honradez.
Respeto.
Tenacidad.

agrwnE

La informacion estadistica completa se puede consultar en el Anexo G.
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lll. FILOSOFIA EDUCATIVA DEL PROGRAMA DE INGENIERO INDUSTRIAL

El disefio e implementacion del proyecto de modificacion de un programa
de estudios debe estar rigurosamente fundamentado en los compromisos, en la
actividad y en la razén de ser de la institucidon que lo imparte, por lo que es
imperioso dirigir la atencion a la filosofia de la misma, lo que conlleva a enfatizar
que la UABC es una comunidad de aprendizaje en la cual los procesos y
productos del aprendizaje de sus estudiantes, de su personal y de la institucion
en su conjunto, constituyen la esencia de su ser. Congruente con ello, la
institucién utiliza los avances de la ciencia, la tecnologia y las humanidades para
mejorar y hacer cada vez mas pertinentes sus funciones. En esta comunidad de
aprendizaje se valoran particularmente el esfuerzo, la busqueda permanente de la
excelencia, la justicia, la comunicacion, la participacién responsable, el liderazgo
fundado en las competencias académicas y profesionales, una actitud
emprendedora y creativa, la pluralidad, la libertad, respeto y aprecio entre todos
sus miembros. La UABC considera a sus miembros (estudiantes, académicos,
personal administrativo y de apoyo) como su recurso mas valioso y actia en
consecuencia con ello (PDI 2003-2006).

Por otra parte, el crecimiento socioecondémico de un Pais en vias de
desarrollo, demanda la participacion de todos y cada uno de sus habitantes, a
asumir su responsabilidad, a actuar estratégicamente para alcanzar los objetivos
de forma eficiente, eficaz y efectiva, por lo que la sociedad vuelve sus ojos a las
instituciones de educacion superior, incitandolas a cumplir con su cometido de
formar profesionales de la Ingenieria:

e Comprometidos con su Pais y con su entorno social,

e Competentes en su disciplina,

e Formados en valores,

e Conscientes de la importancia de producir satisfactores con calidad,
asegurando la optimizacion de los recursos y el desarrollo
sustentable,

e Capaces de enfrentar exitosamente los retos que se les presenten
en su quehacer tecnolégico y cientifico.

En México, en materia de politica econdmica, la formacion de
profesionales se ha visto influenciada por las exigencias del nivel competitivo
internacional, resultado del proceso de globalizacion, que incluye como elementos
predominantes los avances tecnologicos relacionados con la informatica y la
comunicacioén, la apertura de las economias regionales y la transformacion de las
culturas y por ultimo, el valor central del conocimiento, o que conmina a una
formacion polivalente y la adquisicion de competencias laborales profesionales
que demandan la acreditacion de programas y certificacion de profesionales
desde una perspectiva internacional.
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La Universidad Autbnoma de Baja California, a partir de su ubicacion en el
estado fronterizo de Baja California y en estrecha colaboracién con los diversos
sectores de su entorno y consciente de los cambios que se generan, ha instituido
un modelo de formacién de profesionales con capacidad de respuesta para
enfrentar el presente y el futuro. Esta respuesta se refleja en su Mision,
expresada en el Plan de Desarrollo Institucional 2003-2006, que a la letra dice:

“La mision de la Universidad Autonoma de Baja California es contribuir al
logro de una sociedad y un mundo mas justo, democratico, equitativo y
respetuoso de su medio ambiente a través de:

» La formacién, capacitacién y actualizaciébn de profesionistas de calidad,
auténomos, criticos y propositivos, con un alto sentido ético y de
responsabilidad social, que les facilite convertirse en ciudadanos
plenamente realizados, capaces de enfrentar y resolver creativamente los
retos que presenta su entorno actual y futuro.

= La generacion de conocimiento cientifico y humanistico, asi como de
aplicaciones y desarrollos tecnolégicos pertinentes al desarrollo
sustentable de Baja California y el mundo en general.

» La creacion, desarrollo y difusiébn de valores culturales y de expresiones
artisticas que enriquezcan la calidad de vida en Baja California, el pais y el
mundo en general.”

Ademas, la UABC impulsa la implementacién de un enfoque de educacion
flexible, centrado en el aprendizaje del alumno y fundamentado en la evaluacion
colegiada; con un curriculo que incluya tanto la generacion de conocimiento que
se logra con la investigacién, como el servicio social, en tanto elemento de
pertinencia y retribucién a la sociedad, y donde el estudiante asuma un papel
protagdénico en su propia educacion.

El modelo educativo de la Universidad busca también la formacion integral
del estudiante, asi como propiciar el ejercicio de su responsabilidad social,
cuidando que la innovacion académica, cada vez mas necesaria, genere un
aprendizaje relevante y pertinente, donde el papel del profesor como facilitador
adquiere especial importancia. En particular, se pretende generar un ambiente de
aprendizaje y sensibilidad entre los estudiantes respecto de sus compromisos
sociales y la superacion de los limites que imponen los recursos disponibles, que
incentive su creatividad y apoye sus propuestas, que motive su participacion y
proporcione oportunidades de apreciar y aprovechar sus talentos, trabajando en
conjunto con sus compaferos y en vinculacion con el contexto externo que lo
rodea (PDI 2003-2006).

El modelo curricular flexible de la Universidad Autbnoma de Baja California
se caracteriza por: ser flexible en gran porcentaje; favorecer la formacion de
competencias basicas, disciplinarias y terminales acordes a la estructura del plan
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de estudios; estar basado en un sistema por créditos que permite hacer participe
al estudiante en la toma de decisiones; favorecer la movilidad intra e
interinstitucional; promover el aprendizaje a traves de distintas modalidades como
los estudios independientes, ayudantias en investigacion, entre otras; considerar
el desarrollo en aspectos de cultura, deporte y artes como parte de su formacion
integral; y la vinculacion con su entorno a través de la practica profesional
curricular. En este modelo basado en el desarrollo de competencias desde el
enfoque integral de las mismas, la educacion es una estrategia para lograr la
educacion y actualizacion permanente de los individuos, enfocandose hacia la
vinculacién de los procesos de aprendizaje con las habilidades requeridas en la
practica profesional, en el trabajo y enfatiza la actuacion o el desempefio del
sujeto en un contexto profesional con ciertas caracteristicas y en correspondencia
con ciertos niveles de complejidad. Las competencias profesionales son el
conjunto integrado de elementos (conocimientos, habilidades, destrezas,
actitudes y valores) que el sujeto aplica en el desempefio de sus actividades y
funciones, las cuales son verificables, dado que responden a un parametro,
generalmente establecido por el contexto de aplicacion. En suma, los ideales,
mision y vision de la universidad se centran en:

e Propiciar y fortalecer la participacion activa del estudiante en el modelo
educativo de aprendizaje a lo largo de toda la vida.

e Crear y ofrecer una diversidad de programas con base en alternativas
académicas para organizar el aprendizaje desde perspectivas
innovadoras, dindmicas, abiertas y flexibles.

e Vinculacibn de la docencia mediante el servicio social y la practica

profesional asociada al curriculo.

Educacion y actualizacion permanente.

Procesos centrados en el alumno.

Academia centrada en el aprendizaje, no en la ensefianza.

Flexibilidad de sus estructuras académicas, y

Una formacién profesional basada en competencias.

La conjuncién de estos modelos guia al docente universitario y lo llevan a
emplear métodos educativos que propicien la formacion del alumno de manera
autodidacta.

El docente tutor es un guia, quien empleard diversas estrategias y
tecnologia que promueven el desarrollo de las diversas potencialidades, no sélo
en el salon de clase, sino habilidades que le permitan el aprendizaje para resolver
problemas presentes y futuros. Por ello es necesario contar con el personal
académico especializado, con actitud de compromiso y motivado para el eficiente
desempeiio de sus tareas, apoyados con la realizacién de acciones orientadas a
la formacion y actualizacion, que incluyan aspectos disciplinarios y pedagdgicos,
vinculando las funciones de investigacion y docencia que le permitan ser tanto un
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promotor y facilitador del aprendizaje como generador de conocimientos y de
servicios de apoyo.

El sentido de compromiso que da soporte a la razon de ser de esta
institucion de educacion superior es la busqueda de la verdad y la propagacion
del conocimiento, actividades que se realizan basadas en valores trascendentes,
actitudes y acciones éticas. Las acciones universitarias se orientaran hacia la
creacién de espacios académicos que enfaticen en la realizacion del ser; el
desarrollo de la inteligencia; el cultivo de la imaginacion y la creatividad; la
formacioén civica para construir la democracia; la promocién de la iniciativa y la
disposicion para aprender, crear, investigar, comunicar y emprender; asi mismo,
las acciones que se realizan en esta Universidad sitian al alumno como el actor
central, a quien se dedica la mayor parte de los esfuerzos institucionales,
promoviendo en él una formacion integral, que considera elementos tedricos,
practicos, éticos y de responsabilidad social para fomentar actitudes de liderazgo,
perseverancia, disciplina, honradez, creatividad y espiritu emprendedor, ademas
de proporcionarle las herramientas metodoldgicas que le permitan un aprendizaje
permanente; entendiéndose como la herramienta para actualizar los
conocimientos y habilidades adquiridas, y que deben seguirse sumando a traves
del tiempo y de la vida.
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V. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS
4.1 Introduccion y Descripcion de las Etapas de Formacion.

El programa de estudios de la carrera de Ingeniero Industrial, ha sido
modificado bajo los lineamientos y recomendaciones realizadas por
organizaciones evaluadoras como el Comité Interinstitucional de la Evaluaciéon de
la Educacion Superior del Area de Ingenieria y Tecnologia (CIEES), y por el
Consejo de la Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI). El
programa vigente (1997-2 Mexicali y 2002-1 Tecate), esta acreditado por CACEI,
de ahi que la Propuesta de Modificaciéon del Programa de Ingeniero Industrial
resultd, en parte, de la retroalimentacion, comentarios y recomendaciones
emitidos por dicho organismo, sobreviniendo un enriquecimiento y actualizacién
en términos de cursos y contenidos tematicos, porcentajes de créditos en area de
conocimiento, infraestructura, etc., apremiantes para la formacién integral de un
profesionista del area de la Ingenieria y Tecnologia, compatible con los
requerimientos demandantes por el entorno socioecondmico para asegurar
posicionarse en un nivel vanguardista. También se realiz6 una evaluacion interna
y externa, del cual se predefinieron los perfiles en base a competencias
profesionales.

La estructura del plan de estudios se compone de tres etapas: la primera
es la etapa basica, integrada principalmente por un tronco comun de Ciencias de
la Ingenieria homologado para todas las carreras de la UABC; la segunda es la
etapa disciplinaria y la tercera es la etapa Terminal, en la que se incorporan
proyectos de vinculacién, las cuales se describen mas adelante. El plan de
estudios sigue los lineamientos de los planes flexibles considerados por la
institucién, tanto en su organizacidbn académica como en su organizaciéon
administrativa, elementos necesarios para posibilitar una formacion inter y
multidisciplinaria, basada en Competencias Profesionales.

El programa de estudios dosifica la complejidad de asignaturas y
contenidos procurando desarrollar y proporcionar al alumno las competencias
propias de su profesion, las cuales seran verificables y extrapolables a la practica
profesional real que se gesta en el entorno y mismas que podran ser ajustadas de
acuerdo a la evolucion y desarrollo de la ciencia y tecnologia de su disciplina.

Etapa Basica: Comprende un proceso general de caracter multi o
interdisciplinario con una orientacion eminentemente formativa, mediante la
adquisicion de conocimientos de las diferentes disciplinas, integrando asi
unidades de aprendizaje contextualizadoras, metodoldgicas, cuantitativas e
instrumentales, esenciales para la formacion del alumno. En esta etapa se
concentran todas las unidades de aprendizaje del Tronco Comun. La Etapa
Béasica se compone de 133 créditos distribuidos de la siguiente forma:
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e 117 créditos de tronco comun, correspondientes a 15 unidades de
aprendizaje obligatorias.
e 16 créditos correspondientes a unidades de aprendizaje optativas.

Etapa Disciplinaria: ElI alumno tiene la oportunidad de conocer,
profundizar y enriquecerse de los conocimientos tedrico-metodoldgicos y técnicos
de la profesion, orientadas a un aprendizaje genérico del ejercicio profesional. En
esta etapa, el nivel de conocimiento es mas complejo, se desarrolla
principalmente en los periodos intermedios, se compone de 135 créditos
distribuidos de la siguiente forma:

e 100 créditos obligatorios correspondientes a 15 unidades de
aprendizaje, y 35 créditos optativos.

Etapa Terminal: Se establece al final del programa, en el cual el alumno
selecciona el é&rea de énfasis, reforzando los conocimientos tedrico-
instrumentales especificos, mediante el incremento de trabajos practicos y la
participacion del alumno en el campo ocupacional, explorando las distintas
orientaciones a través de la integracion y aplicacion de los conocimientos
adquiridos, para enriquecerse en areas afines y poder distinguir los aspectos
relevantes de las técnicas y procedimientos que el perfil profesional requiere, en
la solucién de problemas o generacion de alternativas.

En esta etapa se contempla que el alumno participe en minimo dos
proyectos de vinculacion con organizaciones publicas, sociales y privadas, en los
cuales acreditard un grupo de unidades de aprendizaje relacionadas con cada
proyecto, incluidas las unidades de aprendizaje correspondientes a las areas de
énfasis. Se tienen unidades de aprendizaje en modalidad presencial durante toda
la etapa terminal, o cualquier otra que el desarrollo cientifico y tecnoldgico y los
recursos de la institucién permitan establecer.

Al seleccionar su area de énfasis, el alumno cursard un conjunto de
unidades de aprendizaje relacionadas con dicha especialidad. Para ello los
proyectos de vinculacibn con valor en créditos que se le ofrezcan, son
estructurados con el objetivo de que obtenga las competencias establecidas en
su area. Existen proyectos de vinculacion con valor en créditos disefiados para
todos los alumnos de todas las areas de énfasis y también proyectos disefiados
para un area de énfasis en particular. En términos generales, un alumno que
acredite tres proyectos de vinculacién, lo habrd hecho en dos proyectos de su
especialidad y un proyecto general.

Existen tres areas de énfasis, de las cuales el alumno elegira de acuerdo a
su preferencia, la que considere mas adecuada:
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1) Administracion de la Produccion: Se centra en el disefio, planeacion,
organizacion, implementacion y optimizacion de las actividades de los sistemas
productivos, con un enfoque general, a través de la toma de decisiones dentro del
plan general de la empresa.

2) Manufactura: Se centra en la planeacién, organizacion y evaluacion de las
actividades de las personas, maquinas y procesos para la elaboracion del
producto de acuerdo al plan general de la empresa.

3) Calidad: Se enfoca al disefio, implementacién, administracion, analisis,
evaluacion, auditoria, mejora continua y certificacion de los sistemas de gestion
de calidad de empresas productoras de bienes o servicios, en apoyo al desarrollo
de la cultura de calidad para elevar el nivel de competitividad de las
organizaciones.

El alumno debe cubrir el total de unidades de aprendizaje del area de
énfasis seleccionada, y si él lo desea, cursar las unidades de aprendizaje de otras
areas de énfasis como créditos optativos adicionales.

La etapa terminal se compone de 82 créditos distribuidos de la siguiente
forma:

e 48 créditos obligatorios, correspondientes a 5 unidades de
aprendizaje en modalidad presencial y 7 unidades de aprendizaje
en modalidad de proyectos de vinculacion o cualquier otra que el
desarrollo cientifico y tecnolégico y los recursos de la institucion
permitan establecer. .

e 14 créditos obligatorios, correspondientes a practicas profesionales.

e 8 créditos optativos, correspondientes a 4 unidades de aprendizaje
del area de énfasis que seleccione el alumno, cursadas en
proyectos de vinculacidén o cualquier otra que el desarrollo cientifico
y tecnoldgico y los recursos de la institucion permitan establecer.

e 6 créditos optativos que podran ser cubiertos de una serie de
unidades de aprendizaje ofertadas y/o alguna otra forma de
modalidad de acreditacion que ofrece el modelo educativo.

e 6 créditos optativos correspondientes a 3 proyectos de vinculacion
que se desarrollaran en la etapa.

Para acreditar el programa de la licenciatura de Ingeniero Industrial el
alumno tendrd que completar 279 créditos correspondientes a las unidades de
aprendizaje obligatorias y las practicas profesionales, que representan la
estructura fundamental del plan de estudio de la carrera y 71 créditos optativos.
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ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR ETAPAS FORMATIVAS

/.Conoumlentos A 4 Conocimientos ) /Conocimientos N
inter o Unidisciplinarios: Aplicativos:
multidisciplinarios,
se incluyen -Aspectos -Se incluyen éareas de
asignaturas: Conceptuales. enfasis u orientacion.
-Contextualizadoras. -Metodoldgicos y -Se incrementan los

. Técnicos de la trabajos practicos.
-Metodoldgicas. Disciplina. L
L -Participacion en el
-Cuantitativas. Campo Ocupacional.
-Instrumentales.
(& ) - DN /
ETAPA ETAPA ETAPA
BASICA DISCIPLINARIA TERMINAL

4.2 Otras Modalidades de Acreditacion.

Son actividades académico-administrativas, que podra realizar el
estudiante durante el transcurso de su programa de nivel licenciatura, permite la
formacién integral del estudiante, lo hacen participe de su propio avance
académico, y responsable de su preparacion profesional, al seleccionar las
actividades, asignaturas y experiencias educativas en sus diferentes modalidades
de acreditacion.

Las modalidades de aprendizaje, facilitan al alumno, en coordinacién con
el profesor o tutor, la seleccién de actividades para la obtencién de créditos, que
habran de guiarlo hacia la consolidacion del perfil profesional del area de interés.

El alumno podra realizar otras modalidades de aprendizaje como una
forma de obtener créditos, para ello la unidad académica debera llevar una
adecuada planeaciéon y seguimiento de las actividades en concordancia con el
Departamento de Formacion Basica, la Coordinacion de Servicios Estudiantiles y
Gestidn Escolar, y el Departamento de Formacién Profesional y Vinculacion
Universitaria. Aspecto importante para efectos de registro escolar, particularmente
cuando se trata de actividades académicas que se realizaran externamente, ya
sea en el sector productivo o en otras instituciones educativas.

e Otros cursos optativos. En esta modalidad se incorporan aquellas unidades
de aprendizaje nuevas o relevantes, de acuerdo a los avances cientificos y
tecnolégicos en determinada disciplina, proporcionando la alternativa a los
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docentes y alumnos para que incorporen temas de interés y vanguardistas en
complemento de su formacién.

Estudios independientes. En esta modalidad de aprendizaje, el alumno se
responsabiliza de manera personal a realizar las actividades del plan de
trabajo previamente autorizado, que conlleve el lograr los conocimientos
tedrico-practicos de una tematica especifica. Asi mismo, el alumno tiene la
alternativa de realizar estudios de interés disciplinario no sujeto a la asistencia
a clases ni al programa oficial de una asignatura.

Ayudantia docente. En esta modalidad el alumno participa como adjunto de
docencia (auxiliar docente), bajo la supervision de un profesor o investigador
de carrera, realizando acciones de apoyo académico dentro y fuera del aula,
elaborando material didactico, aplicando técnicas didacticas, asi como
interviniendo en practicas docentes.

Ayudantia en investigacién. Esta forma de obtener créditos se realiza con la
participacion del alumno, durante la etapa disciplinaria o terminal, en
investigaciones que esté realizando personal académico de la Universidad o
de otras instituciones y que naturalmente esta, se encuentre relacionada con
la orientacion profesional del estudiante. La investigacibn debe estar
formalmente registrada y relacionarse con los contenidos del area que esté
cursando. En la actualidad se estan desarrollando proyectos de investigacion
vinculados con la industria y proyectos doctorales en los cuales participan de
manera activa alumnos de la carrera Ingeniero Industrial. Estos proyectos se
caracterizan por el uso de nuevas tecnologias, implementacién de nuevas
técnicas de trabajo y procedimientos de vanguardia.

Ejercicio investigativo. En distincion de la ayudantia en investigacion, esta
modalidad, busca valorar inquietudes y capacidades de iniciativa-creatividad
en el alumno y consiste en que el alumno elabore una propuesta de
investigacion y la realice con la orientacion de un tutor. En esta modalidad, el
alumno es el principal personaje, ya que la finalidad, es que el alumno aplique
los conocimientos desarrollados en esta area, estableciendo su propia
metodologia de investigacion y elaborando su propio material y estrategias de
apoyo investigativo. El tutor so6lo colaborara con su apoyo guiando en la
realizacion de dicha investigacion.

Proyectos de Vinculacion con Valor en Créditos. En esta modalidad el
alumno participa en un proyecto de vinculacion con una organizacién publica,
social o privada. El proyecto tiene asociado un grupo de unidades de
aprendizaje; durante el desarrollo de dicho proyecto se evalla el desempefio
del alumno y al término se emite la evaluacion final. La evaluacion se emite de
manera integral; es decir, debe alcanzar todas las competencias afiliadas al
proyecto y todas las competencias de cada unidad de aprendizaje para lograr
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una calificacién aprobatoria y por ende, el total de los créditos propios del
proyecto de vinculacion y de las unidades de aprendizaje en cuestion.

e Apoyo a programas de extension y vinculacion. Son un conjunto de
actividades para acercar las fuentes del conocimiento cientifico y tecnoldgico
con las unidades de produccion de bienes y servicios. Esta actividad se
desarrolla con dos objetivos: Para planear, organizar cursos, conferencias y
acciones cuya finalidad sea extender el conocimiento cientifico y cultural a la
comunidad; y para elaborar e identificar propuestas que se puedan ofrecer al
exterior. Ambos objetivos se orientan a fomentar las relaciones externas de la
Universidad con la comunidad.

e Actividades artisticas, deportivas y culturales. Son aquellas acciones
formativas relacionadas con la cultura, arte y actividades deportivas que
coadyuvan al desarrollo integral del alumno, mediante la programacion diversa
de actividades extracurriculares que reflejan una completa gama de intereses,
que dan sentido y vida a la educacion superior, fomentando las facultades
creativas, propias de los talleres, grupos artisticos y disciplinas deportivas.

El Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero Industrial incluye la opcion de
otorgar valor curricular a dichas actividades, a través de cursos formales

e Cursos intersemestrales. Se integran por unidades de aprendizaje que se
ofrecen entre un periodo escolar y otro. Por sus caracteristicas, permiten a los
alumnos cursar unidades de aprendizaje obligatorias u optativas con la
finalidad de cubrir créditos y avanzar en su plan de estudios. Estos cursos son
autofinanciables.

Las modalidades de acreditacibn son consideradas una forma de
obtencién de créditos diferentes a las tradicionales unidades de aprendizaje
obligatorias y optativas mencionadas en el plan de estudios, y las cuales permiten
abrir y complementar las experiencias de formacion académica que se inician en
el salén de clases.

4.3 Movilidad Académicay Estudiantil.

Es una estrategia para promover la inter y multidisciplina, que se hace
posible mediante el modelo de flexibilidad adoptado en nuestros planes y
programas de estudio. La unidad académica debe establecer y promover los
mecanismos para realizar esta actividad, creando estrategias y programas de
intercambio y colaboracion académica que permitan el logro de sus objetivos en
materia de movilidad e intercambio estudiantil y académico tanto interna (entre
unidades académicas) como externamente; en este apartado se especifican los
mecanismos y acciones que se desarrollaran para fomentar vinculos con otras
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instituciones de educacion superior, con el fin de generar y establecer programas
formales para el transito y movilidad académica de los alumnos de la UABC.

4.4  Servicio Social.

La Universidad Autonoma de Baja California en las disposiciones del
capitulo segundo, tercero y cuarto del Reglamento de Servicio Social fundamenta
la obligacion de los estudiantes o pasantes para que realicen su servicio social
primera y segunda etapa. La primera etapa de servicio social incluye 300 horas y
la segunda etapa de servicio social 480 horas, éstas comprendidas en un periodo
minimo de seis meses.

La UABC establece el cumplimiento de ambas etapas del servicio social
como requisito de egreso, por lo cual, a través de la Coordinacion de Servicio
Social de cada Unidad Académica se instituyen vinculos de colaboracion con
instituciones publicas locales y regionales.

Los programas correspondientes al Servicio Social primera etapa tienen
como objetivo beneficiar a la comunidad bajacaliforniana en primer término,
fomentar en los estudiantes el espiritu comunitario y trabajo en equipo, pero sobre
todo fortalecer la mision social de nuestra maxima casa de estudios y se basa en
el Reglamento de Servicio Social antes mencionado.

Los programas de Servicio Social segunda etapa se gestionan en la
Coordinacion de Vinculacion de cada Unidad Académica, a través de convenios
con las instituciones publicas. Dentro de este programa, se tienen contempladas
las siguientes unidades de aprendizaje asociadas a la curricula:

e Gestion de Mantenimiento.

e Formulacioén y Evaluacion de Proyectos.
¢ Ingenieria Ambiental.

e Topicos de Calidad.

Si un alumno participa en un programa de Servicio Social segunda etapa
con unidades de aprendizaje asociadas a él, al concluir dicho programa, cubre el
requisito del Servicio Social segunda etapa y obtiene los créditos de las unidades
de aprendizaje asociadas al programa en cuestion.

Cabe seiialar, que en los programas de Servicio Social primera etapa no
aplica acreditar unidades de aprendizaje asociadas a la curricula.

45 Vinculacion.

El plan de Desarrollo Institucional 2003-2006 recoge la preocupacion, por
parte de los universitarios, de fortalecer y extender las acciones de vinculacion,
reconoce que ha habido una transformacion del entorno econémico mundial,
nacional y regional, propiciado por el fenomeno de globalizacion, asimismo,
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reconoce que hay una mayor utilizacion de las tecnologias de la informacion y
una renovada valoracion del conocimiento como elemento de la productividad.

Al mismo tiempo, se tiene presente que la educacion superior es una via
fundamental para impulsar el mejoramiento de la calidad de vida de un pais y
mas aun, cuando existen los vinculos necesarios entre la universidad y los
distintos sectores productivos y de servicios. En este sentido, se considera que la
calidad de la educaciéon superior debe estar en retroalimentacion con el ejercicio
de la vinculacion. De acuerdo al Plan de Desarrollo Institucional, la vinculacion
universitaria se concibe como el conjunto de acciones que bajo la forma de
contratacion de proyectos, asesoria, prestacion de servicios, préacticas
profesionales de estudiantes y servicio social, contribuyen al desarrollo
econdmico y social local, regional y nacional.

Los esfuerzos de vinculacién orientados hacia la Carrera de Ingeniero
Industrial estaran encaminados fundamentalmente a tres &mbitos:

1. Proyectos de vinculacion con valor en créditos y con unidades de
aprendizaje de la etapa terminal asociadas a dicho proyecto.

2. Programa de Servicio Social en sus dos etapas

3. Proyectos de vinculacién con valor en créditos sin unidades de aprendizaje
asociadas.

Para el logro de lo anterior se proponen como estrategias fundamentales:

e Identificar con precision los posibles productos o servicios que el perfil de
la carrera puede ofrecer al sector privado, publico y social.

e Identificar los mecanismos y factores que inciden en el éxito de los
programas y proyectos de vinculacion.

e Establecer un programa de trabajo para gestionar proyectos de servicio
social y firmar convenios para practicas profesionales.

e Identificar otras instituciones de educacién superior nacionales vy
extranjeras para firmar convenios de colaboracién que permitan movilidad
estudiantil, académica y desarrollo de investigacion.

e Integrar comités de vinculacién con la participacién de actores clave de los
sectores idoneos que ayuden a establecer lazos de colaboracion y a definir
orientaciones basicas para la formulacién de programas.

4.6 Practicas Profesionales.

Es el conjunto de actividades y quehaceres propios de un tipo particular de
ocupacion, cuyos fundamentos son susceptibles de ensefianza tedrica por estar
cientificamente sistematizados a través de un plan de estudios; ademas,
promueven, la integracion con el entorno social y productivo por medio de la
aplicacién en un determinado campo de accion. Esta actividad se realiza durante
el transcurso del programa, para que el alumno adquiera mayor habilidad o
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destreza en el ejercicio de su profesion. Para el programa de Ingeniero Industrial
que se propone en este Proyecto de Moadificacién, las practicas profesionales
tendran un valor de 14 créditos con un caracter obligatorio, mismas que deberan
ser realizadas en la etapa terminal, teniendo dos opciones para su acreditacion:
1) A través de la modalidad de Proyectos de Vinculacion con valor en créditos,
donde el alumno al acreditar tres Proyectos de Vinculacion con valor en créditos
cubre el requerimiento en cuestion, y 2) Acreditando la Practica Profesional
dentro de un programa correspondiente a esta modalidad. .

El practicante debe estar obligatoriamente bajo la tutoria de un
responsable asignado por la institucion, el cual asesorara y evaluara el
desempeiio del mismo. Las actividades que el estudiante realice deben estar
relacionadas con su campo profesional y podra recibir una retribucion econémica
via beca tutoria cuyo monto se establece de comun acuerdo. Este sistema de
practicas obligatorias pondra en contacto a nuestros estudiantes con su entorno,
con lo que:

e Aplicaran los conocimientos tedéricos en la practica.

e Obtendran la experiencia laboral que requiere para su egreso.

e Estableceran acciones de vinculacion entre la escuela y el sector
industrial.

Al finalizar el periodo de la estancia profesional, la institucion extendera
una constancia de la realizacion de las practicas en la que incluya la evaluacion
del desempefio del practicante. Posteriormente la Direccion de la Unidad
Académica respectiva extendera la constancia de liberacion de las practicas
profesionales.

4.7 ldioma Extranjero.

Sera necesario el conocimiento de un idioma extranjero con un nivel
minimo intermedio para leer, comprender y comunicarse, asi como aprobar el
examen de liberacion aplicado por la Facultad de Idiomas de la UABC. Esta
disposicion se establece en el capitulo tercero de los planes de estudio de los
Reglamentos Universitarios.

El alumno que curse y acredite asignaturas en la Facultad de Idiomas de la
UABC, puede obtener créditos a través del apartado de otras modalidades de
acreditacion.

4.8 Titulacion.
La Universidad actualmente tiene como meta procurar que los alumnos al

egresar de las diferentes carreras profesionales que ofrece, obtengan su titulo
profesional evitando asi las pasantias prolongadas.
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La Universidad estd sumando esfuerzos para identificar areas de
oportunidad, disefiar e implementar estrategias que conlleven a incrementar la
eficiencia terminal en sus diferentes programas educativos, enfatizando la
incorporacion de los alumnos en los programas de vinculacion empresa-escuela,
proyectos de investigacion, diplomados, memorias de servicio social profesional,
etc., impulsando asi, la diversas modalidades de titulacion contempladas en el
Estatuto Escolar de la UABC en el articulo 106; y en los articulos 193,194 y 195,
referentes a los programas de ecuacion continua.

Aunado a esto, gracias a la acreditacion de los planes de estudio, los
alumnos que egresen de dichos planes, obtienen su titulacion de forma
automatica como se establece en el estatuto escolar de la UABC en el articulo
106.

49 Tutorias.

Las tutorias representan la posibilidad de aumentar el grado de éxito que
los alumnos puedan tener durante su proceso formativo, asi como también la
disminucién de indices de reprobacion y desercion, y de igual manera pretende
impactar en el fortalecimiento de la toma de decisiones asertiva, como uno de los
medios para estimular un aprendizaje efectivo.

Por ello la Universidad Autbnoma de Baja California dentro de su politica
de atencion integral al estudiante, considera el desarrollo de la tutoria como una
actividad inherente al proceso de aprendizaje del estudiante y a la funcién
docente, por lo cual se considera estratégica para el desarrollo de operacion de
los programas de estudio de Ingenieria Industrial.

El Profesor que funja como tutor debera tener como perfil las siguientes
caracteristicas:
¢ Guia facilitador entre el conocimiento y el alumno.
Superacion y actualizacién permanente.
Utilice tecnologia como herramienta.
Conozca el programa y plan de estudios.
Experiencia amplia en su profesion.

4.10 Evaluacién Colegiada del Aprendizaje

Para lograr una educacion de buena calidad, se requiere conocer de forma
sistematica los logros alcanzados en el proceso de aprendizaje por los alumnos.
Por ello, se ha disefiado e implementado un instrumento de Evaluacion Colegiada
del Aprendizaje en la etapa basica del tronco comun, inicialmente aplicado a la
asignatura de Matemaéticas |, piedra angular de todo el paquete de matematicas
gue toman los estudiantes de las licenciaturas en ingenieria.
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Algunos principios que contiene este tipo de examen son: Transparencia,
principio de equidad, curriculo de la materia, cobertura, oportunidad, exactitud,
representatividad, desarrollo del pensamiento, competencias, aseguramiento de
la calidad e inferencias.

En una etapa posterior, se contempla aplicar dicho instrumento de
evaluacion colegiada en algunas unidades de aprendizaje dentro de la etapa
disciplinaria y finalmente en la etapa terminal del Programa Educativo de
Ingeniero Industrial.

411 Formacion de Valores

El modelo educativo de la UABC incluye como uno de sus elementos
fundamentales la formacion y fortalecimiento valoral de sus estudiantes y el PDI
de nuestra Universidad incluye entre sus propadsitos el fomento en los estudiantes
de valores éticos y profesionales pertinentes como via para acceder al
mejoramiento individual, profesional y de la sociedad en su conjunto.

El plan de estudio contempla en todas sus unidades de aprendizaje
fomentar y llevar a la practica actitudes y valores que fortalezcan en los alumnos
la capacidad de emitir juicios de verdad y de valor enriqueciendo su desarrollo
personal en el transcurso de su vida colegiada. Ademas se incluyen dos
asignaturas de Etica que favorecen la formacion valoral.

Con el fomento de los valores en el estudiante se busca motivarlo para la
autosuperacion constante que refuerce sus actitudes e intereses y que asuma los
compromisos que le demanda su comunidad como un profesionista egresado de
la UABC.

4.12 Promocion de la Actividad Fisica, el Deporte y la Salud

La Universidad tiene dentro de su estructura organizacional una Escuela
de Deportes, encargada de vincular a los estudiantes de todas las carreras de
ingenieria a través de cursos-seminarios, torneos y eventos deportivos.

Las Unidades Académicas difunden cualquier evento deportivo y programa
de salud, y el plan de estudios contempla la opcidén de otorgar valor curricular a la
practica formal de actividades fisicas y disciplinas deportivas impartidas por la
UABC.
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4.13 Desarrollo Cultural del Estudiante

Las Unidades Académicas de acuerdo al PDI, promocionan la practica
significativa de la cultura y las artes como parte de una formacion integral, en la
gue se da importancia a la cultura e identidad nacional.

En el Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero Industrial se incluye la
opcién de otorgar valor curricular a la préactica de actividades culturales, a través
de cursos formales cuyos contenidos propicien el crecimiento cultural del
estudiante, en la etapa basica de su formacion.

4.14 Multiacreditacion

En el proyecto del plan de estudios de la carrera de Ingeniero Industrial se
contempla a futuro la opcidén de la multiacreditacion con otras instituciones de
educacion superior a nivel internacional.

4.15 Modelo Semiescolarizado

En el proyecto del plan de estudios de la carrera de Ingeniero Industrial se
contempla a futuro la opcién de modelo semiescolarizado. La iniciativa se centra
en apoyar la produccion de cursos o parte de ellos, de forma profesional y
colegiada, para su oferta a distancia.

416 Tronco Comun

Consiste en un conjunto de unidades de aprendizaje contextualizadoras,
metodoldgicas, instrumentales y cuantitativas, esenciales para la formacion del
estudiante, pertenecientes a un grupo de carreras afines de una misma éarea de
conocimiento, que se cursan en la etapa béasica; comprende un proceso general
de caracter multi y/o interdisciplinario con una orientacibn eminentemente
formativa en donde se desarrollan tanto competencias basicas, que debe tener
todo profesionista, con las genéricas de un mismo nivel formativo o en area
disciplinar.

Aquellas unidades académicas con mas de un programa educativo
deberan estructurar un Tronco Comun entre ellas, permitiendo al estudiante un
lugar en algun programa educativo del mismo. La seleccion especifica dependera
de la eleccion del estudiante, su desempefio académico y el cupo disponible en la
carrera en cuestion.

Los programas de unidades de aprendizaje del Tronco Comun se ven en la
descripcion genérica de las unidades de aprendizaje en el apartado Xl del
Proyecto de Modificacion del Programa de Ingeniero Industrial.
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V. MECANISMOS DE OPERACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Para que se lleve a cabo el cumplimiento de los objetivos que se trazan en
este proyecto de modificacibn del programa de Ingeniero Industrial, sera
importante atender las necesidades de infraestructura que se requiere y que se
mencionan a continuacion:

Por una parte, se necesita sensibilizar a la planta docente, la cual debe
conocer y participar activamente del nuevo plan de estudios. Es necesario que a
través de las academias se den a conocer las inquietudes, criticas y propuestas
que los docentes tengan respecto al nuevo plan, y sus recomendaciones se
presenten a la coordinacion del Programa Educativo para su consideracion. Se
requiere de la actualizacion en el aspecto docente y disciplinario de los profesores
de la carrera. Para esto, se busca la organizacion de cursos, talleres, diplomados
y estudios de postgrado.

El Programa de Ingeniero Industrial abre el abanico de oportunidades para
el egresado, se toma la decision de ofrecer en la etapa terminal, tres areas de
énfasis, donde el alumno, adquiere los conocimientos pertinentes en Ingenieria
Industrial, y fortalece su perfil profesional en un area especifica. Haciendo
necesario la aplicacion de herramientas y sistemas computacionales, el uso de
nuevas tecnologias como: roboética, disefio asistido por computadora,
manufactura automatizada, entre otras.

En la etapa terminal, se incorporan proyectos de vinculacion como parte
esencial en el desarrollo de las competencias profesionales en el alumno. Para
ello es necesario estrechar aun mas, las relaciones de la Universidad con los
diversos sectores, por lo que las diferentes instancias involucradas son un
elemento sustancial en el transito del alumno por esta etapa.

El Sistema de Control Escolar, a cargo de la Coordinacién de Gestion
Escolar y Servicios Estudiantiles, es el responsable de disefar e implementar el
Sistema Informético que de soporte para el registro, seguimiento y control de la
informacién concerniente a los Proyectos de Vinculacién con Valor en Créditos, a
fin de resguardar la base de datos correspondiente a: 1) Nombre del proyecto, 2)
Periodo escolar, 3) Alumnos participantes en dicho proyecto, 4) Unidades de
Aprendizaje asociadas o incorporadas al proyecto, 5) Docente Coordinador del
proyecto, 6) Docente responsable o encargado de cada unidad de aprendizaje
asociada al proyecto, etc. Todo lo anterior, aunado a la captura de las
calificaciones del Proyecto de Vinculacion con Valor en Créditos y de las
Unidades de Aprendizaje correspondientes.

Ademas, debe desarrollar un sistema que realice la acreditacién de las
Practicas Profesionales del alumno una vez que éste acredite tres Proyectos de
Vinculacion con Valor en Créditos
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Mecanismo de Operacion de los Proyectos de Vinculacion con Valor
en Créditos

La incorporacion de los proyectos de vinculacion con valor en créditos en el
plan de estudios, requiere de los mecanismos y criterios de operacion siguientes:

a.

b.

Haber cubierto todos los créditos obligatorios de la etapa disciplinaria.

Acreditar los cursos optativos necesarios, atendiendo las
recomendaciones del tutor.

Solo se puede cursar un proyecto de vinculacion con valor en créditos
por periodo escolar.

El alumno debe cursar obligatoriamente al menos dos proyectos de
vinculacion con valor en créditos.

La inscripcion y baja de los alumnos en los proyectos de vinculacion
con valor en créditos, serd en los periodos de reinscripcion
programados en el calendario escolar.

El alumno podréa acreditar los 14 créditos obligatorios de Practicas
Profesionales al cursar y acreditar 3 proyectos de vinculacion con valor
en creditos.

Los créditos del proyecto de vinculacion con valor en créditos y de las
unidades de aprendizaje incorporadas, se evalGan y acreditan en forma
integral.

Si el alumno no acredita las unidades de aprendizaje incorporadas al
proyecto de vinculacién con valor en créditos, se le asignara al mismo
proyecto en el siguiente periodo escolar, o cursara las unidades de
aprendizaje a través de otras modalidades.

La evaluacion del alumno participante del proyecto de vinculaciéon con
valor en créditos se realizara:

1. Los proyectos de vinculacion con valor en créditos deberan ser
evaluados en los términos del articulo 76 del estatuto escolar y
formalizada la acreditacion por el responsable del proyecto de
acuerdo al segundo parrafo del articulo 65 del mismo estatuto.

2. Las unidades de aprendizaje incorporadas al proyecto, deben ser
evaluadas por los docentes participantes, tomando en cuenta la
opinion y juicio sobre el desempefio del alumno por parte de la
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unidad receptora, en los términos del articulo 76 del estatuto
escolar. Siendo los primeros, quiénes formalizaran las calificaciones
respectivas, considerando lo sefialado en el primer parrafo del
articulo 65 del mismo estatuto.

e Los participantes de esta modalidad, se sujetaran a los mecanismos y
lineamientos que sean establecidos por la unidad académica y las
instancias responsables de su gestion y registro.
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5.1 Organizacion Académica

Organigrama de la Facultad de Ingenieria, Ensenada
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Organigrama de la Facultad de Ingenieria, Mexicali
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Organigrama de la Facultad Ciencia Quimicas e Ingenieria, Tijuana
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Funciones genéricas:

PUESTO

FUNCION GENERICA

Director

Planear, organizar, coordinar y supervisar las actividades que realiza el
personal a su cargo en las areas de docencia, investigacion y difusion
cultural, ademas de administrar en forma éptima los recursos con que
cuente la Unidad, para lograr un nivel académico adecuado en la
formacion de profesionistas con alta calidad.

Subdirector

Coordinar y controlar todas las actividades del personal a su cargo,
verificando el cumplimiento de los objetivos del plan de estudios,
elevando asi su calidad académica a fin de que el proceso ensefianza-
aprendizaje-evaluacion se realice de acuerdo a los programas
establecidos.

Coordinador de
Planeacion y
Desarrollo
Organizacional

Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo para la
elaboracion de los planes de desarrollo de la Unidad Académica, el
disefio y operacion de los sistemas de gestion de calidad, asi como
proponer las estructuras organizacionales implementando sistemas de
evaluacion permanentes, de acuerdo a la normatividad institucional

Coordinador de
Desarrollo
Organizacional

Desarrollar y organizar la elaboracién de los planes de desarrollo, asi
como el manual de organizacibn y procedimientos de la Unidad
Académica de acuerdo a la normatividad institucional.

Coordinador de

Dar seguimiento y mantenimiento al Sistema de Gestion de Calidad de la

Sistema de Facultad de Ingenieria, Mexicali y la Facultad de Ciencias Quimicas e
Gestion de Ingenieria, Tijuana, bajo la norma ISO 9001-2000

Calidad

Coordinador de | Coordinar el desarrollo y operacion de la infraestructura de cémputo,
Informacion telecomunicaciones y sistemas de informacién automatizados de la
Académica Unidad Académica.

Administrador de
Redes de
Computo

Administrar la red de computo y sistemas asegurando su buen
funcionamiento, asi como asesorar a docentes y administrados en su
manejo.

Administrador

Es responsable de la administracion de la Unidad Académica, ante el
Director de la misma, para lo cual debe programar, organizar, integrar,
dirigir y controlar las diversas actividades del personal a su cargo, asi
como realizar todos los tramites necesarios ante las distintas
dependencias de la institucion.

Analista de
Control de
Presupuesto
Ejercido

Atender ante las dependencias correspondientes, las actividades
relacionadas con los tramites administrativos necesarios para el
funcionamiento de los programas de la Unidad Académica, asi como su
control y seguimiento; gestionando ademas las solicitudes de académicos
y alumnos que requieren de servicios administrativos especificos.
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PUESTO FUNCION GENERICA
Coordinador de | Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo, para
Formacion la formulacion y actualizacion permanente de la etapa basica de los
Bésica planes y programas de estudio; asi como organizar y supervisar los

programas y actividades para la evaluacion y formacién del personal
docente, y coordinar la orientacién psicopedagdgica y servicio social
comunitario.

Coordinador de
Programa
Educativo

Coordinar y controlar las actividades del personal docente a su cargo,
verificando el cumplimiento de los planes de estudio y que el proceso de
ensefianza-aprendizaje-evaluacion se desarrolle de forma adecuada y
eficaz impactando en la formacion profesional de los estudiantes.

C}oordinador de
Area

Coordinar y supervisar las actividades del personal académico del area,
verificar el cumplimiento de los programas de estudio de las materias
correspondientes, asi como orientar a los alumnos de las mismas, en sus
actividades académicas.

Personal
Docente

Facilitador en el proceso de formacién de profesionistas e investigadores
fomentando las actividades tendientes a preservar la educacion y difundir
la cultura.

Jefelresponsable
de Laboratorio

Programar, coordinar, administrar y gestionar las actividades del
laboratorio, verificando que se proporcione tanto al personal docente
como a alumnos, el material, equipo y asesoria que requieran para la
realizacion de las diversas practicas, asi como vigilar su buen
funcionamiento.

Coordinador de
Orientacién
Educativa y
Psicolégica

Coordinar las actividades de orientacion educativa y psicolégica a
docentes y alumnos a través de la implementacién de estrategias y
métodos propios de las areas de pedagogia y psicologia.

Coordinador de
Servicio Social
Comunitario

Coordinar y supervisar las actividades del personal a su cargo, con la
finalidad de proporcionar toda la informacion y asesoria necesaria para
gue los estudiantes de la Unidad Académica realicen la tramitacion,
desarrollo y liberacion de su servicio social.

Analista de
Servicio Social
Comunitario

Proporcionar a los alumnos toda la informacion necesaria para que
realicen su servicio social comunitario, asi como asesorarlo en el registro
y acreditacion del mismo.

Coordinador de
Formacioén
Profesional y
Vinculacién
Universitaria

Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo, para
la formulacion y actualizaciébn permanente de la etapa disciplinaria y
terminal de los planes y programas de estudio, asi como organizar y
supervisar los programas y actividades para la evaluacion y formacion
del personal docente, y la vinculacion universitaria.

Auxiliar de
Vinculacién

Auxiliar en la vinculacién entre el sector externo y la universidad mediante
la promocién de los servicios que ofrece la Unidad Académica, tales
como servicios comunitarios y profesionales, seguimiento de egresados,
proyectos productivos y educacion continua.
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PUESTO FUNCION GENERICA
Auxiliar de Preparar oportunamente el material de las practicas de laboratorio
Laboratorio correspondientes a su area, asi como orientar a los alumnos en el manejo

de material y equipo, ademas de llevar un control del mismo.

Coordinador de
Vinculacién

Fortalecer la comunicacion y participacion de la Unidad Académica con
otras instancias y sectores diversos de la sociedad en su conjunto;
promoviendo los servicios que ofrece la Unidad Académica
principalmente en materia de servicios social profesional, préacticas
profesionales, seguimiento de egresados, proyectos productivos y
educacion continua.

Coordinador/res-
ponsable de
Practicas
Profesionales

Promover la realizacion de las practicas profesionales, proporcionandole
al estudiante toda la informacion y asesoria necesaria para ello, con la
finalidad de que aplique sus conocimientos en el ambito productivo.

Coordinador/res-
ponsable de
Titulacion

Coordinar las diferentes alternativas de titulaciéon que se ofrecen con los
programas de estudio de licenciatura, especialidad y maestria,
proporcionandole al pasante toda la informacién y asesoria necesaria
para ello; asi como supervisar la realizacion de todos los exdmenes
profesionales en las diferentes opciones.

Coordinador/res-
ponsable de
Egresados

Mantener actualizado el padrén directorio de egresados con la finalidad
de establecer un seguimiento de los mismos.

Coordinador de
Servicio Social

Coordinar y supervisar las actividades del personal a su cargo, con la
finalidad de proporcionar toda la informacién y asesoria necesaria para

Profesional gue los estudiantes de la Unidad Académica realicen la tramitacion,
desarrollo y liberacion de su servicio social.

Analista de Proporcionar a los alumnos toda la informacion necesaria para que

Servicio Social realicen su servicio social comunitario, asi como asesorarlo en el registro

Profesional y liberacion del mismo.

Auxiliar de Disefiar y elaborar la folleteria, constancias, material didactico y

Disefo Gréafico

presentaciones impresas y electrénicas para difundir las actividades
académicas y culturales de la Unidad Académica, asi como elaborar
materiales de apoyo administrativo.

Coordinador de
Posgrado e
Investigacion

Coordinar, planear, organizar y evaluar la Investigacion cientifica y
tecnolégica y el Posgrado que se desarrollan en la Facultad o
conjuntamente con otras instituciones.

Coordinador de
Programa de
Posgrado

Coordinar y supervisar las actividades del personal docente y alumnos
adscritos al programa, verificando el cumplimiento de los objetivos del
plan de estudio de posgrado.

Presidente de
Subcomité de
Area de
Conocimiento
MYDCI

Coordinar y supervisar las actividades del Subcomité Area de Campo de
Conocimiento de la Maestria y Doctorado en Ciencias de la Ingenieria de
Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica.
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PUESTO FUNCION GENERICA
Coordinador de | Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo,
Recursos verificando la permanente actualizacion de los registros de la planta
Humanos docente, personal administrativo y de servicios, asi como realizar los

trAmites necesarios para la prestacion de servicios al personal.

Coordinador de
Control Escolar

Organizar y dirigir las actividades relativas a la administracién escolar
concerniente a los tramites necesarios que requieren realizar los alumnos
para su ingreso, egreso y obtencién de servicios conforme a los
reglamentos universitarios correspondientes.

Coordinador de
Cooperacién
Internacional e
Intercambio
Académico

Coordinar y fomentar el intercambio de maestros y alumnaos, verificando
el cumplimiento de los objetivos de los planes de estudio
correspondientes al area que se llevardn en otras universidades; asi
como organizar la aplicacion del sistema universitario de becas a
alumnos.

Encargado de
Apoyo
Académico

Organizar y administrar el resguardo de las cartas descriptivas de los
programas de estudio de la Unidad Académica, proporcionando con ello
la documentacion requerida para las solicitudes de revalidacién de
estudios en otras Instituciones Educativas. Asi como coordinar vy
promover la participacion de los alumnos en el Sistema de Evaluacion
Docente.

Secretaria(s)

Realizar todas aquellas funciones de tipo administrativo que sean
necesarias para el buen funcionamiento de la escuela, asi como brindar
trato amable y cortés al personal de la institucion, alumnos y publico en
general.

Bibliotecario

Coordinar, planear, organizar y evaluar las actividades inherentes al buen
desarrollo y funcionamiento de la biblioteca de la Escuela de Ingenieria y
Negocios.

Supervisor de
mantenimiento

Servir de apoyo a la institucion en lo relacionado al mantenimiento de sus
instalaciones y supervisar la buena presentacién de las sedes de la
institucion.

Intendentes

Mantener limpios y en buen estado las sedes de la institucion.
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5.2

Infraestructura Existente y Requerida.

Campus Ensenada

Actualmente la carrera de Ingeniero Industrial, en la Facultad de Ingenieria,

Campus Ensenada cuenta con la siguiente infraestructura:

o Edificios: Esta unidad académica cuenta con seis edificios, de los cuales,

uno es de oficinas administrativas, y cinco son para alojar las aulas y los
principales laboratorios de las licenciaturas.

Laboratorios: Las carreras de licenciatura existentes en esta Facultad,
cuentan con laboratorios que respaldan los procesos de aprendizaje en el
alumno. En la tabla | se describe a detalle los correspondientes a la carrera
de Ingeniero Industrial. Cabe hacer mencionar que el programa recibe
apoyo de otros laboratorios para cumplir con el perfil profesional del
Ingeniero Industrial.

Almacén: Se cuenta con un espacio en cada uno de los laboratorios
existentes, para resguardo de material, equipo y herramientas necesarias
para las practicas de laboratorio de las distintas unidades de aprendizaje
de la carrera de Ingeniero Industrial.

Cubiculos: Como parte de la infraestructura inmobiliaria, se cuenta con un
total de nueve cubiculos, distribuidos de la siguiente manera:

1. Coordinador del Programa Educativo

2. Responsable de Practicas Profesionales y Proyectos de Vinculaciéon
con valor en créditos.

3. Responsable de Movilidad Estudiantil

4. Profesores de Tiempo completo (5 espacios)

5. Responsable del Laboratorio de Maquinas y Herramientas

Biblioteca: La carrera de Ingeniero Industrial, al igual que las demas
carreras de la Facultad de Ingenieria, Campus Ensenada, se apoyan en
una biblioteca central.

Audiovisuales: La Facultad de Ingenieria, Campus Ensenada, cuenta con
una sala audiovisual para uso de las distintas carreras.
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Tabla I: Uso de los laboratorios en Ingenieria Industrial (Ensenada)

Laboratorios

Cursos

Maquinas y Herramientas

Procesos de Manufactura o Fabricacion
Control Numérico Computarizado
Manufactura Integrada por Computadora

Mecatronica y Electrénica
Basica

Robadtica (Ing. Ind.)
Automatizacion y Control (Ing. Ind.)
Circuitos Eléctricos
Electrénica Industrial Aplicada

Produccién y Métodos

Ingenieria de Métodos
Estudio del Trabajo
Planeacién y Control de la Produccion |
Planeacion y Control de la Produccion Il
Ergonomia

Metrologia y Normalizacion

Metrologia y Normalizacién
Materiales de Ingenieria

Laboratorios de Computo

Probabilidad y Estadistica
Estadistica Industrial
Control de Calidad
Disefio de Experimentos
Investigacion de Operaciones |
Investigacion de Operaciones Il
Simulacién de Procesos o Sistemas
Ingenieria de calidad
Ergonomia

o Sala de Usos Mdltiples: La Facultad de Ingenieria, Campus Ensenada,

cuenta con una sala de Usos Multiples para uso de las distintas carreras.

o Infraestructura adicional requerida: Para apoyar las salidas terminales
gue en este proyecto de modificacion se estan reforzando y actualizando;
se esta gestionando apoyo para la adquisicién de paqueteria de software,
sala de juntas, area de impresion y un salén para asesorias a los alumnos
de los proyectos de vinculacion. Ademas del acondicionamiento de un
nuevo laboratorio, que tendra por nombre Disefio de Instalaciones

Eléctricas e Industriales.

Campus Mexicali

Actualmente la Carrera de Ingeniero Industrial es una de las directrices de
la Facultad de Ingenieria de la UABC, Campus Mexicali y cuenta con la siguiente

infraestructura.
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o Edificios: A junio de 2005, esta unidad académica se destaca por ser la
de mayor poblacion estudiantil, alrededor de 4,200 estudiantes
matriculados, (aproximadamente 900 alumnos pertenecen a la licenciatura
de Ingeniero Industrial), ocupando una infraestructura inmobiliaria de ocho
edificios, de los cuales, dos son aulas y oficinas administrativas y seis son
para alojar los principales laboratorios de las licenciaturas.

o Laboratorios: A la misma fecha, todas las carreras de licenciatura,
cuentan con laboratorios para respaldar los procesos académicos. A
continuacion se describe a detalle los correspondientes a la carrera de
Ingeniero Industrial. Cabe sefialar que el programa recibe el apoyo de
otros laboratorios para cumplir con el perfil profesional del Ingeniero
Industrial. En el edificio de Ingenieria Industrial se tienen:

e 2 Laboratorios de Métodos con capacidad de 20 alumnos cada uno
e 1 Laboratorio de Ergonomia con capacidad de 20 alumnos.
e 4 Laboratorios de cOmputo con capacidad de 22 alumnos cada uno.

Los laboratorios son utilizados para las actividades de taller o de
laboratorio, de las diferentes unidades de aprendizaje, como se muestra en la
tabla Il.

o Almaceén: Se cuenta con un espacio para resguardo de material, equipo y
herramientas necesarias para las practicas de laboratorio de las distintas
asignaturas de la carrera de Ingeniero Industrial.

o Cubiculos: A la fecha como parte de la infraestructura inmobiliaria, se
cuenta con un total de 10 cubiculos, distribuidos de la siguiente manera:
(1) Coordinador de Programa Educativo
(2) Coordinador del area de Calidad
(3) Coordinador del area de Investigacion de Operaciones
(4) Coordinador del area de Produccion
(5) Coordinador del area de Manufactura y Jefatura de Laboratorio
(6) Coordinador de Educacion Continua
(7-10) Docentes

o Biblioteca: La carrera de Ingeniero Industrial, al igual que las demas
carreras de la Facultad de Ingenieria, se apoya en una Biblioteca Central.

o Audiovisuales: La Facultad de Ingenieria cuenta con seis salas
audiovisuales para uso de las distintas carreras.

o Sala de Diplomado: se cuenta con una sala para impartir diplomados
totalmente equipada con capacidad para 16 alumnos.
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Tabla II: Utilizacién de los Laboratorios en Ingenieria Industrial (Mexicali)

Laboratorio de Métodos | Laboratorios de CoOmputo (4 Salones)
o Ingenieria de Métodos o Dibujo asistido por computadora
o Estudio del Trabajo Estadistica Industrial
Control estadistico de procesos
Disefio de Experimentos
Investigacién de Operaciones |
Investigacién de Operaciones II
Planeacion y control de la
produccion |
Laboratorio de Ergonomia Planeacion y control de la
o Ergonomia produccion
o Casos de Simulacion
Ingenieria de Calidad

Laboratorio de Métodos Il
o Ingenieria de Métodos
o Estudio del Trabajo
o Metrologia y Normalizacion

O O O O O O

O

Laboratorio de Ingenieria Civil

O

o Manufctura o Sistemas de Produccion

o Ciencia de los Materiales Automatizada

o Materiales de ingenieria o Disefio Industrial

o Procesos de fabricacion

Laboratorio de Ingenieria Mecanica

Laboratorio de Ingenieria Eléctrica o Taller de Maquinas Herramientas

o Circuitos Eléctricos Ciencia de los Materiales

o Metrologia y Normalizacion Manufactura

Materiales de ingenieria
Procesos de fabricacion
Manufactura Automatizada
Sistemas Modernos de Manufactura
Laboratorio de Programacion Manufactura Integrada por

o Programacion Computadora

o Programacion | Diagnéstico Industrial

o Programacion Il

Laboratorio de Ingenieria Electronica
o Instrumentacion y Control

O O O O O O O

o

o Sala de Juntas: Se cuenta con una sala de juntas.

o Sala de Estudio: Una sala de estudio con capacidad de 30 alumnos.

Unidad Tecate

Actualmente la Carrera de Ingeniero Industrial es una de las directrices de
la Escuela de Ingenieria y Negocios de la UABC, Unidad Tecate y cuenta con la
siguiente infraestructura.

o Edificios: Esta unidad académica cuenta con alrededor de 500
estudiantes matriculados, (aproximadamente 280 alumnos pertenecen a la
licenciatura de Ingeniero Industrial), ocupando una infraestructura
inmobiliaria de tres edificios, de los cuales, uno son aulas, oficinas
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administrativas y laboratorios, otro son aulas, biblioteca y audiovisual; y el
otro son aulas y oficinas administrativas.

Laboratorios: A la fecha, todas las carreras de licenciatura, cuentan con
laboratorios para respaldar los procesos académicos. A continuacion se
describe a detalle los correspondientes a la carrera de Ingeniero Industrial.
Cabe sefalar que el programa recibe el apoyo de otros laboratorios para
cumplir con el perfil profesional del Ingeniero Industrial.

Laboratorio de Métodos vy | Maquinas y Herramientas
Procesos de Manufactura o Taller de Maquinas Herramientas
o Ingenieria de Métodos | o Manufactura
o Ergonomia o Manufactura Automatizada
o Ingenieria de Métodos Il o Sistemas Modernos de Manufactura
o Robdtica o Manufactura Integrada por
Computadora
Laboratorio de Electronica
o Circuitos Eléctricos Laboratorio de Neumatica e Hidraulica
o Instrumentacion y Control o Automatizacion
o Robotica
Laboratorio de Computacién
(2 Salas) Laboratorio de Quimicay Fisica
o Programacion | o Quimica General
o Programacion Il o Estatica
o Investigacion de o Dinamica
Operaciones | o Termociencias
o Investigacion de
Operaciones I
o Dibujo
o Estadistica Industrial
o Casos de Simulacién
o Ingenieria de Calidad
o Sistemas de Produccion
Automatizada

o Almacén: Se cuenta con un espacio para resguardo de material, equipo y

herramientas necesarias para las practicas de laboratorio de las distintas
asignaturas de la carrera de Ingeniero Industrial.

Cubiculos: A la fecha como parte de la infraestructura inmobiliaria, se
cuenta con un total de 11 cubiculos de maestros.

Biblioteca: La carrera de Ingeniero Industrial, al igual que las demas
carreras de la Escuela de Ingenieria y Negocios, se apoya en una
Biblioteca.
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o Sala Audiovisual: La Escuela de Ingenieria y Negocios cuenta una sala
audiovisual para uso de las distintas carreras.

o Saladejuntas: Se cuenta con una sala de juntas.
o Sala de maestros

o Aulade usos multiples

o Oficina Administrativa

Campus Tijuana

Actualmente la Carrera de Ingeniero Industrial es una de las prioridades
de la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria de la UABC, Campus Tijuana,
por ser la de mas demanda en los Ultimos afios y cuenta con la siguiente
infraestructura.

o Edificios: A septiembre de 2006, esta unidad académica tiene 2001
estudiantes matriculados, (384 alumnos pertenecen a la licenciatura de
Ingeniero Industrial), ocupando una infraestructura inmobiliaria de siete
edificios (de dos plantas cada uno), de los cuales uno tiene aulas y las
oficinas administrativas y seis son para alojar los principales laboratorios
de las licenciaturas y mas aulas.

o Laboratorios: A la misma fecha, todas las carreras de licenciatura,
cuentan con laboratorios para respaldar los procesos académicos. A
continuacion se describe a detalle los correspondientes a la carrera de
Ingeniero Industrial. Cabe sefialar que el programa recibe el apoyo de
otros laboratorios para cumplir con el perfil profesional del Ingeniero
Industrial. En el edificio de Ingenieria Industrial se tiene:

1 Laboratorio de Métodos con capacidad de 20 alumnos.

1 Laboratorio de Cad-Cam con capacidad de 15 alumnos.

1 Laboratorio de Procesos de Manufactura de 20 alumnos.

1 Laboratorio de Automatizacion y control con capacidad de 25
alumnos.

1 Laboratorio de Metrologia con capacidad de 20 alumnos.

1 Laboratorio de Ingenieria Eléctrica con capacidad de 15 alumnos.

1 Laboratorio de Robdtica con capacidad de 15 alumnos.

1 Laboratorio de Manufactura Integrada con capacidad de 25 alumnos.
1 Laboratorio de Simulacién con capacidad de 15 alumnos.

1 Laboratorio de Computacion con capacidad de 15 alumnos.

Octubre del 2006 pagina - 54 - de 267



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Todos los laboratorios cuentan con sistemas de voz y datos.

La mayoria de los laboratorios son de reciente creacion. Cabe sefialar que
el programa recibe el apoyo de otros laboratorios dentro y fuera de la Universidad
para cumplir con el perfil profesional del Ingeniero Industrial. Por ejemplo,
disponemos de laboratorios en empresas, principalmente industrias maquiladoras
de la ciudad, donde los alumnos de los dltimos semestres llevan a cabo gran

parte de sus practicas. Las caracteristicas de los laboratorios se muestran a

continuacion:

Laboratorio de Métodos
o Ingenieria de Métodos
o Estudio del Trabajo
o Metrologiay
Normalizacién
o Control de la produccion
o Ergonomia

Laboratorio de Cad-Cam

o Autocad

o Simulacién

o Automatizacion y control

o Control Numérico
Laboratorio de Ingenieria
Eléctrica

o Circuitos Eléctricos

o Metrologiay

Normalizacion
o Circuitos
o Electricidad y Magnetismo

Laboratorio de Simulacién
o Investigacion de
operaciones Il
o Control de Calidad

Laboratorio de
Automatizacién y Control

o Automatizacion y Control
Termodinamica Aplicada
Control de procesos
Robdética
Control Numérico

0 O O O

Laboratorio de COmputo

@)
©)

O O O O O O O

O

Dibujo

Laboratorio de Procesos
Estocasticos

Estadistica Industrial

Disefio de Experimentos
Investigacion de Operaciones |
Investigacion de Operaciones I
Casos de Simulacion
Ingenieria de Calidad
Sistemas de Produccién
Automatizada

Disefio Industrial

Laboratorio de Manufactura Integrada

O O O O O

(@]

o

Taller de Maquinas Herramientas
Procesos de Manufactura
Manufactura Automatizada
Sistemas Modernos de Manufactura
Manufactura Integrada por
Computadora

Diagnostico Industrial

Control Numérico Computarizado

Laboratorio Robdética

o

@)
@)
@)

Robatica

Control de procesos

Control Numérico Computarizado
Manufactura Integrada por
Computadora

Laboratorio de Metrologia

@)
@)

Metrologia y normalizacién
Estudio del trabajo
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o Biblioteca: La carrera de Ingeniero Industrial, al igual que las demas
carreras de la Facultad de Ingenieria, se apoya en una Biblioteca Central.
Ademas, se cuenta con una biblioteca dentro de la facultad que contiene
98 ejemplares de los libros mas utilizados en la carrera de Ingeniero
Industrial.

o Audiovisuales: La Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria cuenta con
tres salas audiovisuales para uso de las distintas carreras.

o Sala de Diplomado: se cuenta con una sala para impartir diplomados
totalmente equipada con capacidad para 40 alumnos.

o Sala de Juntas: Se cuenta con dos sala de juntas.

5.3 Cantidad de Grupos.

Campus Ensenada

Actualmente la Carrera de Ingeniero Industrial de la Facultad de Ingenieria
de la UABC, Campus Ensenada cuenta con ocho grupos en el ciclo escolar 2006-
2.

Campus Mexicali

Actualmente la Carrera de Ingeniero Industrial de la Facultad de Ingenieria
de la UABC, Campus Mexicali cuenta con 24 grupos en el ciclo escolar 2006-2.

Unidad Tecate

Actualmente la Carrera de Ingeniero Industrial de la Escuela de Ingenieria
de la UABC, cuenta con 10 grupos en el ciclo escolar 2006-2, incluyendo los
troncos comunes.

Campus Tijuana

Actualmente la Carrera de Ingeniero Industrial de la Facultad de Ciencias
Quimicas e Ingenieria de la UABC, Campus Tijuana cuenta con siete grupos en el
ciclo escolar 2006-2.
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54 Recursos Financieros.

Campus Ensenada

El Ingreso de la Facultad de Ingenieria, Campus Ensenada, es a través de:
cuotas de colegiatura, sorteos, cuotas especiales (laboratorios, material de
equipo, cursos), etc.

Dichos recursos se destinan a materiales de consumo, viaticos de
docentes, materiales, equipos de laboratorios, becas para alumnos participantes
en los diferentes laboratorios del Campus y becas para movilidad estudiantil.

Adicional la Facultad de Ingenieria, Campus Ensenada, se ha beneficiado
con fondos econdémicos a través de proyectos especificos dentro del Programa
Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI).

Referente a los salarios y prestaciones de la Universidad son cuotas
capturadas y subsidios publicos. Los egresos son realizados a través de Rectoria
de Universidad con cargo a los Programas Educativos.

Campus Mexicali

Ingreso de la Facultad de Ingenieria es a través de: cuotas de colegiatura,
proyectos de vinculacion, sorteos, cuotas especiales (laboratorios, material de
equipo, movilidad estudiantil), etc.

Dichos recursos se destinan a materiales de consumo, viaticos de
docentes, materiales, equipos de laboratorios y becas para movilidad estudiantil.

Adicional la Facultad de Ingenieria se ha beneficiado con fondos
econdémicos a través de proyectos especificos dentro del Programa Integral de
Fortalecimiento Institucional (PIFI).

Referente a los salarios y prestaciones de la UABC son cuotas capturados
y subsidios publicos. Los egresos son realizados a través de Rectoria de la
UABC con cargo a los Programas Educativos.

Campus Tecate

Los Ingresos son a través de: cuotas de colegiatura, proyectos de
vinculacion, sorteos, cuotas especiales (laboratorios, material de equipo,
movilidad estudiantil), etc.

Dichos recursos se destinan a materiales de consumo, viaticos de
docentes, materiales, equipos de laboratorios y becas para movilidad estudiantil.
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Adicional la Escuela de Ingenieria y Negocios se ha beneficiado con
fondos economicos a través de proyectos especificos dentro del Programa
Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI).

Referente a los salarios y prestaciones de la UABC son cuotas capturadas
y subsidios publicos. Los egresos son realizados a través de Rectoria de la
UABC con cargo a los Programas Educativos.

Campus Tijuana

Ingreso de la Facultad de Ingenieria se obtiene a través de: cuotas de
colegiatura, proyectos de vinculacion, sorteos, cuotas especiales (laboratorios,
material de equipo, movilidad estudiantil), etc.

Dichos recursos se destinan a materiales de consumo, viaticos de
docentes, materiales, equipos de laboratorios y becas para movilidad estudiantil.

Adicional a la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, la carrera se ha
beneficiado con fondos econdmicos a través de proyectos especificos dentro del
Programa Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI).

Referente a los salarios y prestaciones de la UABC son cuotas capturados
y subsidios publicos. Los egresos son realizados a través de Rectoria de la
UABC con cargo a los Programas Educativos.

5.5 Recursos Humanos.

Campus Ensenada

La carrera de Ingeniero Industrial cuenta con:

8 Profesores de Tiempo Completo
22 Profesores de Tiempo Parcial
2 Auxiliares de Laboratorios

Campus Mexicali

La carrera de Ingeniero Industrial cuenta con:

4 Profesores de Tiempo Completo
95 Profesores de Tiempo Parcial

1 Jefe de Laboratorios

2 Auxiliares de Laboratorios
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5.6

Campus Tecate

La carrera de Ingeniero Industrial cuenta con:

5 Profesores de Tiempo Completo
23 Profesores de Tiempo Parcial

1 Jefe de Laboratorios

1 Auxiliar de Laboratorio

Campus Tijuana

La carrera de Ingeniero Industrial cuenta con:

3 Profesores de Tiempo Completo
25 Profesores de Tiempo Parcial
1 Jefe de Laboratorios

2 Auxiliares de Laboratorios

Banco de Horas.

Campus Ensenada

La carrera de Ingeniero Industrial cuenta actualmente en el ciclo 2006-2
con un banco de horas de 285.

Campus Mexicali

La carrera de Ingeniero Industrial cuenta actualmente en el ciclo 2006-2
con un banco de horas de 457.

Campus Tecate

La carrera de Ingeniero Industrial cuenta actualmente en el ciclo 2006-2
con un banco de 300 horas.

Campus Tijuana

La carrera de Ingeniero Industrial cuenta actualmente en el ciclo 2006-2
con un banco de horas de 323.
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V1. PLAN DE ESTUDIOS

La importancia del plan de estudios, reside en la capacidad para dar forma
a la experiencia académica que busca la construccion, desarrollo y extension del
conocimiento, a la vez que lo organiza y dosifica en extension y profundidad. El
plan de estudios visualiza, ademas, los niveles y procesos académico-formativos
deseados, las estrategias, los valores y habilidades que el alumno debe
desarrollar, las modalidades de conduccién del proceso de aprendizaje integral,
las formas de evaluacion, recursos y materiales de apoyo. Es la base en que
descansa el programa.

Para efectos de este documento, se entiende por plan de estudios a los
procesos de construccion del conocimiento viables para desarrollar y reforzar las
capacidades intelectuales y motrices del profesionista y que se gesta mediante la
interaccidon de experiencias académicas polivalentes. Los elementos que
destacan y hacen posible la construccion del conocimiento en este modelo son:

El alumno como principal actor.

El maestro como mediador.

El aprendizaje autodidacta.

Aprendizaje significativo como eje de una formacion permanente.
Vinculacion con el sector productivo.

Tecnologia como medio de apoyo.

Flexibilizacion de las estructuras académicas.

6.1 Perfil de Ingreso del Ingeniero Industrial:

El alumno que desee ingresar a la carrera de Ingeniero Industrial debera
poseer las siguientes caracteristicas:

Conocimientos en areas de:

Fisica.

Quimica.

Matematicas.

Ciencias Sociales y humanisticas.

Habilidades para:

Analizar e interpretar problemas.

El manejo de computadora.

El manejo de material y equipo de laboratorio.

Integrarse en equipos de trabajo con organizacion y disciplina.
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Actitudes:

e Pensamiento analitico y tendencia a la optimizacion.

e Interés en los aspectos técnicos y cientificos de produccion de bienes
y de servicios.

e Disposicion para realizar actividades tanto en el area administrativa
como en el area técnica.

e Iniciativa, creatividad y busqueda de superacion profesional con
competitividad.

6.2 Perfil de Egreso:

El programa de Ingeniero Industrial forma profesionales competentes para
realizar analisis de procesos de planeacion y control de la produccién, evaluando
y seleccionando equipos electrénicos y sistemas de produccion computarizados
para el control total de la calidad; por lo que el profesionista que egrese de este
programa debera ser competente para:

e Planear, disefar, implementar y evaluar sistemas de administracion de la
produccion y de aseguramiento de la calidad de manera ética, responsable,
creativa y proactiva utilizando metodologias de mejoramiento para alcanzar
los estandares de produccion de las organizaciones que ofrecen bienes y
servicios a nivel nacional e internacional.

e Disefiar sistemas que le permitan desarrollar una cultura de calidad en los
ambitos de produccion y administracion de procesos, aplicando los
conocimientos tedricos y practicos con una actitud creativa, positiva,
responsable, comprometida con la preservacion del medio ambiente.

e Participar de manera activa en programas de desarrollo social y
econdémico, integrandose en grupos interdisciplinarios, utilizando su
creatividad y responsabilidad para construir sistemas productivos que
fomenten la inversion y generacién de empleos en el pais.

e Organizar y dirigir de manera proactiva y responsable los equipos de
trabajo interdisciplinario que conlleven al desarrollo de proyectos de mejora
que superen las expectativas del cliente, identificando areas de oportunidad y
aplicando las distintas herramientas de manufactura, considerando los
parametros costo/beneficio.

e Detectar, analizar y resolver problemas utilizando sistemas de informacién
como herramienta en el desempefo de sus tareas, con actitud vanguardista y
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espiritu de superacion, asegurando el conocimiento permanente de su entorno
para movilizarse y adaptarse a los requerimientos del medio.

e Promover y aplicar la normatividad nacional e internacional al entorno
productivo de manera responsable, ética, objetiva, disciplinada vy
comprometida con la conservacién de los recursos naturales; considerando
las disposiciones legales para la proteccion y conservacion del medio
ambiente y de seguridad e higiene, mediante la concientizacion y educacion
del personal y la vigilancia del cumplimiento a los reglamentos establecidos,
para lograr un desarrollo sustentable.

6.3 Campo Ocupacional:

El Ingeniero Industrial podra aplicar sus competencias profesionales en
areas de produccion, proyectos, ingenieria de planta y de procesos, finanzas,
aseguramiento y control de la calidad; dependencias de los tres niveles de
gobierno y organismos descentralizados:

Sector Publico:

Sectores de Fomento y comercio industrial
Comunicacion y transporte

Dependencias de atencién del agua, energia, minas, etc.
Industria paraestatal.

Sector Privado:

Industria maquiladora
Empresas comerciales
Industria pesada

Sistemas Bancarios
Industria de transformacién
Empresas constructoras

Como Profesional Independiente en:

e La asesoria y consultoria en diagndsticos industriales

e Elaboracion de estudios y proyectos industriales, comerciales y/o de
servicios.

e Prestacion de servicios profesionales independientes en el area.
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6.4 Competencias por Etapas.
Etapa basica.

Interpretar, plantear y resolver de manera racional, responsable y
propositiva, diferentes situaciones inherentes a la ingenieria mediante la
construccion de modelos mateméaticos basados en fundamentos tedricos de las
ciencias bésicas, para interpretar los fenébmenos fisicos.

Etapa Disciplinaria.

Disefiar, desarrollar e implementar soluciones a distintas probleméticas en
el ramo de la Ingenieria Industrial, mediante la correlacion de los factores
inherentes a los procesos y el uso o aplicacion de las herramientas, técnicas y

metodolégicas fundamentales, enfatizando el manejo responsable de los
recursos, el trabajo grupal, el respeto al medio ambiente y a las personas.

Etapa Terminal.

Desarrollar proyectos de planeacion, evaluacion y control de actividades
productivas, con actitud propositiva, ética, creativa y responsable, trabajando en
equipos multidisciplinarios, utilizando herramientas de programacién de

produccion, gestion de calidad y analisis econdmico, para lograr la productividad
de los centros de trabajo.

6.5 Evidencias de Desempefio por Etapas

Etapa bésica.

Examen EXIL-CBI (CENEVAL).

Etapa Disciplinaria.

Proyecto integrador que involucre las materias de ingenieria de Métodos II,
Investigacion de Operaciones Il y Disefio de Experimentos en el cual se apliquen
los fundamentos tedricos — practicos que arrojen indicadores del dominio de la
disciplina de la Ingenieria Industrial.

Etapa Terminal

Examen EGEL - I. I. (CENEVAL).
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VIl. CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

7.1 Caracteristicas de las Unidades de Aprendizaje por Etapas de
Formacion

Etapa Basica

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
4349 | Matematicas | 3 2 3 8
5123 | Algebra Lineal 4 4 | 8
5707 | Introduccion a la Ingenieria 3 3 6
4448 | Comunicaciéon Oral y Escrita 2 2 2 6
1829 | Quimica General 3 2 3 8
4350 | Matematicas Il 3 2 3 8 | 4349
5320 | Programacién 4 2 4 | 10
4347 | Estatica 3 2 3 | 8
4819 | Probabilidad y Estadistica 3 3 3 9
4389 | Metodologia de la Investigacion 2 2 2 6
4351 | Matematicas IlI 3 2 3 | 8 | 4350
4352 | Ecuaciones Diferenciales 3 2 3 8 | 4350
4348 | Dinamica 3|2 3 | 8 | 4347
5311 | Métodos Numéricos 3 2 3 8
4357 | Termociencia 3 2 3 8
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Etapa Disciplinaria
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
1 Ingenieria de Sistemas 2 2 2 | 6
2 Microeconomia 3 3|16
3 Circuitos Eléctricos 3 2 3 8
59 | Estadistica Industrial 2 2 2 6 | 4819
4 Materiales de Ingenieria 2 | 2 2 6
5 Ingenieria de Métodos 3| 2 3| 8
6 Investigacién de Operaciones | 3 2 3 8
61 Contabilidad y Costos 2 2 2 6 2
7 Control Estadistico de Procesos 2 |2 2 6 59
8 Procesos de Fabricacién 3 2 3 8 4
9 Investigacién de Operaciones |l 312 3|8 6
58 | Administracion de la Calidad 2 2 2 6
10 | Planeaciény Control de la Produccion | 2 |2 2 6
11 Disefio de Experimentos 2 2 2 6 7
12 | Metrologia y Normalizacién 2 | 2 2 6
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Etapa Disciplinaria

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR

Etapa Terminal

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC |HL | HT | HPC | HE | CR | RQ

13 | Automatizacién y Control 2 2 2 6

14 | Simulacion de Sistemas 3 2 3 8 9

15 | Planeacién y Control de la Produccion |l 2 2 2 6 10

60 | Ingenieria Econémica 3 2 3| 8

16 | Tépicos Selectos de Ingenieria Industrial 2 2

17 Legislacion Industrial 2 2

18 | México y su Desarrollo Socioeconémico 2 2

19 | Formulacién y Evaluacion de Proyectos 2 2 2 6 60

20 | Ingenieria Ambiental 2 2

21 | Administracion de Recursos Humanos 2 2

22 Emprendedores 2 2

23 | Etica Profesional 2 2

24 | Practicas Profesionales 14 14
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
Optativa VR
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OPTATIVAS

Etapa Basica

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
25 Taller de Maguinas Herramientas 2 2
4341 Electricidad y Magnetismo 2 2 2 2 8
5002 Etica 2 2 2 6
28 Estadistica Asistida por Computadora 4 4 |4819
Etapa Disciplinaria
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
26 Administracion 3 3
29 Electrénica Industrial Aplicada 4 4 3
30 Termodinamica Aplicada 4 4 | 4357
31 Higiene y seguridad Industrial 2 2 2 6
32 Ingenieria Eléctrica 4 4 3
33 Ergonomia 2 2 2 6
34 Estudio del Trabajo 3 2 3 8 5
54 Gestién Energética 4
Etapa Terminal
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
35 Sistemas de Comercializacion 2 2
36 Psicologia Industrial 2 2
37 Andlisis de la Informacién Financiera 2 2
38 Diagndstico Industrial 2 2
39 Control Numérico Computarizado 2 2
Disefio Industrial Asistido por
40 Computadora 2 2
41 Gestion del Mantenimiento 2 2
55 Proyecto de Calidad y Desarrollo 5 2
Sustentable
56 Proyecto de Estrategias de 5 5
Manufactura
Proyecto de Administracién de la
57 > , 2 2
Produccion y Desarrollo Empresarial
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AREA DE ENFASIS

Calidad
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
42 Ingenieria de la Calidad 2 2 11
43 | Aseguramiento de la Calidad 2 2
44 | Topicos de Calidad 2 2
45 | Disefo de Instalaciones Industriales 2 2
Manufactura
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
46 Disefio de Instalaciones Industriales 2 2
47 Manufactura Asistida por Computadora 2 2
48 | Robotica 2 2
49 | Manufactura Integrada 2 2 13
Administracion de la Produccion
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
50 | Planeacion Estratégica 2 2
46 Disefio de Instalaciones Industriales 2 2
Aplicacién de Nuevas Tecnologias de
51 L 2 2
Informacion
52 | Administracion Gerencial 2 2
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7.2 Caracteristicas de las Unidades de Aprendizaje por Areas de
Conocimiento
Ciencias Basicas y Matematicas
Clave | Carécter Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
5123 | Obligatoria | Algebra Lineal 4 4 | 8
4348 | Obligatoria | Dinamica 3 2 3 8 | 4347
4352 | Obligatoria | Ecuaciones Diferenciales 3 2 3 8 | 4350
4341 Optativa | Electricidad y Magnetismo 2 2 | 2 2 8
4347 | Obligatoria | Estética 3 2 3 8
4349 | Obligatoria | Mateméticas | 3 2 3| 8
4350 | Obligatoria | Mateméticas |l 3 2 3 8 | 4349
4351 | Obligatoria | Matematicas Il 3 2 3 | 8 | 4350
5311 | Obligatoria | Métodos Numéricos 3 2 3 8
4819 | Obligatoria | Probabilidad y Estadistica 3 3 319
1829 | Obligatoria | Quimica General 3 |12 318
4357 | Obligatoria | Termociencia 3 2 3 8
Ciencias de la Ingenieria
Clave | Carécter Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
58 Obligatoria | Administracion de la Calidad 2 2 2 6
3 Obligatoria | Circuitos Eléctricos 3 2 3 8
7 Obligatoria | Control Estadistico de Procesos 2 2 2 6 59
11 Obligatoria | Disefio de Experimentos 2 | 2 2 6 7
29 Optativa | Electrénica Industrial Aplicada 4 4 3
28 Optativa | Estadistica Asistida por Computadora 4 4 | 4819
59 Obligatoria | Estadistica Industrial 2 | 2 2 6 | 4819
31 Optativa | Higiene y Seguridad Industrial 2 2 2 6
32 Optativa | Ingenieria Eléctrica 4 4 3
5 Obligatoria | Ingenieria de Métodos 3|2 3| 8
34 Optativa | Estudio del Trabajo 3 |2 318 5
1 Obligatoria | Ingenieria de Sistemas 2 2 2 6
5707 | Obligatoria | Introduccion a la Ingenieria 3 3 6
6 Obligatoria | Investigacion de Operaciones | 3 2 3 8
9 Obligatoria | Investigacion de Operaciones |l 3 2 3 8 6
4 Obligatoria | Materiales de Ingenieria 2 | 2 2 6
12 Obligatoria | Metrologia y Normalizacién 2 | 2 2 6
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Ciencias Sociales y Humanidades

Clave | Carécter Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
21 Obligatoria | Administracion de Recursos Humanos 2 2
4389 | Obligatoria | Metodologia de la Investigacion 2 2 2 6
2 Obligatoria | Microeconomia 3 3 | 6
4448 | Obligatoria | Comunicacion Oral y Escrita 2 2 2 6
18 Obligatoria | México y su Desarrollo Socioeconémico 2 3
5002 optativa | Etica 2 2 2 | 6
23 Obligatoria | Etica Profesional 2 2
Ingenieria Aplicada
Clave | Carécter Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
52 Optativa | Administracién Gerencial 2 2
51 Optativa Aplicacién de l_\[uevas Tecnologias 5 5
de la Informacion
43 Optativa | Aseguramiento de la Calidad 2 2
13 Obligatoria | Automatizacién y Control 2 2 2 6
39 Optativa | Control Numérico Computarizado 2 2
38 Optativa | Diagnéstico Industrial 2 2
46 Optativa | Disefio de Instalaciones Industriales 2 2
. Diseiio Industrial Asistido por
40 Optativa Computadora i 2 2
33 Optativa | Ergonomia 2 2 2 6
19 Obligatoria | Formulacion y Evaluacién de Proyectos 2 2 2 6 60
41 Optativa | Gestion del Mantenimiento 2 2
20 Optativa | Ingenieria Ambiental 2 2
60 Obligatoria | Ingenieria Econémica 3 2 3|8
42 Optativa | Ingenieria de Calidad 2 2 11
47 Optativa | Manufactura Asistida por Computadora 2 2
49 Optativa | Manufactura Integrada 2 2 13
50 Optativa | Planeacion Estratégica 2 2
10 Obligatoria | Planeacion y Control de la Produccion | 2 2 2 6
15 Obligatoria | Planeacion y Control de la Produccién Il 2 | 2 2 6 10
8 Obligatoria | Procesos de Fabricacién 3 2 3 8 4
5320 | Obligatoria | Programacion 4 2 4 |10
48 Optativa | Robética 2 2
14 Obligatoria | Simulacién de Sistemas 3 2 3 8 9
25 Optativa | Taller de Maquinas Herramientas 2 2
30 Optativa | Termodinamica Aplicada 4 4 | 4357
44 Optativa | Topicos de Calidad 2 2
16 Obligatoria | Topicos Selectos de Ingenieria Industrial 2 2
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Clave Caracter Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ

26 Optativa | Administracion 3 3

37 Optativa Andlisis de la Informacién Financiera 2 2

61 Obligatoria | Contabilidad y Costos 2 2 2 6 2

22 Obligatoria | Emprendedores 2 2

17 Obligatoria | Legislacién Industrial 2 2

36 Optativa Psicologia Industrial 2 2

35 Optativa Sistemas de Comercializacion 2 2

55 Optativa Proyecto de Calidad y Desarrollo 5 2 5
Sustentable

56 Optativa Proyecto de Estrategias de Manufactura 2 2 2

57 Optativa Proyectc_),de Administracion de la _ 5 2 5
produccién y Desarrollo Empresarial
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7.3 Distribucién de Créditos y Unidades de Aprendizaje.

DISTRIBUCION DE CREDITOS Y UNIDADES DE APRENDIZAJE DEL
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Distribucion de Créditos por Etapas de Formacion

ETAPAS OBLIGATORIAS OPTATIVAS TOTALES PORCENTAJES
Basica 117 16 133 38%
Disciplinaria 100 35 135 38.57%
Practicas Profesionales 14 14 4%
Terminal 48 20 68 19.43%
TOTALES 279 71 350 100.00%

Porcentajes 100.00%

Distribucion de Unidades de Aprendizaje por Etapas de Formacién

ETAPAS OBLIGATORIAS OPTATIVAS TOTALES PORCENTAJES
Basica 15 3 18 30%
Disciplinaria 15 7 21 35%
Practicas Profesionales 1 1 1.67%
Terminal 12 7 20 33.33%
TOTALES 43 17 60 100.00%
Distribucion de Créditos por Area de Conocimiento

Area CANTIDAD CREDITOS HORAS PORCENTAJES

Ciencias Basicas y 12 97 976 26.29%
Matematicas
Ciencias de la 16 102 1088 20.31%
Ingenieria
Ingenieria Aplicada 20 88 1040 28.02%
Ciencias Sociales 4 20 336 9.91%
y Humanas
Otros Cursos 5 19 272 6.47%
TOTALES 60 350 3712 100.00%
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El Comité Acreditador de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI), en el
apartado M.4.2, recomienda que cada una de las cinco &reas basicas del
conocimiento, deba tener como minimo de horas totales de clase de teoria y
laboratorio el que se indica en la columna rotulada “requerimientos” en la
siguiente tabla. Asimismo se reporta en la columna “total horas” el numero de
horas que cubre en cada uno de las cinco areas basicas del conocimiento el Plan
de estudios de la Carrera de Ingeniero Industrial propuesto.

AREAS BASICAS DEL
CONOCIMIENTO TOTAL HORAS | REQUERIMIENTOS
Ciencias Basicas y
Matematicas 976 800
Ingenieria Aplicada 1088 600
Ciencias de la Ingenieria 1040 900
Ciencias Sociales y
Humanidades 336 300
Otros Cursos 272 200
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7.4 ldentificacion de Seriaciones Obligatorias

Etapa Basica

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje RQ
4349 Matematicas |

5123 Algebra Lineal

5707 Introduccién a la Ingenieria
4448 Comunicacion Oral y Escrita
1829 Quimica General

4350 Matematicas Il 4349
5320 Programacion

4347 Estatica

4819 Probabilidad y Estadistica

4389 Metodologia de la Investigacion

4351 Matematicas llI 4350
4352 Ecuaciones Diferenciales 4350
4348 Dinamica 4347
5311 Métodos Numéricos

4357 Termociencia

Etapa Disciplinaria
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje RQ

1 Ingenieria de Sistemas

2 Microeconomia

3 Circuitos Eléctricos

59 Estadistica Industrial 4819
4 Materiales de Ingenieria

5 Ingenieria de Métodos

6 Investigacion de Operaciones |

61 Contabilidad y Costos 2
7 Control Estadistico de Procesos 59
8 Procesos de Fabricacién 4
9 Investigacion de Operaciones |l 6
10 Planeacion y Control de la Produccion |

58 Administracion de la Calidad

11 Disefio de Experimentos 7
12 Metrologia y Normalizacién
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Etapa Terminal

Clave |Nombre de la unidad de aprendizaje RQ
13 Automatizacion y Control
14 Simulacion de Sistemas 9
15 Planeacion y Control de la Produccién Il 10
60 Ingenieria Econémica
16 Tépicos Selectos de Ingenieria Industrial
17 Legislacion en la Industria
18 México y su Desarrollo Socioeconémico
20 Ingenieria Ambiental
19 Formulacion y Evaluacion de Proyectos 60
21 Administracion de Recursos Humanos
22 Emprendedores
23 Etica Profesional

AREA DE ENFASIS

Calidad
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje RQ
42 Ingenieria de la Calidad 11

43 Aseguramiento de la Calidad
44 Topicos de Calidad
45 Disefio de Instalaciones Industriales

Manufactura

Clave Nombre de la a unidad de aprendizaje RQ
46 Disefio de Instalaciones Industriales
47 Manufactura Asistido por Computadora
48 Robotica
49 Manufactura Integrada 13

Administracion de la Produccién

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje RQ
50 Planeacion en Estratégica
46 Disefio de Instalaciones Industriales
51 Aplicacion de Nuevas Tecnologias

de la Informacién

52 Administracion Gerencial
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OPTATIVAS
Etapa Basica
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje RQ
25 Taller de Maquinas Herramientas
26 Administracion
4341 Electricidad y Magnetismo
5002 Etica
28 Estadistica Asistida por Computadora 4819
Etapa Disciplinaria
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje RQ
32 Ingenieria Eléctrica 3
30 Termodinamica Aplicada 4357
29 Electronica Industrial Aplicada 3
31 Higiene y Seguridad Industrial
33 Ergonomia
34 Estudio del Trabajo 5

Etapa Terminal

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje RQ
35 | Sistemas de Comercializacion
36 | Psicologia Industrial
37 | Andlisis de Informacion Financiera
39 | Control Numérico Computarizado
55 | Proyecto de Calidad y Desarrollo Sustentable
56 | Proyecto de Estrategias de Manufactura
Proyecto de Administracion de la Produccién y
57 Desarrollo Empresarial
38 | Diagndstico Industrial
40 | Disefio Industrial Asistido por Computadora
41 Gestién del Mantenimiento
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Identificacién de Unidades de Aprendizaje Integradoras
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje
4352 Ecuaciones Diferenciales

53 Administracion Gerencial

21 Administracion de Recursos Humanos
52 Aplicacion de Nuevas Tecnologias

43 Aseguramiento de la Calidad

11 Disefio de Experimentos

22 Emprendedores

23 Etica Profesional

19 Formulacién y Evaluacion de Proyectos
41 Gestion del Mantenimiento

20 Ingenieria Ambiental

49 Manufactura Integrada

18 México y su Desarrollo Socioeconémico
14 Simulacion de Sistemas
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MAPA CURRICULAR DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL PLAN 2007-1.

ETAPA BASICA

ETAPA DISCIPLINARIA

ETAPA TERMINAL

CIENCIAS BASICAS

TRONCO COMUN DE LAS

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

INGENIERIA APLICADA

PROYECTO DE VINCULACION |

CIENCIAS DE LA INGENIERIA 2 |er
INGENIERIA DE SISTEMAS & o Equivalente a: AUTOMATIZACION ¥ CONTROL & |er.
QUIMIC A GENERAL a8 |[or MICROECONOMIA & |ar ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 2 |cr. |[TOPICOS SELECTOS DE ING. INDUSTRIAL | 2 | i SIMULACION DE SISTEMAS a8 |ar
ESTATICA & |cr. CIRCUITOS ELECTRICOS 8 |cr. INGENIERIA DE CALIDAD 2 |cr.|[INGENIERIA AMBIENT AL 2 |cr. INGENIERIA ECONOMIC A 8 |cr.
DINAMICA 8 |cr. ESTADISTIC A INDUSTRIAL & |or. TOPICOS DE CALIDAD 2 |cr. TOTAL DEL PROYECTO:| 12| cr. PLANEAGION ¥ CONTROL DE LA PROD. & |cr.
MATEMATICAS | & |cr. MATERIALES DE INGENIERIA & |er. FORMULACION Y EVAL. DE PROYECTOS | & (<.
MATEMATICAS I a8 |[or INGENIERIA DE METODOS a8 |or. PROYECTO DE VINCULACIC’)N 1" 2 | INGENIERIA AMBIENTAL 2 |ar
MATEMATICAS 1 & |cr. INVESTIGACION DE OPERACIONES | 8 |cr. LEGISLACION INDUSTRIAL 2 |cr.
ECUACIONES DIFERENCIALES & |cr. CONTABILIDAD ¥ COSTOS & |or. Equivalente a: TOPICOS SELECTOS DE ING. INDUSTRIAL | 2 |cr.
TERMOCIENCIA & |cr. CONTROL ESTADISTICO DE PROCESOS & |cr. DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA 2 |cr.|[MANUFACTURA INTEGRAD A 2 |cr. ADMON. DE RECURSOS HUMANOS 2 |cr.
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION & | ar PROCESOS DE FABRICACION (=3 E=lg Iéﬂg;l;z?:;léRRiAslsTlDA POR 2 |<r.|ROBOTICA 2 |ar. EMPRENDEDORES 2 |or
COMUNICACION ORAL Y ESCRITA & |cr. INVESTIGACION DE OPERACIONES Il 8 |cr. TOTAL DEL PROYECTO:| 10| cr. ETIC A PROFESIONAL 2 |er.
MEXICO ¥ SU DESARROLLO
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 2 |er. PLANEACION ¥ CONTROL DELA PROD.1 | & [cr. SOCICECONOMICO 2 |er
ALGEBRA LINEAL 8 |cr. ADMINISTRACION DE LA CALIDAD & |ar. PROYECTO DE VINCULACIéN 1 PRACTICAS PROFESIONALES 14| cr
2 |cr
METODOS NUMERICOS 8 |er DISENO DE EXPERIMENTOS & |er.
PROGRAMACION 10| cr. METROLOGIA ¥ NORMALIZACION & |er Equivalente a:
INTRODUCCION A LA INGENIERIA & |er. PLANEACION ESTRATEGIC A 2 |cr.| ADMINISTRACION GERENCIAL 2|cr. U-s. Aprend. OPTAT. 2 |er.
APLICACION DE NUEV AS TECNOLOGIAS DE La 5 e U's. Aprend. OPTAT. 5 |er
TOTAL DEL PROYECTO: 10| cr.
ACTIVIDAD CULTURAL DISENO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES 2 |or. U's. Aprend. OPTAT. 2 |er
ACTIVIDAD DEPORTIV A U’s. Aprend. OPTAT. 4 |cr.
IDIOM A EXTRANJERO U-s. A d. OPTAT.
= Apren il COMPETENCIA GENERAL:
U-s. Aprend. OPTAT. 2 lor. El Ingeniero Industrial es ol profesional gque se ocupa del disefio, el andilis, la
imstalacidn, la cperacion, la administracicon, el control v la mejora continua de
U“s. Aprend. OPTAT. & |er sistermas pr’oduch\/?s v de servicios, |h1<_agrodos [por personas, _moferlo\es, energic, U“s. Aprend. OPTAT. > |er
equipo, informacién v recurscs financiercs. Aplica sus conocimientos v técnicas
U's. Aprend. OPTAT. . esp.ecwczhzodos v sustentadas enlas ciencios b‘oswcos, los C\er’jc\os SoC\oNIeS v U“s. Aprend. OPTAT. > |er
administrativas. como apoyo d los principios v métodos del andlisis v diserno de la
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO a |er U’s. Aprend. OPTAT. s |er iNngenieria, para deﬁr.w', prohosﬂcor, evaluar e mcre’mehfor o e.ﬁclehclo v eﬁcocl(}: Us. Aprend. OPTAT. 5 |er
de los resultados de dichos sisternas en la procuracidn de la calidad, con una wisién
— = o U-s. Aprend. OPTAT. s lor de respeto al individue, la sociedad y el medic cmisierte. U s, Aprend. OPTAT. -
U’s. Aprend. OPTAT. 2 | ar
PROGRAMA EDUCATIVO DE 14|c
INGENIERO INDUSTRIAL
** CREDITOS **
OBLIGATORIOS 117 CREDITOS OBLIGATORIOS 100 OBLIGATORIOS 279 | 80% OBLIGATORIOS 62
OFTATIVOS 16 CREDITOS OPTATIVOS 35 OFTATIVOS 71 | 20% OPTATIVOS 20
TOTAL POR ETAPA 133 TOTAL POR ETAPA 135 TOTAL POR PROGRAMA 350 | er TOTAL POR ETAPA 82
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VIII. TIPOLOGIAS

PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA
CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

8.1 Registro Oficial de Tipologias
PLAN 2007-1

ETAPA BASICA

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
4349 Mateméticas | 3
4349 Taller de Matematicas |
5123 Algebra Lineal
5707 Introduccién a la Ingenieria
4448 Comunicacién Oral y Escrita
4448 Taller de Comunicacion Oral y

Escrita
1829 Quimica General
1829 Laboratorio de Quimica General
4350 Matematicas | |
4350 Taller de Mateméticas | |

4347 Estatica

4347 Taller de Estatica

4819 Probabilidad y Estadistica

4819 Taller de Probabilidad y Estadistica

WININWINWINWIWIN| W [NINWWININWINIWIN|IW[ W (NWWIN

5320 Programacién

5320 Laboratorio de Programacion

4389 Metodologia de la Investigacion
Taller de Metodologia de la

4389 Investigacion

4351 Matematicas || |

4351 Taller de Matematicas |1 |

4348 Dinamica

4348 Laboratorio de Dinamica

5311 Métodos Numéricos

5311 Laboratorio de Métodos Numéricos

4357 Termociencias

4357 Laboratorio de Termociencias

4352 Ecuaciones Diferenciales

4352 Taller de Ecuaciones Diferenciales
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ETAPA DISCIPLINARIA

CLAVE

UNIDAD DE APRENDIZAJE

TIPO OBSERVACIONES

Circuitos Eléctricos

w

Laboratorio de Circuitos Eléctricos

Microeconomia

Ingenieria de Sistemas

Taller de Ingenieria de Sistemas

Materiales de Ingenieria

I NG N IR PN

Laboratorio de Materiales de
Ingenieria

Estadistica Industrial

[aKeA
[(e] (e}

Laboratorio de Estadistica Industrial

Ingenieria de Métodos

Laboratorio de Ingenieria de
Métodos

Investigacién de Operaciones |

o |O 01 |01

Laboratorio de Investigacion de
Operaciones |

Contabilidad y Costos

oo
==

Taller de Contabilidad y Costos

Procesos de Fabricacion

Laboratorio de Procesos de
Fabricacién

Control Estadistico de Procesos

Laboratorio de Control Estadistico
de Procesos

Investigacién de Operaciones | |

© ([©| N |N| 00 |

Laboratorio de Investigacion de
Operaciones ||

[EEN
=

Disefio de Experimentos

[EEN
=

Laboratorio de Disefio de
Experimentos

N WO N WO N (W P [WNWN [WODN WNWN [ WNWW|-

=
o

Planeacion y Control de la
Produccion |

w

10

Laboratorio de Planeacion y Control
de la Produccion |

58

Administracion de la Calidad

58

Taller de Administracion de la
Calidad

12

Metrologia y Normalizacion

12

Laboratorio de Metrologia y
Normalizacion

W N (WD
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ETAPA TERMINAL

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
13 Automatizacién y Control 3
13 Laboratorio de Automatizacion y 1
Control

14 Simulaciéon de Sistemas 3
Laboratorio de Simulacion de

14 ; 2
Sistemas
Planeacion y Control de la

15 Produccion | | 3

15 Laboratorio de Planeacion y 5
Control de la Produccion | |

60 Ingenieria Econémica 3

60 Taller de Ingenieria Econbémica 2
Topicos Selectos de Ingenieria

16 ) 2
Industrial

17 Legislacion Industrial 2
México y su Desarrollo

18 ) . 2
Socioeconomico
Formulacién y Evaluacion de

19 3
Proyectos
Taller de Formulaciony

19 . 2
Evaluacién de Proyectos

20 Ingenieria Ambiental 2
Administracion de Recursos

21 2
Humanos

22 Emprendedores 2

23 Etica Profesional 2
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AREA DE ENFASIS: CALIDAD

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
42 Ingenieria de la Calidad 2
43 Aseguramiento de la Calidad 2
44 Topicos de Calidad 2
45 Disefio de Instalaciones Industriales 2
AREA DE ENFASIS: MANUFACTURA
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
46 Disefio de Instalaciones Industriales 2
47 Manufactura Asistida por 1
Computadora
48 Robdotica 1
49 Manufactura Integrada 1

AREA DE ENFASIS: ADMINISTRACION DE LA PRODUCCION

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
50 Planeacion Estratégica 2
Disefio de Instalaciones
46 . 2
Industriales
Aplicacién de Nuevas Tecnologias
51 -, 2
de la Informaciéon
52 Administracion Gerencial 2
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OPTATIVAS
ETAPA BASICA
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
4341 Electricidad y Magnetismo 3
Laboratorio de Electricidad y
4341 Magnetismo 2
4341 Taller de Electricidad y Magnetismo 2
5002 Etica 3
5002 Taller de Etica 3
Estadistica Asistida por
28 Computadora 2
25 Taller de Maquinas Herramientas 1

ETAPA DISCIPLINARIA

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
26 Administracion 2
29 Electronica Industrial Aplicada 2
30 Termodinamica Aplicada 2
54 Gestion Energética 2
32 Ingenieria Eléctrica 2
31 Higiene y Seguridad Industrial 3
31 Taller de Higiene y Seguridad 5

Industrial
33 Ergonomia 3
33 Laboratorio de Ergonomia 2
34 Estudio del Trabajo 3
34 Laboratorio de Estudio del Trabajo 2

ETAPA TERMINAL

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
35 Sistemas de Comercializacion 2
36 Psicologia Industrial 2
39 Control Numérico Computarizado 1
Analisis de la Informacion
37 Financiera 2
38 Diagnostico Industrial 2
Disefio Industrial Asistido por
40 Computadora 2
41 Gestion del Mantenimiento 2

El equipo necesario, material requerido y espacios fisicos en el que habra
gue desarrollarse cada curso, de acuerdo con la competencia requerida, cumple
los requisitos minimos especificados por CACEI.
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IX.

EQUIVALENCIAS

9.1 Registro de Tabla de Equivalencias

UNIDAD MEXICALI:

ETAPA BASICA

PLAN 2007-1 PLAN 1997 -2
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
4349 | Matemaéticas | 2372 | Mateméticas |
5123 |Algebra Lineal 1456 |Algebra Lineal
5707 |Introduccion a la Ingenieria 1164 |Introduccion a la Ingenieria
4448 | Comunicacion Oral y Escrita 3500 |Taller de Redaccion
1829 | Quimica General 3481 | Quimica
4350 |Matematicas | | 876 | Matematicas | |
4347 |Estatica 3479 |Fisica
4819 |Probabilidad y Estadistica 2375 | Probabilidad
4351 | Matematicas | 11| 877 |Matematicas |||
5320 |Programacion 2376 | Programacion |
4389 | Metodologia de la Investigacion 801 | Metodologia de la Investigacion
4348 | Dindmica Sin Equivalencia
4357 | Termociencia 2599 | Introduccion a la Termociencia
5311 | Métodos Numéricos 2380 | Métodos Numéricos
4352 | Ecuaciones Diferenciales 1347 | Ecuaciones Diferenciales
ETAPA BASICA
PLAN 2007-1 PLAN 2005-1
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
4349 Matemadticas | 4349 | Matematicas |
5123 | Algebra Lineal 5123 |Algebra Lineal
5707 | Introduccién a la Ingenieria 5707 | Introduccion a la Ingenieria
4448 | Comunicacion Oral y Escrita 4448 | Comunicacion Oral y Escrita
1829 | Quimica General 1829 | Quimica General
4350 Matematicas | | 4350 |Matemdticas ||
4347 | Estética 4347 | Estatica
4819 | Probabilidad y Estadistica 4819 |Probabilidad y Estadistica
4351 Matematicas | | | 4351 |Matematicas |||
5320 | Programacién 5320 | Programacién
4389 | Metodologia de la Investigacion 4389 | Metodologia de la Investigacion
4348 Dinamica 4348 |Dinamica
4357 | Termociencia 4357 | Termociencia
5311 Métodos Numéricos 5311 | Métodos Numéricos
4352 Ecuaciones Diferenciales 4352 | Ecuaciones Diferenciales
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ETAPA DISCIPLINARIA

PLAN 2007-1 PLAN 1997-2
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE | CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
3 Circuitos Eléctricos 3480 | Circuitos Eléctricos
2 Microeconomia 2075 |[Economia
1 Ingenieria de Sistemas 941 [Ingenieria de Sistemas
4 Materiales de Ingenieria 3484 [Ciencia de los Materiales
59 Estadistica Industrial 1484 |Estadistica Industrial
5 Ingenieria de Métodos 3527 |Ingenieria de Métodos
6 Investigacién de Operaciones | 1457 |Investigacién de Operaciones |
61 Contabilidad y Costos 3516 [Contabilidad y Costos
8 Procesos de Fabricacion 3487 | Manufactura
7 Control Estadistico de Procesos | 3485 |Control Estadistico de Procesos
9 Investigacion de Operaciones |1 | 1831 |[Investigacion de Operaciones | |
11 Diseilo de Experimentos 1489 [Disefio de Experimentos
Planeacion y Control de la Planeacion y Control de la
10 Produccion | 3517 | Produccion |
58 Administracion de la Calidad 3489 |Sistemas de Calidad
12 Metrologia y Normalizacién 4050 |Metrologia y Normalizacién
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ETAPA TERMINAL

PLAN 2007-1 PLAN 1997 - 2
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
13 Automatizacion y Control 3490 [Manufactura Automatizada
Simulacion de Sistemas 2631 | Simulacion _de Sistgmas
14 4139 |Casos de Simulacion
Planeacion y Control de la Planeacion y Control de la
15 Produccion | | 2542 [ Produccion | |
60 Ingenieria Econémica 1648 [Ingenieria Economica
17 Legislacion en la Industria Sin Equivalencia
Topicos Selectos de Ingenieria Topicos Selectos de Ingenieria
16 Industrial 1827 |Industrial
México y su Desarrollo Problemas Socioecondmicos de
18 Socioeconémico 3491 | México
19 Formulacién y Evaluacion de 3495 [Evaluacion de Proyectos
Proyectos
20 Ingenieria Ambiental 1823 [Ingenieria Ambiental
Administracion de Recursos Administracion de Recursos
21 Humanos 696 Humanos
22 Emprendedores Sin Equivalencia
23 Etica Profesional Sin Equivalencia
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AREA DE ENFASIS: CALIDAD

PLAN 2007-1 PLAN 1997-2
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE | CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE
42 |Ingenieria de la Calidad 4175 |Ingenieria de Calidad
43 | Aseguramiento de la Calidad | 2629 | Aseguramiento de la Calidad
44 | Tépicos de Calidad Sin Equivalencia
Disefio de Instalaciones Localizacion y Distribucién de
45 Industriales 3498 | Planta

AREA DE ENFASIS: ADMINISTRACION DE LA PRODUCCION

PLAN 2007-1 PLAN 1997-2
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE | CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE
50 |Planeacion Estratégica 2205 [Planeacion Estratégica
46 Disefio de Instalaciones 3498 Localizacion y Distribucion de

Industriales

Planta

Aplicacién de Nuevas

51 [Tecnologias de la Sin Equivalencia
Informacion
52 | Administracién Gerencial Sin Equivalencia
AREA DE ENFASIS: MANUFACTURA
PLAN 2007-1 PLAN 1997-2
UNIDAD DE
CLAVE APRENDIZAJE CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE
46 Dlseno_de Instalaciones 3498 Localizacion y Distribucion de
Industriales Planta
47 Manufactura Asistida por Sin Equivalencia
Computadora
48 Robdética Sin Equivalencia
49 Manufactura Integrada 3492 Sistemas Modernos de

Manufactura |
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OPTATIVAS
ETAPA BASICA
PLAN 2007-1 PLAN 1997-2
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE [CLAVE| UNIDAD DE APRENDIZAJE
o5 Taller d_e Maquinas 3501 Taller d_e Maquinas y
Herramientas Herramientas
4341 | Electricidad y Magnetismo 884 | Electricidad y Magnetismo
Estadistica Asistida por Laboratorio de Procesos
28 4177 e
Computadora Estocasticos
5002 |Etica 2400 |Etica
ETAPA BASICA
PLAN 2007-1 PLAN 2005-1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE [CLAVE| UNIDAD DE APRENDIZAJE
Taller de Maquinas Taller de Maquinas
25 ) 25 .
Herramientas Herramientas
4341 |Electricidad y Magnetismo 4341 |Electricidad y Magnetismo
5002 |Etica 5002 | Etica
ETAPA DISCIPLINARIA
PLAN 2007-1 PLAN 1997-2
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE |CLAVE| UNIDAD DE APRENDIZAJE
26 Administracion 1646 | Administracion
29 Electrénica industrial Aplicada | 3483 [Electrénica Industrial
30 Termodinamica Aplicada 5809 | Termodinamica Aplicada
32 Ingenieria Eléctrica Sin Equivalencia
33 Ergonomia 4013 | Ergonomia
31 Higiene y Seguridad Industrial | 3505 |Seguridad Industrial
34 Estudio del trabajo 5811 |Ingenieria de Métodos | |
54 Gestion Energética Sin equivalencia
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ETAPA TERMINAL

PLAN 2007-1 PLAN 1997-2
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE |[CLAVE| UNIDAD DE APRENDIZAJE
35 Sistemas de Comercializacién | 3507 | Sistemas de Comercializacion
36 Psicologia Industrial 1804 | Psicologia Industrial
Control Numérico Manufactura Integrada por
39 Computarizado 2634 | Computadora
Andlisis de la Informacién
37 Financiera Sin Equivalencia
38 Diagnéstico Industrial 4273 | Diagndstico Industrial
Disefio Industrial Asistido por
40 Computadora 4176 | Disefio Industrial
Administracién del
41 Gestion del Mantenimiento 3493 | Mantenimiento
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Registro de Tabla de Equivalencias de las Unidades Académicas Zona Costa
(Ensenada-Tijuana-Tecate).

ETAPA BASICA

PLAN 2007-1 PLAN 2002-1
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE

5123 |Algebra Lineal 1456 |Algebra Lineal
1829 | Quimica general 1829 | Quimica general
4347 |Estatica 4347 |Estatica
4348 |Dinamica 4348 | Dinamica
4349 | Matemaéticas | 4349 | Matematicas |
4350 | Mateméticas Il 4350 | Mateméticas Il
4351 | Matematicas lll 4351 | Matematicas lll
4352 | Ecuaciones Diferenciales 4352 | Ecuaciones Diferenciales
4448 | Comunicacion oral y escrita 4358 | Taller de comunicacién y expresion
5707 |Introduccion a la Ingenieria 4359 |Introduccion a la Ingenieria
4819 | Probabilidad y Estadistica 4345 | Probabilidad y Estadistica
5320 |Programacion 4354 | Programacion |

Sin equivalencia 4355 | Programacion Il
5311 | Métodos Numéricos 1461 | Métodos Numéricos
4389 | Metodologia de la Investigacion 4389 | Metodologia de la Investigacion
4357 | Termociencias 4357 | Termociencias

ETAPA BASICA
PLAN 2007-1 PLAN 2005-1
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE

4349 | Matematicas | 4349 | Mateméticas |
5123 | Algebra Lineal 5123 |Algebra Lineal
5707 |Introduccion a la Ingenieria 5707 |Introduccién a la Ingenieria
4448 | Comunicacion Oral y Escrita 4448 | Comunicacion Oral y Escrita
1829 | Quimica General 1829 | Quimica General
4350 | Matematicas | | 4350 |Mateméticas | |
4347 Estéatica 4347 | Estatica
4819 Probabilidad y Estadistica 4819 | Probabilidad y Estadistica
4351 Matematicas | | | 4351 |Matematicas |11
5320 | Programacién 5320 | Programacion
4389 | Metodologia de la Investigacion 4389 | Metodologia de la Investigacion
4348 Dinamica 4348 | Dindmica
4357 Termociencia 4357 | Termociencia
5311 | Métodos Numéricos 5311 | Métodos Numéricos
4352 Ecuaciones Diferenciales 4352 | Ecuaciones Diferenciales
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ETAPA DISCIPLINARIA

PLAN 2007-1 PLAN 2002-1
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE |CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
12 Metrologia y Normalizacion 4342 |[Metrologia y Normalizacion
10 Planeacion y control de la 2541 [Planeaciény control de la
produccion | produccion |
59 Estadistica Industrial 4364 | Estadistica Industrial
58 Administracion de la Calidad 4367 | Administracion de la Calidad
3 Circuitos Eléctricos 4343 | Circuitos
2 Microeconomia 4370 [Microeconomia
61 Contabilidad y Costos 4372 | Contabilidad y Costos
1 Ingenieria de Sistemas 4380 [Ingenieria de Sistemas
4 Materiales de Ingenieria 4368 [Materiales de Ingenieria
5 Ingenieria de Métodos 4376 [Ingenieria de Métodos |
6 Investigacién de Operaciones | 1457 |Investigacion de Operaciones |
9 Investigacién de Operaciones II 1831 |Investigacion de Operaciones Il
8 Procesos de Fabricacion 1805 [Procesos de Manufactura
7 Control Estadistico de Procesos | 4375 |Control de Calidad
11 Diseio de Experimentos Sin equivalencia
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ETAPA TERMINAL

PLAN 2007-1 PLAN 2002-1
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE ASIGNATURAS

15 Planeacion y Control de la 4362 | Planeacion y Control de la
Produccion I Produccion I

22 Emprendedores 4363 | Emprendedores

13 Automatizacion y Control 4371 | Automatizacién y Control

21 Administracion de Recursos 4374 | Administracién de Recursos
Humanos Humanos

19 Formulacion y Evaluacion de 4379 |Formulacion y Evaluacion de
Proyectos Proyectos

17 Legislacion en la Industria 4381 |Legislacion en la Industria

20 Ingenieria Ambiental 4382 |Ingenieria Ambiental

23 Etica Profesional 4383 |Etica Profesional

60 Ingenieria Econdmica 4399 |Ingenieria Econémica

14 Simulacion de Sistemas Sin equivalencia
Topicos Selectos de Ingenieria Sin equivalencia

16 Industrial g

18 México y su Desarrollo 3491 | Estructura Socioeconémica de
Socioeconémico México

24 Practicas Profesionales 4353 | Practicas Profesionales
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AREA DE ENFASIS: CALIDAD

PLAN 2007-1 PLAN 2002-1
CLAVE [ UNIDAD DE APRENDIZAJE | CLAVE ASIGNATURAS
42 |Ingenieria de la Calidad 4405 |Ingenieria de Calidad
43 | Aseguramiento de la Calidad | 4404 | Aseguramiento de la Calidad
44 | Tépicos de Calidad 4406 |[Topicos de Calidad
45 Disefio de Instalaciones 4403 [Disefio de Instalaciones
Industriales Industriales
AREA DE ENFASIS: DESARROLLO EMPRESARIAL
PLAN 2007-1 PLAN 2002-1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE | CLAVE ASIGNATURAS
50 | Planeacion Estratégica 2205 | Planeacion Estratégica
Disefio de Instalaciones Disefo de Instalaciones
45 Industriales 4403 Industriales
Aplicacién de Nuevas
51 Tecnologias de la Sin Equivalencia
Informacion
52 Administracion Gerencial 4409 | Administracién Gerencial
Sin equivalencia 4407 | Creacion y Desarrollo de
Empresas
AREA DE ENFASIS: MANUFACTURA
PLAN 2007-1 PLAN 2002-1
UNIDAD DE
CLAVE APRENDIZAJE CLAVE ASIGNATURAS
45 Dlseno_de Instalaciones 4403 Dlseno_de Instalaciones
Industriales Industriales
Manufactura Asistida por . . :
47 Computadora Sin equivalencia
48 Robética 4406 | Robdtica
49 Manufactura Integrada 4401 | Manufactura Integrada
39 Control Numérico 4402 | Control Numérico

Computarizado

Computarizado
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OPTATIVAS
ETAPA BASICA
PLAN 2007-1 PLAN 2002-1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE |[CLAVE ASIGNATURAS
25 Taller d_e Maquinas 1816 |Maquinas y herramientas
Herramientas
4341 | Electricidad y Magnetismo 4341 |Electricidad y Magnetismo
o8 Estadistica Asistida por Sin Equivalencia
Computadora
5002 |Etica 5002 |Etica
Sin equivalencia 1481 | Taller de dibujo técnico
Sin equivalencia 4386 | Taller de lectura y redaccion
Sin equivalencia 4387 | Mateméticas bésicas
Sin equivalencia 4388 | Metodologia de la programacion
Sin equivalencia 4393 | Quimica ll
ETAPA BASICA
PLAN 2007-1 PLAN 2005-1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE [CLAVE ASIGNATURAS
o5 Taller de Maquinas o5 Taller de Maquinas
Herramientas Herramientas
4341 |Electricidad y Magnetismo 4341 |Electricidad y Magnetismo
5002 |Etica 5002 | Etica
ETAPA DISCIPLINARIA
PLAN 2007-1 PLAN 2002-1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE |CLAVE ASIGNATURAS
26 Administracion 4369 | Administracion
29 Electrénica industrial Aplicada | 4397 [Electrénica Industrial
30 Termodinamica Aplicada 4394 | Termodindmica Aplicada
32 Ingenieria Eléctrica 4360 |Ingenieria Eléctrica
33 Ergonomia 4395 | Ergonomia
31 - . . 4378 . : :
Higiene y Seguridad Industrial Higiene y Seguridad Industrial
34 Estudio del trabajo 4377 Ingenieria de Métodos Il
Sin equivalencia 4391 | Mercadotecnia
Sin equivalencia 4398 | Mecénica
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ETAPA TERMINAL

PLAN 2007-1 PLAN 2002-1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE |CLAVE ASIGNATURAS
35 Sistemas de Comercializacion Sin equivalencia
36 Psicologia Industrial 1804 | Psicologia Industrial
Andlisis de la Informacién Andlisis de la Informacién
37 ) ) 4390 X )
Financiera Financiera
38 Diagnostico Industrial Sin equivalencia
40 Disefio Industrial Asistido por Sin equivalencia
Computadora
41 Gestién del Mantenimiento 4392 Administracion del

Mantenimiento
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X. SISTEMA DE EVALUACION.

Para realizar la evaluacion del plan de estudios es necesario entender y
comprender qué es la evaluacion educativa, por lo que la unidad académica
emite su interpretacion, conforme a la experiencia de sus docentes,
metodologia y técnicas aplicadas al proceso de aprendizaje integral; la
evaluacion del plan de estudios esta ligada a todos los elementos que hacen
posible que la instituciéon funcione como sistema organizado, abarcando las
tareas y actividades que se desarrollan en su interior, sin olvidar, las relaciones
gue ésta mantiene con la sociedad y para la cual buscan soluciones.

Se reconoce cada vez mas, que la funcion de la evaluacion debe ser la
de elaborar un diagnéstico que conduzca a la identificacién de los logros y
deficiencias, y con base en esto, definir acciones que permitan consolidar los
objetivos planteados inicialmente.

En la evaluacion curricular predominan dos formas de concebir el
aspecto evaluativo:

Primero, quienes la conciben como una accién técnica instrumental.
Busca cumplir con aspectos técnicos en el disefio de un plan de estudios y se
encuentra subordinada por las pautas que marcan organismos e instituciones
dedicados a la evaluacién de la educacién superior (CIEES-CENEVAL-ANUIES,
etc.). Este modelo, corresponde a un proyecto técnico institucional, para la
observancia y cumplimiento de criterios y parametros académico-
administrativos.

Segundo, quienes la conciben como un acto de investigacion. Es aquella
donde la evaluacion se realiza como un proceso de investigacion, en el cual se
emiten juicios de valor acerca de la planeacion y operacién de programas por
parte de los actores de la educacién, donde se busca la opinion personal y
critica de las formas establecidas y costumbristas de la evaluacién, para
posibilitar una nueva reordenacion (orientacién) de los programas educativos.

10.1. Identificacion de los momentos y formas de realizar la evaluacion.
Principalmente existen dos momentos en que se podra realizar la evaluacion:

e Establecer mecanismos de seguimiento desde el inicio de la
aplicacién y operacion del plan de estudios.

e Realizar la evaluacion al término de la aplicacion de un plan de
estudios (se recomienda se realice después de 4 afios o al egreso de
la primera generacion de estudiantes) para obtener un producto.
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La evaluacion de un plan de estudios se realizara de dos formas: una
interna y otra externa, con la finalidad de abarcar los aspectos que se
relacionan y complementan (la evaluacion del plan de estudios no se debe
pensar como evaluacion fragmentada y por separado, cada elemento influye en
la forma como se realiza una y otra actividad).

La evaluacion interna, se refiere al analisis de la congruencia entre
contenidos de las asignaturas, actualizacion de estos conforme al avance
cientifico, continuidad y secuencia entre asignaturas, aplicacion de la
instrumentacion didactica en el proceso de aprendizaje integral, de los indices
de desercion, reprobacion y aprobacion escolar, de los perfiles de los maestros
y su actualizacion hasta el momento, de la infraestructura y equipo de apoyo
para la operatividad de las tareas académicas de maestros y alumnos, opinion
de los docentes y alumnos sobre el funcionamiento y operatividad del plan de
estudios, entre los mas importantes.

Estos elementos por si mismos, podrian ser insuficientes, por lo que es
necesario complementarlos con una evaluacion externa al plan de estudios.
La evaluacion externa se refiere al establecimiento de mecanismos para:

e El seguimiento de egresados.
e Evaluacién de la practicas profesionales del alumno y;
e del mercado de trabajo.

Al realizar la evaluaciéon del programa de estudios se considerara en su
momento:

e Si es posible evaluar la totalidad del plan de estudios o una parte del
mismo.

e Realizar la evaluacion como una actividad técnica o como una accion
de investigacion;

e e identificar cuales seran los métodos mas Propios para la realizacion
de la evaluacion: cuantitativos o cualitativos, procurando considerar
ambos.
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CARACTERISTICAS

Las caracteristicas del sistema de
evaluacion
del programa académico:

Sistematico, continuo y permanente

OPERACION

Operacién del sistema de evaluacion:

Como proceso.

PRODUCTOS

Los resultados del sistema de evaluacién
gue permitirdn tomar mejores decisiones
son:

a) Juicios de valor.
b) Informacién cuantificada del estado del
programa académico

MODELOS DE EVALUACION

Proceso de seleccion de aspirantes:

‘ Examen de seleccion UABC.

Modelo de evaluacién para el programa
académico:

Del Consejo de Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria (CACEI).

Evaluacion de los egresados:

Centro Nacional de Evaluacién para la
Educacion Superior (CENEVAL).

DIMENSIONES DE LA EVALUACION

Auto evaluacion:

Por los cuerpos colegiados de la Unidad
Académica cada ciclo escolar.

Evaluacion interna del programa
académico:

Por pares académicos de otras Unidades
Académicas de la UABC que impartan
ingenieria industrial una vez al afo.

Evaluacion externa del programa
académico:

Por los Comités Interinstitucionales de la
Evaluacion de la Educacién Superior
(CIEES), al menos una vez por
generacion.

Instancia de acreditacion del programa
académico:

Consejo de Acreditacion de la Ensefanza
de la Ingenieria (CACEI), solicitar la
acreditacion cada generacion.

Certificacion de los egresados:

Centro Nacional de Evaluacién para la
Educacion Superior (CENEVAL).
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Certificacion de los servicios de los
laboratorios:

Norma I1SO 9001:2000.

CATEGORIAS Y CRITERIOS DEL MODELO DE EVALUACION DEL

PROGRAMA ACADEMICO

Categorias: Criterios:
Modelo de I. Caracteristicas del programa |a) Desarrollo
evaluacion del académico
programa -
académico II. Personal académico a) Ingreso

b) Permanencia
¢) Promocién
d) Dedicacion
e) Preparacién
f) Productividad
g) Prestaciones

I1l. Alumnos

a) Ingreso

b) Permanencia
c¢) Dedicacion
d) Servicios

e) Egreso

IV. Plan de estudios

a) Cobertura

b) Coherencia

¢) Documentacion
d) Actualidad

e) Flexibilidad

f) Impacto

aprendizaje

V. Proceso de ensefianza

a) Métodos
b) Actividades
c) Tecnologia
d) Evaluacion
e) Impacto

VI. Infraestructura

a) Suficiencia
b) Funcionalidad
c) Actualidad

VII. Investigacion

a) Cobertura
b) Recursos
c) Impacto
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VIII. Extension, difusion del a) Cobertura
conocimiento y vinculaciéon |b) Actualidad

c) Interaccion
d) Medios

e) Eficiencia
f) Eficacia

IX. Regulacion del programa a) Cobertura

b) Congruencia
¢) Actualidad
d) Eficacia

X. Resultados e impacto a) Eficiencia

b) Cobertura
c) Desercion
d) Desempefio de los egresados

ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA EVALUACION

Sujetos considerados en la
evaluacion:

a) Alumnos.

b) Egresados.

c) Docentes.

d) Investigadores del Programa Educativo.

e) Coordinador.

f) Coordinador del servicio social.

g) Coordinador de egresados.

h) Coordinador de vinculacion.

i) Coordinacion de extension y difusion cultural.
j) Psicologo.

Procesos considerados en la
evaluacion:

a) Conformacién y ejecucion del plan de
desarrollo.

b) Operacion y actualizacion a los reglamentos.

¢) Administracion, financiera y de recursos.

d) Participacion de los miembros de la Unidad
Académica.

e) El programa académico y su regulacion.

f) Cursos de actualizacion y talleres culturales.

g) Intercambio académico.

h) Proceso ensefianza aprendizaje.

i) Ingreso, permanencia, productividad y
promocion del personal académico.

j) Ingreso, permanencia, servicios y egreso de los
alumnos.

k) Investigacion.

[) Servicios a la Comunidad y vinculacion
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Objetos considerados en la
evaluacion:

a) Area administrativa.

b) Salones.

c) Laboratorios.

d) Equipo y materiales.

e) Documentacién y bibliografia del plan de
estudio.

f) Salas de computo.

g) Audiovisual.

h) Biblioteca.

i) Areas deportivas.

j) Areas recreativas.

k) Medios para la extension, vinculacion,
difusion del conocimiento y la cultura.

La planeacion y normatividad
considerados
en la evaluacion:

a) El plan de desarrollo.
b) La misién y vision.
c) Reglamentos.

INSTRUMENTOS

Instrumentos de evaluacién en las
asignaturas:

Examenes departamentales.

Instrumentos de evaluacion en
laboratorios:

Manuales de practicas.

Evaluacion de las instalaciones:

Por listas de cotejo emanadas de los
requerimientos minimos del Consejo de
Acreditacion de la Ensefianza de la
Ingenieria (CACEI).
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Xll.  DESCRIPCION GENERICA DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE
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ETAPA BASICA
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Mateméticas | Etapa __ Bésica

Area de conocimiento_Ciencias Bésicas

Competencia:

Analizar y aplicar el célculo diferencial como una herramienta para la
solucion de problemas cotidianos de ciencias e ingenieria utilizando
tecnologia de la informacion con respeto, honestidad y con disposicion al
trabajo en equipo con razonamiento matematico en forma creativa.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4349 | 03 02 03 | 08

Contenido Tematico:
Unidad I: “FUNCIONES DE UNA VARIABLE”

1.1  Numeros reales y desigualdades

1.2  Valor absoluto

1.3  Desigualdades en el plano

1.4  Definicion

1.5 Notacion funcional y operaciones con funciones

1.6  Gréfica de funciones

1.7  Tipos de funciones: trigopnométricas, exponencial y logaritmo natural
1.8 Lafuncién compuesta

1.9 Lainversa de una funcion

Unidad 1I: “LIMITES Y CONTINUIDAD”

2.1 Definicion de limite de una funcion
2.2 Teoremas sobre limites de funciones
2.3 Limites unilaterales

2.4 Limites al infinito

2.5 Limites infinitos

2.6 Asintotas horizontales y verticales
2.7  Continuidad puntual

2.8 Teoremas de continuidad
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Continuidad de un intervalo
Continuidad de funciones trigonométricas

Unidad III: “LA DERIVADA”

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

La recta tangente

La derivada de una funcion

Derivabilidad y continuidad

Teoremas de derivacion de funciones algebraicas
Derivada de funciones trigopnométricas

Derivada de funcion logaritmo natural y exponencial
Derivada de una funcion compuesta

Regla de la cadena

Derivacion implicita

Unidad IV: “APLICACION DE LA DERIVADA”

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11

La derivada como la pendiente de una recta tangente

La derivada como razén de cambio y razones afines
Valores maximos y minimos

Aplicaciones que incluyen un extremo absoluto en un intervalo cerrado
Teorema de roke

Funciones crecientes y decrecientes

Derivadas de orden superior

Criterios de la segunda derivada

Concavidad y puntos de inflexién

Aplicaciones para trazar la grafica de una funcion

La diferenciacion, formulas de diferenciacion y aplicaciones

Evidencia de Desempefio:

Se realizaran exposiciones en forma individual y en equipo, trabajos extra
clases y una recopilacién de los ejercicios realizados en los diversos talleres,
examen escrito y asistencias.
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Bibliografia:

Basica

Stewart James (2001). Calculo de una variable: transcendentes tempranas.
(4ta ed.). Quebecor World Bogota S.A. Bogota Colombia; THOMSON &
LEARNING

Louis Leithold (2002). Célculo con geometria analitica. México: Harla

Frank Ayres Jr (1999). Célculo diferencial e integral. México: McGraw-Hill

Denniz G. Zill (2002). El calculo con geometria analitica. México: Ed.
Iberoamericana.

Complementaria

Larson Hostetier (2000). El célculo con geometria analitica. México: McGraw-Hill

Silva y Lazo (1998). Fundamentos de mateméticas. México: Limusa.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Algebra Lineal Etapa __ Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Desarrollar modelos matematicos utilizando operaciones con matrices y
espacios vectoriales, para establecer el método mas adecuado en la
resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales, asi como utilizar las
propiedades de los espacios vectoriales como una herramienta para extender
la representacion geométrica a una amplia variedad de problemas
matematicos, cientificos y tecnologicos, fomentando la creatividad y
realizando trabajo en equipo para desarrollar en el estudiante el razonamiento
critico, la tolerancia, el respeto y la responsabilidad

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5123 | 04 04 | 08

Contenido Tematico:
Unidad I: “SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES”

1.1 Vectores

1.2 Matrices

1.3 Sistemas de Ecuaciones Lineales
1.4  Sistemas Homogéneos

1.5 Inversa de una matriz cuadrada
1.6  Transpuesta de una matriz

Unidad II: “DETERMINANTES”
2.1 Definiciones
2.2 Propiedades de los determinantes
2.3 Determinantes e inversas. Método de cofactores
2.4  Regla de Cramer
Unidad Ill: “ESPACIOS VECTORIALES”

3.1 Definicion y Propiedades béasicas
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3.2  Combinacién lineal y espacio generado
3.3 Independencia lineal

3.4  Base y Dimension

3.5 Rango y Nulidad

Unidad IV: “TRANSFORMACIONES LINEALES”

4.1  Definicion y ejemplos.
4.2  Propiedades de las transformaciones lineales.
4.3  Representacion Matricial de una transformacion lineal.

Unidad V: “APLICACIONES”

5.1. Modelos aplicados en sociologia, biologia, economia e ingenieria.
5.1. Métodos de minimos cuadrados.
5.2.  Programacion lineal.

Evidencia de Desempefio:

Elaborara un proyecto ya sea sobre ciencias o alguna disciplina de la
ingenieria donde integre conceptos y procedimientos trabajados en clase
para plantear y resolver algun problema de naturaleza lineal.

Bibliografia:

Basica

Stanley | Grossman. (1999). Algebra Lineal (5a ed). México: McGraw-hill.
Harvey Gerber (1992). Algebra Lineal (1ra ed). México: Iberoamérica.

Howard Antén. (1998) Introduccién al algebra lineal. (2da). México: Edicion,
Limusa Noriega Editores.

Complementaria

Stewart James. (2001) Precalculo. 32. México: Ediciobn Thomson-Learrning.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Introduccion a la Ingenieria Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Identificar los campos de accion de las diferentes carreras de ingenieria,
analizando criticamente la importancia en el desarrollo de nuestra
comunidad, relacionando sus caracteristicas y funciones con la optimizacion
de los diferentes recursos logrando la eficiencia en el desarrollo de la
tecnologia y la proteccion del medio ambiente. Para que el alumno tenga

una vision fidedigna de la carrera que debera escoger.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5707 | 03 03 | 06

Contenido Tematico:
Unidad I: “INTRODUCCION A LA UNIVERSIDAD”

1.1. Analisis curricular de las diferentes carreras de ingenieria que se
imparten en esta Universidad o fuera de ella.
1.2. Campo ocupacional de las carreras de ingenieria.

Unidad 1I: “INTRODUCCION A LA INGENIERIA”

2.1. Historiay precursores de la Ingenieria.

2.2. Definiciones de Ciencia, Ingenieria y Tecnologia.

2.3. Caracteristicas deseables del ingeniero.

2.4. Metodologia general para la solucion de problemas en la ingenieria.

Unidad IlI: “HERRAMIENTAS”

3.1. Modelacién y optimizacién.
3.2.  Economia Administrativa.
3.3. Area Basica.
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Unidad IV: “AREAS DE APLICACION DE LA INGENIERIA”

4.1. Administracion.
4.2. Produccion.
4.3. Investigacion.
4.4. Proyectos.

Evidencia de Desempefio:

e Elaborar un ensayo de la rama de ingenieria elegida a cursar,
atendiendo a los criterios metodoldgicos del ensayo.

e [EXxposiciones grupales

e Examenes de conocimientos.

e Participacion en clase con ideas y opiniones.

Bibliografia:

Basica

Krick E. V. (2002).Introduccién a la Ingenieria y al disefio en la ingenieria.
México: Limusa.

Pastor G. (2004). Estadistica Basica. México: Trillas.

Sarria Molina A. (1999). INTRODUCCION a la Ingenieria Civil. México: MC
Graw Hill Internacional.

Colegio de Ingenieros Civiles. (1996). La ingenieria civil mexicana. (Ediciéon
anica). México.

Pike W.R. (1991). Guerra G.L.: Optimizacion en Ingenieria. México:
AlfaOmega.

Croos H. (1998). Ingenieros y las Torres de Marfil. México: McGraw Hill
Internacional.

Complementaria

Videocintas En Biblioteca Universitaria:
e Grandes Terremotos ( San Francisco)
e En Busca De Machu Pichu
e Magquinas Xtraordinarias (Sumergibles)
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El Nilo (Ri6 De Los Dioses)
Las Siete Maravillas Del Mundo Antiguo.

Discovery Channel:

Serie Ciencia Y Tecnologia, Barsa Internacional, S.A.

Problemas Del Medio Ambiente
Problemas Del Medio Ambiente Urbano
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Comunicacion Oral y Escrita Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia.

Manejar las técnicas de comunicacién relacionadas con la expresion
oral, escrita, corporal y de los fendmenos extralingiiisticos, necesarias para
mejorar su capacidad de escuchar y de hablar; aplicando, con respeto y
honestidad, lo que se aprende en clase a situaciones de la vida real,
valorando el trabajo en equipo, cuidando la armoniosa convivencia, para el
logro de los objetivos y metas.

Desarrollar las habilidades que se requieren para un 6ptimo analisis
de la informacion para el aprendizaje y para el desempefio profesional del
alumno, por lo que se utilizaran lecturas con un contenido tematico
actualizado y acorde con las necesidades actuales del estudiante.

Carga Académica

Clave

HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4448

02 02 02 | 06

Contenido Tematico:

Unidad I: “COMUNICACION”

1.1
1.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

Unidad II:

2.1.

Concepto. Alcances, importancia, funciones y fines.

Etapas evolutivas de la comunicacion.

El proceso de la comunicacion.

Modelos de comunicacién, importancia y sus elementos. Aristoteles,
Laswell, Shannon-Weaver, David K. Berlo, Raymond Ross.
Comunicacion interpersonal (interaccién): qué es, caracteristicas.
Barreras de la comunicacion (interferencias: fisicas, psicoldgicas,
semanticas, fisiolégicas, administrativas)

Niveles de la comunicacion. (intrapersonal, interpersonal, social,
grupal, masiva, etc.)

“HABLAR EN PUBLICO.”

Tema y objetivo
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2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
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Seleccionar un tema de un area de estudio.

Andlisis de la audiencia. Tipos de grupos.

Andlisis de la ocasion y el ambiente.

Escribir el objetivo del discurso.

Seleccionar y resefar el material de apoyo.

Crear y mantener el interés de la audiencia.

Elaborar una actitud positiva hacia usted como orador.
Alcanzar la calidad de conversacion.

Manejo de grupos dificiles.

Unidad IlI: “COMUNICACION NO VERBAL”

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

La naturaleza del comportamiento de la comunicacién no verbal.
Movimientos corporales.

Como se utilizan los movimientos del cuerpo.

Variaciones culturales.

Variaciones de género.

Sinestesia, Paralenguaje, Cronémica y Proxémica.
Interferencias vocales (muletillas)

Caracteristicas vocales.

Presentacion personal.

La comunicacion a través del control de su ambiente.

Unidad IV. “COMUNICACION ORAL (VERBAL)”

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

4.9.

4.10.
4.11.
4.12.

La expresion oral.

La naturaleza y el uso del lenguaje.

Niveles del lenguaje: Fonico, Léxico Semantico, Sintactico.
Lengua, habla, idioma y significado.

El significado denotativo y connotativo de las palabras.
Variables del lenguaje.

Precision en el uso del lenguaje.

Las diferencias culturales afectan la comunicacién verbal.
(Comunicacion intercultural).

Las diferencias de género afectan los mensajes verbales.
Hablar con Propiedad.

Evite el lenguaje insensible.

Otras formas de expresion oral: conversacion, debate, mesa redonda,
disertacion, exposicion y entrevista.

Unidad V." COMUNICACION ESCRITA”

5.1.
5.2.
5.3.

Caracteristicas formales de la comunicacidn escrita.
Elementos de la redaccion:
Caracteristicas de una buena redaccion.
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5.4. Los vicios de redaccion.

5.5. Composicion, unidad, coherencia, estilo y énfasis. El parrafo.
5.6. Ortografia general.

5.7. Elaboracion del Mapa Conceptual.

5.8. Analisis de textos utilizado lecturas relacionadas con su entorno.

Unidad VI." PRESENTACION DEL DISCURSO ANTE UNA AUDENCIA”

6.1. Adaptarse a la audiencia de manera visual.

6.2. Eldiscurso. Elementos estructurales.

6.3. Tipos de discurso (informativo, persuasivo, de entretenimiento).

6.4. Uso de las notas en el discurso.

6.5. Uso de apoyos visuales y audiovisuales. Importancia del material
didactico.

6.6. Realizacion de propaganda para su exposicion.

Evidencia de Desempefio:

Elaboracion de actividades orales y escritas donde se manifiesten las
habilidades adquiridas, por ejemplo: Exposicion de temas haciendo uso de
tecnologia audiovisual (cafidn, proyectores, etc.) y materiales didacticos.

Redaccion de diversos tipos de textos (trabajos escolares, solicitudes,
proyectos, reportes, etc.)

Proyeccién de una actitud positiva hacia el trabajo de los demas. Incremento
del espiritu de colaboracion grupal.

Bibliografia:

Basica

Berlo, David K (1990). El proceso de la comunicacién. Introduccion a la teoria y
a la practica. México: El Ateneo.

Kolb, David A. Rubin, Irwin. Mcintyre, James. (1989). Psicologia de las
organizaciones. Experiencias. México: Prentice Hall.

Fernandez Collado, Carlos. Dahnke Gordon L.(1995). La comunicacion
humana: Ciencia Social. México: McGraw Hill.

Geler, Orlando.(1994). Sea un Buen Orador. México: PAX.

Verderber, Rudolph F.(2002). Comunicate. México: Thomson.
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Mcestee, Madero Eileen. (2001). Comunicacion Oral. México: Thombra
Universidad.

Basurto, Hilda. (1999). Curso de Redaccién Dinamica. México: Trillas.

Cohen, Sandro. (2003). Redaccion sin dolor. México: Planeta.

Complementaria

Paoli, J. Antonio. (1994). Comunicacion e informacién. México: Trillas.
Davis, Flora. (1992). La comunicacion no verbal. México: Alianza Editorial.

Un gesto vale mas que mil palabras.
laboris.net/Static/ca_entrevista gesto.aspx

Comunicacion no verbal. Bajado de Internet
http://usuarios.iponet.es/casinada/0901com.htm

Material didactico. EI mapa conceptual
www.terra.es/personal/moriano/psicologia/comunicacién.htm
Ortografia. (1998). Lengua Espafiola. Reglas y ejercicios. Espafia: Larousse.

Mateos Mufioz, Agustin.(1998). Ejercicios ortograficos. Espafia: Esfinge.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Quimica General Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Analizar y aplicar el conocimiento de las propiedades quimicas de la
materia, en el manejo de diversos materiales y equipo, a través del
desempefio de actividades teodrico-practicas aplicadas en distintos
procesos de la ingenieria, con una actitud de responsabilidad y cuidando el
medio ambiente

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

1829 | 03 | 02 03 | 08

Contenido Tematico:
Unidad I: “TEORIA ATOMICA'Y TABLA PERIODICA”

1.1  Antecedentes de la teoria atbmica de la materia.
1.2 Estructura atémica.

1.3  Elementos, moléculas y compuestos.

1.4  Tabla periddica y periodicidad.

Unidad II: “ENLACE QUIMICO”

2.1 Enlace iénico y electrolito.

2.2 Enlace covalente.

2.3 Enlace coordinado y complejo.
2.4 Nomenclatura.

Unidad I1lI: “REACCIONES QUIMICAS”
3.1 Soluciones y dispersiones.

3.2 Tipos de reacciones quimicas.
3.3 Balanceo de ecuaciones quimicas.
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Unidad IV: “ESTEQUIOMETRIA”

4.1 Numero de Avogrado.

4.2 Peso y férmula molecular.

4.3 Composicion porcentual de un compuesto.
4.4 Formula empirica y molecular.

Unidad V. “ESTADOS DE LA MATERIA”

5.1 Estado gaseoso.
5.2 Estado sodlido.
5.3 Estado liquido.

Unidad VI. " TERMOQUIMICA”

6.1 Calor de reacciones quimicas.
6.2 Cambios termodinamicos en procesos fisicos.
6.3 Parametros termoquimicos.

Evidencia de Desempefio:
e Elaboracion de reportes de cada practica de laboratorio. Analisis de
un diagndstico preeliminar a la practica a desarrollar.

e Exposicion sobre algun tema relacionado con los cambios que
experimenta la materia en nuestro entorno.

e Contestar correctamente exadmenes parciales, que incluyen los
aspectos tedricos de la asignatura

Bibliografia:

Basica

J. W. Moore, C. L. Stanitsky, J. L. Woods, J. C. Kotz, M.D. Joesten.(2001). El
mundo de la quimica, conceptos y aplicaciones. ( 2da ed). México: Pearson
Educacion.

Darle D. Ebbing. (2002).Quimica general. (52 ed) México: McGraw-Hill.

Raymond Chang. (2001). Quimica (4ta ed). McGraw-Hill.
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W. K. Whitten, R. E. Davis, M. L. Peck. (2002).Quimica general (5ta ed.).
México: McGraw-Hill.

Complementaria

Frey R. P. (1998). Problemas de quimica y como resolverlos (16ava ed.)
México: Continental.

Oxtoby W., Norman D.A.F. Wade. (1994).Chemistry Science of Change (2da
ed.). México: Saunders Golden Sunburst Series.

Wood H. J., W. K. Charles, E.B. William. (1991). Quimica General (11ava ed.).
México: Harla Ano.

Zumdahl, S. S.(2004). Chemistry. Estados Unidos.

H. Redmore.(1999). Fundamentos de quimica. México: Prentice Hall.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___ Etica Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Practicar el sentido ético y de cooperacion social con responsabilidad y
compromiso constante, reconociendo la trascendencia que tiene el propio
actuar, para su aplicacion en la vida diaria y profesional

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5002 | 02 02 02 | 06

Contenido Temaético:
Unidad I: “INTRODUCCION A LA ETICA”

1.1. Definicién de ética
1.2. Objeto de estudio de la ética.
1.3. Método y problema de estudio de la ética

Unidad II: “LA ETICA Y SU RELACION CON OTRAS DISCIPLINAS”

2.1. Eticay Psicologia
2.2. Eticay Filosofia
2.3. Eticay Educacion
2.4. Eticay Ciencia
2.3. Eticay Tecnologia
2.4. Eticay Cultura

Unidad IlI: “VALORES”

3.1. Axiologia

3.2.  Definicion de valores

3.3. Propiedades de los valores

3.4. Clasificacion axiologica de valores
3.5. Virtud y caracter.

3.6. Valores universales y nacionales
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Unidad IV: “LA MORAL”

4.1.

4.2

4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Definicion de moral.

Moral y Moralidad.

Acto Moral.

Normas morales vs. leyes naturales.

Normas morales vs. normas juridicas.
Normas morales vs. normas sociales.

Unidad V: “ETICA Y PROFESION”

5.1.

5.2

5.3.

Valores y habilidades en el trabajo

Finalidad de la profesion.
Deberes profesionales

Evidencia de Desempefio:

Realizacion de ejercicios practicos de discusion y reflexion, identificando los
valores presentes en las diversas situaciones analizadas. Realizacién de un

plan de vida integral para su aplicacion personal y profesional.
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Bibliografia:

Basica

Cardona Sanchez A. (2000). Formacion de valores, teoria reflexiones y
respuestas. México: Grijalbo.

CONALEP. (1997), Desarrollo humano y calidad, Médulo # 1 VALORES Y
ACTITUDES. México: LIMUSA.

Grass Juan. (1997). La educacion de valores y virtudes en la escuela. México:
Trillas.

Gutiérrez Saenz Radul. (1999). Introduccidn a la ética. México: Editorial Esfinge.

Herrera Rosa M. (1997). La didactica de los valores. Monterrey Nvo. Ledn:
Ediciones Castillo.

Ibarra Barron Carlos. (1998). Elementos fundamentales de ética. México:
Person.

Llanes Tovar Rafael. (2001). Como ensefiar y transmitir los valores. Guia para
padres y maestros. México: Trillas.

Recio Sanchez Hilario (1999) Creatividad en la soluciéon de problemas México:
Trillas.

Complementaria

Castafieda. (2001). Un plan de vida para jovenes. México: Ediciones Poder.

Recio Sanchez Hilario. (1999). Creatividad en la solucion de problemas.
México: Trillas.

Rojas Enrique. (1998). El hombre light, una vida sin valores. Madrid Espafa:
Temas de hoy.

Saracho Sandoval Edgardo. (1999). Etica interactiva para bachillerato. México:
Trillas.

Savater Fernando. (1991). Etica para Amador. Barcelona Espafia: Editorial
Ariel.

Prado Javier .(1998). Etica sin disfraces. México: ITESO.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Matemaéticas Il

Etapa __ Bésica

Area de conocimiento

Competencia:

Aplicar

los conocimientos tedricos del

Ciencias Basicas

célculo integral como una

herramienta en la solucion de problemas de ciencias e ingenieria y fomentar
el razonamiento critico, el analisis, la responsabilidad, la tolerancia vy el

respeto mediante el trabajo en equipo.

Carga Académica

Clave

HC | HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

4350

03

02

03

08

Matematicas |

Contenido Tematico:

Unidad |: “ANTIDERIVACION, INTEGRAL DEFINIDA Y APLICACIONES”

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.9.
1.10.

Unidad II:

2.1.
2.2.

2.3.
2.4.
2.5.

Antiderivacion.
Técnicas de Antiderivacion.
La notacién sigma.

Integral definida.
Propiedades de la integral definida.

Teoremas fundamentales del calculo.
Area de una regién en el plano.
Volumen de un sdlido de revolucion: Método del disco circular y del
anillo circular.
Volumen de un sélido de revolucion: Método de la corteza cilindrica.
Longitud de arco de una curva plana.

‘FUNCIONES TRASCENDENTES”

Funciones inversas.
Teorema de la funcién inversa y derivada de la inversa de una

funcion.

La funcién logaritmo natural.

Gréfica de la funcion logaritmo natural.
Diferenciacién logaritmica e integral que conducen a la funcién
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logaritmo natural.

2.6. La funcion exponencial.

2.7. Otras funciones logaritmicas y exponenciales.

2.8.  Funciones trigonométricas inversas.

2.9. Derivadas de funciones trigonométricas inversas.

2.10. Integrales que dan como resultado funciones trigopnométricas
inversas.

2.11. Las funciones hiperbdlicas.

2.12. Funciones hiperbdlicas inversas.

Unidad 1lI: “TECNICAS DE INTEGRACION”

3.1. Integracion por partes.

3.2. Integracién de potencias del seno y el coseno.

3.3. Integracion de potencias de las funciones tangente, cotangente,
secante y cosecante.

3.4. Integracion por sustitucion trigonomeétrica.

3.5. Integracién de funciones racionales por fracciones parciales.

3.6. Integrales que dan como resultado funciones hiperbdlicas inversas.

Unidad IV: “INTEGRALES IMPROPIAS. COORDENADAS POLARES”

4.1. Laforma indeterminada 0/0.

4.2. Otras formas indeterminadas.

4.3. Integrales impropias con limites infinitos de integracion.
4.4. Otras integrales impropias.

4.5. Formula de Taylor

4.6. Coordenadas polares y gréficas polares

4.7. Area de una region en coordenadas polares

Evidencia de Desempefio:

e Obtener la antiderivada de una funcion.

e Obtener la integral definida de una funcion, usando los teoremas
correspondientes o bien la definicion.

e Calcular valores de areas en el plano y de volimenes aplicando la
integracion definida.

e Utilizar las técnicas de integracion para resolver integrales.

e Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas
indeterminadas de limites, si es necesario.

¢ Convertir coordenadas rectangulares a polares y viceversa.

¢ Discutir las gréaficas mas usuales en coordenadas polares.
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Bibliografia:

Basica

Larson Hostetier. (2000). El célculo con geometria analitica. México: McGraw
Hill.

Leithold Lous. (2002). El calculo con geometria analitica. México: Editorial
Harla.

Denniz G. Zill. (1987). El calculo con geometria analitica. México: Editorial
Iberoamericana.

Earl W. Swolowsky. . geometria Analitica y el Calculo Diferencial. México:
Editorial Iberoamericana

Complementaria

REES, Paul y Sparks, Fred. Algebra. México; Reverte.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Programacién Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Utilizar un lenguaje de programacién para resolver problemas en el area de
ingenieria, mediante la utilizacion de las herramientas de programacion
adecuadas, aplicandolas de manera légica y disciplinada.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5320 | 04 | 02 04 | 10

Contenido Tematico:
Unidad |: “METODOLOGIA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS”

1.1  Definicién del problema.

1.2  Analisis del problema

1.3  Algoritmo de solucion del problema

1.4  Representacion pictografica del problema
1.5 Codificacion

1.6  Depuracion

1.7  Documentacion

Unidad II: “INTRODUCCION AL LENGUAJE DE PROGRAMACION”

2.1  Programacion estructurada

2.2 Funciones reservadas del lenguaje.
2.3 Estructura basica de un programa
2.3  Zonas de memoria

2.4  Operadores

2.5 Expresiones basicas

Unidad 1ll: “ESTRUCTURAS DE CONTROL DE SELECCION”

3.1 Instrucciones de condicion sencillas
3.2 Anidacion
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Unidad IV: “ESTRUCTURAS DE CONTROL DE ITERACION”

4.1 Teoria de ciclos
4.2  Tipos de ciclos
4.3 Anidaciones.

Unidad V: “ARREGLOS”

5.1  Arreglos unidimensionales
5.2  Arreglos bidimensionales
5.3  Arreglos multidimensionales

Unidad VI: “FUNCIONES”

6.1  Definicién de funcion
6.2  Prototipos, llamadas y cuerpo de una funcion
6.3  Funciones sencillas y con pardmetros

Unidad VII: “ARCHIVOS”

7.1  Definicién de archivo.
7.2  Funciones para la manipulacion de archivos

Evidencia de Desempefio:
Solucién de problemas en el area de ingenieria utilizando el desarrollo de

programas y/o proyectos a través de su razonamiento l6gico y aplicando las
herramientas de programacion vistas en el curso.

Bibliografia:

Basica

Deitel, Harvey M. (1995). Como Programar en C/C++. México: Person
Education.

Herbert Schildt. (1994). C Guia de Autoensefianza. México: McGraw-Hill.

Complementaria

Herbert Schildt. (1992). Turbo C/C++ Manual del Usuario. México: McGraw-Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___ Estatica Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Analizar, interpretar y resolver problemas relacionados a los sistemas de
fuerzas que actuan sobre las particulas y los cuerpos rigidos, sus causas y
efectos, manejando las metodologias propias de cada tema, utilizando su
capacidad de abstraccion y creatividad, para desarrollar la habilidad en la
aplicaciéon de situaciones reales.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4347 | 03 02 03 | 08

Contenido Tematico:
Unidad I: “INTRODUCCION”

1.1  Conceptos y principios fundamentales.

1.2  Sistemas de unidades.

1.3  Analisis dimensional.

1.4  Exactitud numérica. (Cifras significativas)

1.5 Sistemas de coordenadas y marcos de referencia.

Unidad 1l: “ESTATICA DE PARTICULAS”

2.1 Fuerzas en un plano
2.2  Fuerzas en el espacio

Unidad IlI: “CUERPOS RIGIDOS, SISTEMAS DE FUERZAS EQUIVALENTES”

3.1 Fuerzas externas e internas

3.2  Principios de transmisibilidad de fuerzas equivalentes

3.3 Producto vectorial de dos vectores

3.4  Productos vectoriales expresados en términos de sus componentes
rectangulares

3.5 Momento de una fuerza alrededor de un punto

3.6 Teorema de Varignon
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3.7  Componentes rectangulares del momento de una fuerza

3.8  Producto escalar de dos vectores

3.9  Triple producto mixto escalar de tres vectores

3.10 Momento de una fuerza con respecto a un eje

3.11 Momento de un par de fuerzas

3.12 Pares equivalentes

3.13 Adicién de pares

3.14 Representacion vectorial de pares

3.15 Descomposicion de una fuerza dada en una fuerza en el origen y un
par

3.16 Reduccién de un sistema de fuerzas y un par

3.17 Sistemas equivalentes de fuerzas

3.18 Sistemas equivalentes de vectores

Unidad IV: “EQUILIBRIO DE CUERPO RIGIDO”

4.1. Diagrama de cuerpo libre
4.2. Equilibrio en dos dimensiones
4.3. Equilibrio en tres dimensiones

Unidad V. “CENTRO DE GRAVEDAD Y MOMENTO DE INERCIA”

5.1. Centro de gravedad
5.2. Momento de inercia

Unidad VI. " VIGAS ESTATICAMENTE DETERMINADAS”

6.1. Definicién

6.2. Tipos de vigas

6.3. Tipo de carga

6.4. Calculo de reacciones

6.5. Fuerzas cortantes

6.6. Momento flexionantes

6.7. Diagrama de fuerzas cortantes

6.8. Diagrama de momentos flexionantes

6.9. Relacion entre la carga, la fuerza cortante y el momento flexionante
6.10. Punto de inflexion

Evidencia de Desempeiio:

Elaboracion de un portafolio en donde incluya ejercicios, problemas y
temas de investigacion, formulados y elaborados durante las horas clase y
taller, asi como mediante tareas solicitadas; integrando a las soluciones
las conclusiones propias del alumno, respecto a la aplicacion de los
resultados obtenidos sobre las situaciones practicas.
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Bibliografia:

Basica

Beer y Johnston. (2005). Mecanica para Ingenieros: Estatica.(72 ed). México:
McGraw-hill.

Bedford Anthony y Fowler Wallace. (2000). Estatica mecanica para ingenieria.
México; Person Education.

Complementaria

Hibbeler Rusell C. (2004). Mecéanica para Ingenieros: Estatica. México:
Prentice-Hall

A. J. Francis. (1984). Introduccion a las estructuras. México: Limusa.

Ignacio M. Lizarraga. Estructuras Isostaticas. México: McGraw Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___ Electricidad y Magnetismo Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Aplicar los conceptos tedricos de la fisica y en especial de la electricidad y el
magnetismo en el analisis y solucion de problemas de ingenieria, utilizando
los modelos fisicos y matematicos inherentes a los fenbmenos eléctricos y
magnéticos con tenacidad y perseverancia, que habran de desarrollar el
pensamiento l6gico necesario para cursar materias posteriores como
circuitos eléctricos y electrénicos, asi como para desempefiarse dentro de
su ambito laboral al hacer frente a sus responsabilidades civiles y/o penales
con la solucion de problemas en forma ordenada, I6gica y autocritica.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4341 | 02 | 02 | 02 02 | 08

Contenido Tematico:
Unidad |: “ELECTROSTATICA Y LEY DE COULOMB”

1.1  Carga eléctrica
1.2  Campo eléctrico
1.3 Leyde Gauss

Unidad 1l: “POTENCIAL ELECTRICO Y CONDENSADORES”

2.1  Potencial eléctrico
2.2  Energia potencial eléctrica
2.3  Condensadores

Unidad 1ll: “PRINCIPIOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS”

3.1 Fuentes de fuerza electromotriz
3.2 Corriente eléctrica

3.3 Densidad de corriente eléctrica
3.4  Resistividad y resistencia
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3.5 Leyde Ohm

3.6 Intercambio de energia en un circuito eléctrico

3.7 Resistencias en serie y paralelo

3.8 Leyes de Kirchhoff

3.9  Medicién de voltaje y corriente (voltimetro y amperimetro)

Unidad IV: “CAMPO MAGNETICO”

4.1  Campo magnético
4.2 Ley de Ampere
4.3 Ley de Biot-Savart

Unidad V. “INDUCCION MAGNETICA”
5.1 Leyde Faraday
5.2  Magnetismo en materiales
Evidencia de Desempefio:
Identificard los conceptos a utilizar para resolver los problemas expuestos
en clase; serd capaz de discutir diversos conceptos vistos en clase con
fundamento en los principios fisicos y no en la especulacién.Ademas,

debera de ser capaz de llevar a cabo una correcta resolucion de problemas
tanto en examenes escritos como en las préacticas realizadas en taller.

Bibliografia:

Basica

Raymond A. Serway. (1999). Electricidad y Magnetismo. México: McGraw-Hill.
David Halliday, Robert Resnick. (2002). Fisica parte 2. México: Continental.

Raymond A. Serway. (2001). Fisica tomo 2. México: McGraw-Hill.

Complementaria

Tippens. (2001). Fisica con aplicaciones. México: Mc Graw-Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Metodologia de la Investigacion Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Aplicar la metodologia de la investigacion cientifica en la solucion de
problemas, para realizar un proyecto de investigacion interdisciplinario de
ingenieria, mediante una actitud critica, responsable y de trabajo en equipo,
cuidando la formalidad de un trabajo cientifico.

Carga Académica

Clave

HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4389

02 02 02 | 06

Contenido Tematico:

Unidad |: “INTRODUCCION A LA INVESTIGACION CIENTIFICA”

1.1
1.2.
1.3.

1.4.

1.5.
1.6.
1.7.

Unidad |

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Definicidn y tipos de conocimiento.

Ciencia, método y metodologia.

Métodos generales de investigacion. (Deductivo, inductivo, sintético y
analitico).

Tipos de Estudios. (Exploratorios, descriptivos, correlacionales y
explicativos).

La investigacién cientifica y sus caracteristicas.

Tipos de investigacion. (Pura y aplicada).

El método cientifico y sus caracteristicas.

: “COMO PLANTEAR UN PROBLEMA DE INVESTIGACION”

Abstraccion de ideas (origen e introduccion de ideas).
Eleccion del tema.

Antecedentes del problema o tema de estudio.
Redaccion del titulo del trabajo de investigacion.
Planteamiento del problema de investigacion.

Unidad IlI: “FUNDAMENTOS ESQUEMATICOS”

3.1.

Marco conceptual.
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3.2. Marco contextual.

3.3. Marco tedrico.

3.4. Fuentes de conocimiento.

3.5. Citas de referencia (libros, articulos, folletos, revistas, diccionarios,
enciclopedias, conferencias, tesis, videos, medios electronicos, etc.).

3.6. Tipos de lectura.

Unidad 1V: “HIPOTESIS Y VARIABLES”

4.1  Definicién de Hipétesis y sus caracteristicas.

4.2  Tipos de Hipotesis

4.3  Utilidad de las hipotesis.

4.4  Cuantas hipdtesis se deben formular en un trabajo de investigacion.

Unidad V: “MUESTREQO”

5.1. Unidad de analisis.

5.2. Definicién de poblaciéon y muestra.

5.3. Tipos de muestras. (No probabilisticas y probabilisticas).
5.4. Tamafo de la muestra.

5.5. Procedimiento de seleccion.

Unidad VI: “RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS”

6.1. Qué es un instrumento de medicion..

6.2. Requisitos que debe cubrir un instrumento de medicion.
6.3. Tipos de instrumentos de medicion.

6.4. Procedimiento para construir el instrumento de medicién.
6.5. Procedimiento para el analisis de datos.

6.6. Aplicacion de la estadistica descriptiva.

Unidad VII: “PRESENTACION DEL REPORTE DE INVESTIGACION”

7.1. Elementos que debe contener un reporte de investigacion cientifico.

7.2.  Aspectos técnicos del reporte de investigacion. (Redaccion,
ortografia, margenes, encabezados, etc.)

7.3. Exposiciéon del reporte de investigacion. (Presentacion, el material de
apoyo, claridad, coherencia, etc.).
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Evidencia de Desempefio:

e Elaborar un trabajo de investigacion, aplicando la metodologia de la
investigacion cientifica, cuidando la redaccion y el estilo de un trabajo
cientifico, exponiendo de una manera clara, formal y con el apoyo
audiovisual necesario los resultados preliminares del mismo.

e Redactar un proyecto de investigacion con las caracteristicas de una
publicacion cientifica.

Bibliografia:

Basica

Herndndez Sampieri, Roberto Ferndndez, Carlos Y Baptista, Pilar. (2003).
Metodologia de la investigacion. (32 ed). México: Mc Graw Hill.

Ibanez B. (1997). Manual para la elaboracion de tesis. México: Trillas.

Miinch, L. y Angeles, E. (2002). Métodos y técnicas de
investigacion. México: Trillas.

Mufioz, C. (1998). Cémo elaborar y asesorar una investigacion de tesis.
México: Prentice Hall.

Schmelkes, C. (1998). Manual para la presentacion de anteproyectos e
informes de investigacién. (22 ed.).México: Oxford.

Taborga, H. (1997). Como hacer una tesis. México: Tratados y manuales
Grijalbo.

Complementaria

Bernal, César A.(2000). Metodologia de la investigacion para administracion y
economia. Colombia: Pearson.

Méndez, Ignacio, Namihira, Delia, Moreno, Laura Y Sosa, Cristina. (2001). El
protocolo de investigacion. México: Trillas.

Sorrilla, Santiago. (1999). Introduccion a la metodologia de la investigacion.
México: Aguilar Ledn y cal editores.

Tena, A. y Rivas, R. (2000). Manual de investigaciéon documental. México:
Plaza y Valdés.
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Universidad Auténoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___ Probabilidad y Estadistica Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Analizar y aplicar la variabilidad de un conjunto de datos que pertenecen a
una muestra y que representan a su poblacion a través de métodos
descriptivos y analiticos que los lleve a la toma de decisiones con una vision
prospectiva y responsable.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4819 | 03 03 03 | 09

Contenido Tematico:
Unidad |: “ESTADISTICA DESCRIPTIVA”

1.1  Poblacién y Muestra

1.2 Inferencia Estadistica

1.3  Técnicas de Muestreo

1.4  Niveles de Medicion

1.5 Distribucién de frecuencia

1.6  Presentacion Gréfica de datos

1.7  Medidas de Tendencia Central para datos Agrupados y No
agrupados

1.8  Medidas de Dispersion

1.9 Sesgoy Curtosis

Unidad II: “PROBABILIDAD”

2.1  Funcién e Importancia de la probabilidad
2.2. Clasificacion de Probabilidad

2.3  Espacio Muestral y Eventos

2.4  Teoria de Conjuntos

2.5 Técnicas de Conteo

2.6  Axiomas de Probabilidad

2.7  Probabilidad Condicional e Independencia
2.8 Reglas de Eliminacion
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Teorema de Bayes

Unidad IlI: “DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD”

3.1
3.2
3.3

Variables aleatorias
Distribuciones de Probabilidad discretas
Distribuciones de Probabilidad continua

Unidad IV: “TEORIA DE ESTIMACION”

4.1
4.2
4.3
4.4

Estimaciéon Puntual e Intervalo

Método de maxima verosimilitud

Distribuciones de Muestreo

Estimacion por intervalos de confianza para una y dos muestras

Unidad V: “PRUEBA DE HIPOTESIS”

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13

Hipotesis estadistica: conceptos generales

Pruebas de una y dos colas (unilaterales y bilaterales)

Uso de valores de P para la toma de decisiones

Pruebas con respecto a una sola media (Varianza conocida)
Pruebas sobre una sola media (varianza desconocida)
Pruebas sobre dos medias: dos muestras

Prueba sobre dos proporciones

Pruebas sobre dos porporciones

Pruebas referentes a varianzas de una y dos muestras
Prueba de la bondad de ajuste

Prueba de independencia

Prueba de homogeneidad

Significancia estadistica y significancia cientifica o en ingenieria

Unidad VI: “REGRESION Y CORRELACION”

6.1
6.2
6.3
6.4

Conceptos relacionados
Regresion lineal

Correlacion lineal

Regresion y correlacion maltiple
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Evidencia de Desempefio:

e Resolucion de problemas correspondientes a cada tema.

e Contestar correctamente examenes parciales, que incluyen los aspectos
tedricos de la asignatura.

e Elaboracion de un trabajo final en el cual se requiera utilizar métodos
estadisticos llevandolo a tomar una decision que le permita proponer la
mejor solucion a un problema dado.

Bibliografia:

Basica

Douglas C. Mongomery. (2003). Probabilidad y Estadistica con aplicaciones a
la Ingenieria. México: Mc Graw Hill.

Seymour Lipschutz. (Serie Schaum). (2000). Introduccién a la Probabilidad y
estadistica. México: Mc Graw Hill.

Complementaria

Mario F. Tripla. (2000). Estadistica Elemental. México: Editorial Pearson.

Walpole-Myers. (1992). Probabilidad y estadistica. México: Mc Graw Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Mateméticas IlI Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Aplicar los elementos teoricos del célculo diferencial e integral de varias
variables en el andlisis y solucién de problemas que habran de desarrollar el
pensamiento logico necesario para cursar materias posteriores como
Dindmica, Ecuaciones Diferenciales, Termociencias, etc, asi como para
desempefiarse dentro de su ambito laboral con el céalculo de razones de
cambio y optimizacion de procesos; partiendo de teoremas, axiomas y
definiciones matematicas, utilizando criterios geométricos y analiticos con una
actitud de perseverancia y autocritica al solucionar los problemas en forma
ordenada y l6gica.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4351 03 02 03 | 08 Matematicas Il

Contenido Tematico:
Unidad |: “WVECTORES Y GEOMETRIA EN EL ESPACIO”

1.1  Vectores en el espacio.

1.2  Operaciones entre vectores: Escalar y vectorial.
1.3 Planos

1.4 Rectas en R®

1.5 Cilindros y superficies de revolucién.

1.6  Superficies cuadraticas.

1.7  Coordenadas cilindricas y esféricas.

1.8  Ecuaciones paramétricas. Curvas en el espacio

Unidad 1I: “CALCULO DIFERENCIAL DE FUNCIONES DE MAS DE UNA
VARIABLE”

2.1 Funciones de mas de una variable.
2.2  Limites y continuidad de funciones de mas de una variable.
2.3 Derivadas parciales.
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2.4  Diferenciabilidad y diferencial total.
2.5 Laregla de la cadena.
2.6  Derivadas parciales de orden superior.

Unidad IlI: “DERIVADAS DIRECCIONALES, GRADIENTES Y APLICACIONES
DE DERIVADAS PARCIALES”

3.1 Derivadas direccionales y gradientes.

3.2 Tangentes y normales a superficies.

3.3  Valores extremos de funciones de varias variables.
3.4  Obtencion de una funcion a partir de su gradiente.

Unidad IV: “INTEGRACION MULTIPLE”

4.1 La integral doble

4.2  Aplicaciones de las integrales dobles.

4.3 La integral triple

4.4  Aplicaciones de las integrales triples.

4.5 Integrales en coordenadas cilindricas y esféricas

Unidad V: “APLICACIONES DEL CALCULO EN CAMPOS VECTORIALES”

5.1  Campos vectoriales

5.2  Integrales de linea.

5.3 Divergencia y rotacional

5.4  Teoremas de campo vectorial

Evidencia de Desempefio:

El estudiante demostrara en practicas su habilidad para: a) identificar
funciones matematicas de funciones de varias variables, b) graficar funciones
de varias variables y obtener su dominio y contradominio, c) obtener limites
de funciones utilizando enfoques graficos y analiticos, d) obtener las
derivadas parciales, la diferencial y el gradiente de una funciéon de varias
variables e) solucién de problemas en los que aplique las derivadas parciales
de una funcion de varias variables f). solucion de problemas en los que
apligue integrales multiples

Orden al resolver problemas, presentandolos como una secuencia logica que
conlleva a un resultado y no como una serie de ideas aisladas.
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Bibliografia:

Basica

Stewart James. (2003). El Célculo. México: Iberoamérica.
Dennis G. Zill. (1987). El Calculo. México: Iberoamerica.

Software. (2005). WinPlot. http://math.exeter.edu/rparris/

Complementaria

Earl W. Swokowski. (1989).Calculo con geometria analitica. México:
Wadsworth.

Purcell & Varberg. (1993). Célculo con geometria analitica. México: Prentice-
Hall

Thomas-Finney. (1999). Célculo: Varias variables. México: Addison-Wesley
Célculo
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Ecuaciones Diferenciales Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Aplicar los conceptos tedricos basicos de la resolucion de ecuaciones
diferenciales, para el disefio de modelos matematicos de fendmenos fisicos,
asi como en la resolucion de problemas con enfoque hacia el area de
ingenieria, con creatividad y realizando trabajos en equipo para desarrollar el
razonamiento critico, la tolerancia, el respeto y la responsabilidad.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4352 03 02 03 | 08 Matematicas Il

Contenido Tematico:
Unidad |: “ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN”

1.1 Definiciones basicas

1.2  Teoria Preliminar

1.3 Las Ecuaciones Diferenciales como modelos matematicos
1.4  Variables Separables

1.5 Ecuaciones Homogéneas

1.6  Ecuaciones Exactas

1.7 Ecuaciones Lineales

Unidad II: “APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE 1ER.
ORDEN"

2.1  Aplicaciones Geométricas
2.2  Aplicaciones Fisicas

Unidad IlI: “ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR”

3.1  Teoria Preliminar
3.2 Reduccion de Orden para una ecuacion de segundo orden.
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3.3  Construcciéon de una segunda solucion a partir de una solucion
conocida

3.4  Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes

3.5 Coeficientes Indeterminados

3.6  Variacion de Parametros.

3.7  Ecuaciones diferenciales con coeficientes variables

Unidad 1V: “APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE
ORDEN SUPERIOR”

4.1  Movimiento armonico simple
4.2  Movimiento amortiguado
4.3  Movimiento forzado

Unidad V: “TRANSFORMADA DE LAPLACE”

5.1 Latransformada de Laplace
5.2  Propiedades Operacionales
5.3  Aplicaciones

5.4  Elimpulso unitario

Unidad VI: “SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES”

6.1 Teoria Preliminar

6.2 Soluciones de Sistemas de Ecuaciones mediante Transformada de
Laplace

6.3 Aplicaciones

Evidencia de Desempefio:

Para problemas de ciencias naturales, sociales e ingenieria, el alumno
debera representar dicha situacion mediante modelos matematicos y
ademas, utilizando los métodos estudiados plantear la solucion general o
particular de las ecuaciones diferenciales que resulten.
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Bibliografia:

Basica

Dennis G. Zill. (2002). Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones al Modelado.
México: Thomson.

Murray R. Spiegel. (1993). Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. México:
Prentice Hall.

Borreli-Coleman. (2002). Ecuaciones Diferenciales. México: Oxford.

Complementaria

Tagle, Staff, Snider. (2001). Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores
en la frontera. (32 ed). EUA: Addison Wesley.

George F. Simmons. (1995). Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas
historicas. México: Mc Graw Hill.

Edwards/Penney. (1999). Ecuaciones Diferenciales Elementales con
aplicaciones. México: Prentice Hall.

Octubre del 2006 pagina - 144 - de 267




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Dinamica Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Evaluar de manera objetiva, las causas y efectos de sistemas cotidianos en
movimiento, aplicando un procedimiento cientifico que utilice capacidad de
abstraccion y creatividad, para resolver problemas practicos de dinamica.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

4348 | 03 | 02 03 | 08 Estatica

Contenido Tematico:
Unidad I: “CINEMATICA DE LAS PARTICULAS”

1.1. Introduccién a la dinamica
1.2. Movimiento rectilineo de particulas
1.3.  Movimiento curvilineo de particulas

Unidad II: “DINAMICA DE PARTICULAS. SEGUNDA LEY DE NEWTON”

2.1  Segunda ley del movimiento de Newton.

2.2  Momento ideal de una particula. Tasa de cambio del momentum
lineal.

2.3  Ecuaciones del movimiento.

2.4  Equilibrio dinamica.

2.5 Momentum angular de una particula. Tasa de cambio de momentum
angular.

2.6  Ecuaciones del movimiento en funcion de las componentes radial y
transversal.

2.7  Movimiento bajo una fuerza central.

2.8 Ley de gravitacion de Newton.

2.9  Trayectoria de una particula bajo la accion de una fuerza central.

2.10 Aplicaciones de la mecénica espacial.
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Unidad Ill: “METODO DE ENERGIA Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO”

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

3.10
3.11
3.12
3.13
3.14
3.15

Introduccion.

Trabajo de una fuerza.

Energia cinética de una particula. Principio de trabajo y energia.
Aplicaciones del principio de trabajo y energia.

Potencia y eficiencia

Energia potencial.

Fuerzas conservativas y no conservativas (friccion).
Conservacion de la energia.

Movimiento debido a una fuerza central conservativa. Aplicaciones a
la mecénica espacial.

Principio de impulso y momentum.

Movimiento de impulso

Colisiones.

Colisién central directa.

Colision central oblicua.

Problemas relativos a energia y momentum.

Evidencia de Desempefio:

Se aplicard un examen escrito por cada unidad. La calificacion final de los
parciales sera la que resulte al promediar todas. Se aplicara un examen final
el cual comprendera el 100% del contenido tematico.

Bibliografia:

Basica

Ferdinand P. Beer, Russell Johnston Jr. (2005). Mecanica vectorial para
ingenieros: Dindmica. México: Mc Graw-Hill.

Jorge Solar G. (1998). Cinemética y DinAmica Basicas para Ingenieros.
México: Trillas

Complementaria

Murray R. Spiegel. (1976). Mecanica Teorica. México: McGraw-Hill.

W. E. Malean. (1971). Mecénica Técnica. México: McGraw-Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Métodos Numéricos Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia:

Diseflar modelos mateméaticos de manera creativa y disciplinada para resolver
problemas de ingenieria utilizando las técnicas de analisis numérico y los
recursos tecnoldégicos.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
Ecuaciones Diferenciales y
5311 | 03 | 02 03 | 08 Programacion

Contenido Tematico:

Unidad I: “INTRODUCCION Y PRECISION EN LOS CALCULOS
NUMERICOS”

1.1  Antecedentes.

1.2  Definiciones.

1.3  Errores numéricos

1.4  Tipos de errores.

1.5 Propagacion.

1.6  Exactitud y precision.

1.7  Graéficas.

1.8  Modelos matematicos.

1.9 Algoritmo y diagrama de flujo

Unidad 1I: “SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DE UNA VARIABLE”

2.1  Meétodo de bisecciones sucesivas.

2.2  Método de interpolacion lineal. (Regla falsa).
2.3  Metodo de Newton Raphson. Primer orden.
2.4  Método de Newton Raphson. Segundo orden.
2.5 Método de Von Mises.

2.6  Métodos de Birge Vieta
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Unidad 1lI: “SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES
LINEALES”

3.1 Matrices.

3.2  Meétodo de matriz inversa.

3.3  Método de Gauss Jordan.

3.4  Meétodo de aproximaciones sucesivas (Gauss Seidel y Jacobi)

Unidad IV: “INTERPOLACION, APROXIMACION POLINOMIAL Y
FUNCIONAL”

4.1  Método de Interpolacién

4.2  Métodos de Interpolacién de Newton.

4.3  Método de interpolacion de Lagrange de Primer Orden.

4.4  Métodos de Interpolacién mediante Polinomios de grado “n”.
4.5. Método de minimos cuadrados.

Unidad V. “INTEGRACION NUMERICA”

5.1 Antecedentes.

5.2  Método analitico.

5.3  Método de la Regla del Trapecio
5.4  Método Simpson 1/3y 3/8.

Unidad VI. "ECUACIONES DIFERENCIALES”

6.1 Método de Euler y Euler mejorado.
6.2  Método de Runge-Kutta

Unidad VII. “SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
PARCIALES”

7.1 Clasificacion de ecuaciones.
7.2 Método de diferencias finitas.

Evidencia de Desempefio:

Presentar disefios de modelos matematicos que solucionen problemas de
Ingenieria a través del desarrollo de programas o rutinas en: computadora o
calculadora graficadora, hoja electrénica, MATLAB, asi como otros soft-
ware, de manera que apliguen los métodos numéricos.
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Bibliografia:

Basica

Steven C. Chapra. Raymond P. Canale. (1987). Métodos numéricos para
Ingenieros. (Con aplicaciones en computadoras personales). México: McGraw-
Hill.

Richard Burden. Duglas Fair. (1998). Analisis Numérico. México:
Iberoaméricana.

Garcia Rodolfo Luthe. (1978). Métodos Numéricos. México: Limusa.

Gerald Curtis F. (2000). Andlisis Numérico con Aplicaciones. México: Pearson
Education.

Nakamura Shoichiro. (1992). Métodos numeéricos Aplicados con Software.
México: Prentice Hall.

Complementaria

Pike, Ralph W. (1989). Optimizacion de Ingenieria. México: Alfaomega.
Raul Coss Bu. (1999). Simulacion. Un Enfoque Practico. México: Limusa.

R. E. Walpole. R. H. Myers. (1999). Probabilidad y Estadistica Para Ingenieros.
México: Prentice Hall.

Larson Hostetler. (2000). El Calculo. México: McGraw-Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California

Facultad de Ingenieria

Coordinacion de Ingenieria Industrial

Termociencia

Etapa __ Basica

Area de conocimiento

Competencia:

Ciencias Basicas

Explicar el comportamiento de sistemas termodinamicos ingenieriles y/o de
fenOmenos térmicos que ocurren en la naturaleza, describiendo con
objetividad y orden las distintas interacciones y cambios que presentan en
sus estados y propiedades para aplicarlos en diferentes procesos de

ingenieria

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
4357 | 03 | 02 03 | 08

Contenido Tematico:

Unidad I: “FUNDAMENTOS DE LOS FLUIDOS”

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.
1.12.

Definicion de fluidos
Unidades de fuerza, masa, longitud y tiempo
Viscosidad

Medio continuo

Conceptos y definiciones
Médulo elastico de compresion

Presion de Vapor

Tension superficial
Presion en un punto

Ecuacion basica de estéatica de fluidos

Unidades y escalas para medicion de presion

Instrumentos de medicion de presion

Unidad Il: “TERMODINAMICA Y ENERGIA”

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

Octubre del 2006

Termodinamica y energia

Sistemas cerrados y abiertos

Formas de energia
Propiedades de un sistema
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2.5. Estado y equilibrio

2.6. Procesosy ciclos

2.7. Postulado de estado
2.8. Temperaturay Ley cero

Unidad IlI:" PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS”

3.1. Sustancia pura

3.2. Fase de una sustancia pura

3.3. Procesos de cambio de fase de sustancias puras

3.4. Diagrama de propiedades para procesos de cambio de fase
3.5. Superficies P-V-T

3.6. Tablas de propiedades

3.7. Laecuacion del gas ideal

3.8. Gases reales — factor de compresibilidad

3.9. Otras ecuaciones de estado

Unidad IV:” PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA”

4.1. Introduccion a la Primera ley de la termodinamica

4.2. Transferencia de calor

4.3. Trabajo

4.4. Formas mecanicas del trabajo

4.5. Laprimera ley de la termodinamica

4.6. Calores especificos

4.7. Energia interna, entalpia y calores especificos de gases ideales
4.8. Aplicaciones de la primera ley en sistemas abiertos y cerrados

Unidad V:> SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA”

5.1. Introduccién a la Segunda ley de la termodindmica
5.2. Entropia como variable de un sistema
5.3. Cambio entrépico de sistemas

Evidencia de Desempefio:

Resolucién de problemas y realizacion de practicas relacionados a fluidos y
termodindmica mediante la aplicacion de los conceptos y leyes
fundamentales que rigen estas disciplinas, ademas de presentar examenes
parciales donde demuestren los conocimientos adquiridos.

Octubre del 2006 pagina - 151 - de 267



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Bibliografia:

Basica

Cengel Yunus A. y Boles Michael A. (2003).Termodinamica. (42 ed.). México:
Mc Graw Hill.

Complementaria

Streeter Victor L, Wylie E. Benjamin y Bedford Keith W. (2001). Mecénica de
fluidos. (92 ed). México: Mc Graw Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Administracion Etapa __ Bésica

Area de conocimiento Otros Cursos

Competencia:

Aplicar los principios, técnicas y métodos para resolver problemas relacionados
con la administracion, optimizando los recursos humanos, técnicos y materiales,
fomentando el trabajo en equipo, tolerancia y responsabilidad en el manejo de
recursos.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

26 03 03

Contenido Tematico:
Unidad I: “ASPECTOS GENERALES DE LA ADMINISTARACION”

1.1 Definicion de administracion

1.2  Antecedentes historicos de la administracion
1.3 Caracteristicas de la administracion

1.4  Ciencias en las que se basa la administracion
1.5 El proceso administrativo

Unidad Il:  “LA EMPRESA”

2.1  Definicion de empresa.
2.2  Clasificacién de empresa.
2.3  Objetivos de la empresa.
2.4  Concepto basico.

Unidad Ill:  “PLANEACION”

3.1  Definicion de planeacién

3.2 Importancia de la planeacion
3.3  Principios de la planeacion
3.4  Clasificacion de los planes
3.5 Procesos de planeacion
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Unidad IV:  “ORGANIZACION*

4.1 Definicién organizacion

4.2 Principios de organizacion

4.3 Técnicas de organizacion

4.4 Tipos basicos de organizacion
4.5 Procesos de organizacion

Unidad V: “INTEGRACION”

5.1  Definicion integral
5.2  Principios de integracion
5.3  Proceso de integracién

Unidad VI: “DIRECCION”

6.1 Definicion de direccion
6.2  Principios de direccion
6.3 Proceso de direccion

Unidad VI: “CONTROL”

7.1 Definicion de control
7.2  Principios de control
7.3 Proceso de control
7.4 Cases de control

Evidencia de Desempefio:

e Al término de cada unidad, se realizard un resumen por parte del maestro
y una revision en mesa redonda de los objetivos alcanzados.

e Realizacion de las dindmicas vivénciales

e EXxposiciones en equipos

e Analisis de factura previamente seleccionadas
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Bibliografia:

Basica

Munch Galindo Lourdes. (1997). Fundamentos de administracion. México:
Trillas.

Reyes Ponce Agustin. (1981). Administracion de Empresas, Tomos | y Il.
México: Alambra Mexicana.

Terry George. (1980). Principios de administracion. México: C.E.C.S.A.

Complementaria

Fernandez Arenas José Antonio. (1977). El Proceso Administrativo. México:
Diana.

Merrill Haarwood. (1971). Clasicos en administracion. México: Limusa.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Ingenieria de Sistemas Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Disefiar e implementar sistemas productivos basicos utilizando el enfoque de
sistemas, para resolver problemas ingenieriles en forma responsable, creativa,
tolerante fomentando el trabajo en equipo.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

1 02 02 02 | 06

Contenido Tematico:

Unidad I “EL PENSAMIENTO SISTEMICO.”
Unidad Il:  “CONCEPTOS BASICOS DE SISTEMAS.”
Unidad Il “ENFOQUE DE SISTEMAS Y LA SOLUCION DE PROBLEMAS.”

Unidad IV:  “APLICACION DE LOS CONCEPTOS BASICOS DE SISTEMAS A
LA SOLUCION DE PROBLEMAS.”

Evidencia de Desempefio:

Examenes parciales, exposiciones y elaboracién de un proyecto de aplicacién
que utilice el enfoque de sistemas.
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Bibliografia:

Basica

John P. Van Gigch. (1981). Teoria general de sistemas aplicada. México:
Trillas.

John P. Van Gigch. (1991). System design modeling and meta modeling. EUA:
Plenum.

Miguel Angel Cardenas. (1974). Ingenieria de sistemas: Filosofia y técnicas.
México: Limusa.

Complementaria

Miguel Angel Cardenas. (1978). Enfoque de sistemas: Estrategias para su
implementacion. México: Limusa.

Peter Checkland. (1993). Systems thinking, systems practice. EUA: John
Willey & Sons
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Microeconomia Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Resolver problemas tedricos, e hipdtesis de la realidad, manejando el
método logistico, para alcanzar el objetivo del productor y su equilibrio
simultdneo en una estructura de mercado perfecta e imperfecta, usando
creatividad, tenacidad y destreza.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

2 03 03 | 06

Contenido Tematico:

Unidad 1: “INTRODUCCION A LA TEORIA MICROECONOMICA”
Unidad II: “LA FIRMA Y LA PRODUCCION”

Unidad Il: “LOS COSTOS DE LA PRODUCCION”

Unidad IV: “LA TEORIA DE LOS PRECIOS EN EL MERCADO DE LA
COMPETENCIA PERFECTA.

Unidad V: “LOS MERCADOS COMPETITIVOS”
Unidad VI: “LA TEORIA DE LOS PRECIOS EN MONOPOLIO PURO”

Unidad VI: “TEORIA DE LOS PRECIOS EN EL MERCADO OLIGOPOLICO”

Evidencia de Desempeiio:

Entrega de ensayos que evidencien la actitud critica del alumno ante la
problematica econdmica, participacion activa que promueva el aprendizaje
grupal.
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Bibliografia:

Basica

Clement y Pool. (1997). Economia, enfoque América Latina. México: McGraw
Hill.

LeRoy Millar. (1986). Macroeconomia moderna. México: Harla.

Parkin Michael. (1995). Macroeconomia. México: Addison-Wesley
Iberoamericana.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Circuitos Eléctricos Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Aplicar la teoria de circuitos de manera eficiente y creativa para resolver
circuitos eléctricos de corriente directa y corriente alterna, mediante la
utilizacion de modelos matematicos desarrollados para éste fin.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

3 03 | 02 03 | 08

Contenido Tematico:

Unidad I: CIRCUITOS DE CORRIENTE DIRECTA.
Unidad Il:  CIRCUITOS RL Y CIRCUITOS RC.
Unidad Ill:  CIRCUITOS RLC.

Unidad IV: CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA.

Evidencia de Desempefio:

e Desarrollar practicas de resolucion de problemas de circuitos eléctricos.
« [Examenes parciales
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Bibliografia:

Basica

William h. Hayt, jr. / Jack e. Kemmerly. (2003). Analisis de circuitos en
ingenieria. México: McGraw Hill.

Dorf Richard C. (2000). Circuitos eléctricos: Introduccién al Analisis y disefio.
México: Alfaomega.

Richard C. Dorf. (2003). Introduccién a los Circuitos Eléctricos. México: Wiley

Complementaria

Joseph a. Edminister (Serie schaum). (1997). Circuitos eléctricos. México:
McGraw Hill.

Octubre del 2006 pagina - 162 - de 267




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __ Materiales de Ingenieria Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Seleccionar los materiales que se utilizan en los procesos de fabricacion de
manera eficiente y responsable para el disefio 6ptimo del producto, mediante la
evaluacion de las propiedades de los materiales y el impacto ambiental que
ocasionan.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

4 02 02 02 06

Contenidos Tematicos

Unidad I:  “METALICOS”
Unidad Il:  “NO METALICOS”
Unidad Illl:  “FERROSOS”

Unidad IV: “NO FERROSOS”
Unidad V: “TRATAMIENTOS TERMICOS”
Unidad VI: “RECUBRIMIENTOS”

Unidad VIII: “APLICACIONES DE LOS MATERIALES”

Evidencia de Desempefio:

Realizar trabajos de investigacion documental y de campo. Presentacion de
trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios empleados, métodos
y técnicas de ingenieria relacionados con el producto
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Bibliografia:

Basica

Thornton, Peter A. (1987). Ciencia de materiales para ingenieria. México:
Prentice hall hispanoamericana, S. A.

William f. Smith. (1998). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales.
México: Mc Graw Hill.

J. C. Anderson, k. D. Leaver, r. D. Rawlings, j. M. Alexander. (1998). Ciencia de
los materiales. México: Limusa.

Complementaria

Donald R. Askeland. (1998). La ciencia e ingenieria de los materiales. Espafa:
Iberoamericana.

James f. Shackelford. (1995). Ciencia de los materiales para ingenieros.
México: Prentice hall.
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Universidad Autbnoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Estadistica Industrial Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Realizar investigacion de procesos y actividades industriales en general,
utilizando la herramienta estadistica, para la solucion de problemas, con una
disposicion personal de caracter inquisitivo o indagatorio que aporten
resultados orientados al mejoramiento continuo.

Carga Académica

Clave

HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

59

02 | 02 02 | 06 (4819)Probabilidad y Estadistica

Contenido Tematico:

UNIDAD I: “VARIABLES ALEATORIAS Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

DISCRETAS”

1.1 Variables aleatorias discretas

1.2 Distribuciones y funciones de probabilidad

1.3 Funciones de distribucion acumulada

1.4 Valor esperado de una variable aleatoria discreta
15 Distribucién uniforme discreta

1.6 Distribucién binomial

1.7 Distribuciones geométrica y binomial negativa

1.8 Distribucién hipergeométrica

1.9 Distribucién Poisson

UNIDAD IlI: “VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS Y DISTRIBUCIONES DE
PROBABILIDAD”

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7

Variables aleatorias continuas

Distribuciones de probabilidad y funciones de densidad de probabilidad
Funciones de distribucion acumulada

Valor esperado de una variable aleatoria continua

Distribucion uniforme continua

Distribucién normal

Aproximacion normal a las distribuciones binomial y Poisson
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2.8 Distribucion exponencial

2.9 Distribucién Weibull

UNIDAD lIl: “TECNICAS DE MUESTREQ”

3.1 Introduccion

3.2 Ventajas de las técnicas de muestreo
3.3 El sesgo y sus efectos

3.4 Muestreo aleatorio simple

3.5 Muestreo aleatorio sistematico

3.6 Muestreo aleatorio estratificado

3.7 Muestreo aleatorio por conglomerados

UNIDAD IV: “INFERENCIA ESTADISTICA”
4.1 Estimacion intervalar
4.2 Pruebas de hipotesis

Evidencia de Desempefio:
Demostrar conocimiento profundo y practico del herramental estadistico de
tal manera que permita aplicarla y especificar detalladamente las
propiedades, funcionalidad, etc., de procesos y productos, de una manera
eficiente y efectiva, y realizar los pronésticos correspondientes.

Bibliografia:

Basica

Douglas C. Montgomery. (2003). Probabilidad y estadistica aplicada a la
ingenieria. México: Mc Graw Hill

Ross. Sheldon M. (2001). Probabilidad y estadistica para ingenieros. México:
Mc Graw Hill

Albert Prats Bartés. (2000). Métodos estadisticos: Mejora de la calidad. México:
Alfaomega

Complementaria

Kenett, Ron. (2000). Estadistica industrial moderna. México: Thomson.

Juran, J.M. (2001). Manual de control de calidad. México: Mc Graw Hill
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Ingenieria de Métodos Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Analizar en equipos de trabajo, las operaciones actuales de los sistemas de
produccion, mediante la aplicacion efectiva, responsable y creativa de las
principales técnicas de ingenieria de métodos, para establecer los tiempos
estandar v meiora en los nrocesos.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

5 03 | 02 03 | 08

Contenido Tematico:

Unidad I: “INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE METODOS”
Unidad II: “DIAGRAMAS DE PROCESQO”

Unidad IlI: “ANALISIS DE OPERACIONES”

Unidad IV: “ESTUDIOS DE MOVIMIENTOS”

Unidad V: “ESTUDIO DE TIEMPOS”

Evidencia de Desempeiio:

Realizar un estudio de tiempo y de movimientos en una empresa
maquiladora o de servicios en la localidad.
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Bibliografia:

Basica

Benjamin Niebel. (2004). Ingenieria Industrial. México: Alphaomega.

Roberto Garcia Criollo. (1998). Estudio del trabajo. Medicion del trabajo.
México: Mc Graw Hill.

Roberto Garcia Criollo. (1998). Estudio del trabajo: Ingenieria de Métodos.
México: Mc Graw Hill.

Complementaria

H. B. Maynard. (1982). Manual de ingenieria de la produccion industrial.
México.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Investigacion de Operaciones | Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Plantear, resolver y analizar problemas de programacion lineal, mediante la
construccion eficiente de modelos cuantitativos y su resolucion por diferentes
técnicas matematicas, para optimizar las metas de rendimiento de distintos
sistemas de produccion.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

6 03 | 02 03 | 8

Contenido Tematico:
Unidad I: “INTRODUCCION A LA INVESTIGACION DE OPERACIONES.”
Unidad II: “FORMULACION DE PROBLEMAS DE PROGRAMACION LINEAL.”

Unidad IlI: “METODOLOGI'IAS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
PROGRAMACION LINEAL.”

Unidad IV: “DUALIDAD Y ANALISIS DE SENSIBILIDAD.”

Unidad V: “PROBLEMAS DE TRANSPORTE Y ASIGNACION.”

Evidencia de Desempeiio:

Resoluciéon de problemas presentados en el manual de practicas de
laboratorio.
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Bibliografia:

Basica

Hamdy A. Taha. (1995). Investigacién de operaciones. México: Alfaomega.

Anderson, Sweeney y Williams. (1999). Métodos cuantitativos para los
negocios. México: Thomson.

Complementaria

Frederick S. Hillier & Gerald L. Lieberman. (1997). Introduccion a la
investigacion de operaciones. México: Mc Graw Hill.

Eppen Gould, Schmidth, Moore & Weatherford. (2000). Investigacién de
operaciones en la ciencia administrativa. México: Prentice Hall.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Area de conocimiento

Competencia:

Otros Cursos

Etapa __ Disciplinaria

Aplicar técnicas de contabilidad y costos mediante la obtencién y manejo de la
informacion referente a la adquisicion y aplicacion de los insumos de la
produccion, para determinar de manera eficiente y responsable, los costos de
productos y servicios individuales.

Carga Académica

Clave

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

61

02

02

02

06

(2) Microeconomia

Contenido Tematico:

Unidad I:

Unidad II:

Unidad I1I:

Unidad IV:

Unidad V:

Unidad VI:

Evidencia de Desempefio:

“INTRODUCCION A LA CONTABILIDAD.”

“NECESIDAD DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION

CONTABLE.”

“‘EL PROCESO CONTABLE DE REGISTRO.”

“LOS TIPOS DE CONTABILIDAD.”
“EVALUACION DE INVENTARIOS.”

“LA CONTABILIDAD DE COSTOS.”

Practicas parciales, exdmenes escritos y un proyecto final de aplicacion.
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Bibliografia:

Basica

Arturo Lopez Elizondo. (2003). Contabilidad Basica. México: Thomson

Alvaro Javier Romero Lopez. (2004). Principios de Contabilidad. México:
McGraw Hill.

Complementaria

Don R. Hansen. (2003). Administracion de Costos. México: Thomson.

Cristébal Del Rio. (2000). Costos I. México: E.C.A.F.S.A.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __ Procesos de Fabricacion Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Disefiar y construir de manera eficaz, modelos basicos de procesos, utilizando
un enfoque cientifico y sistematico del campo de la manufactura que incida en
la mejora del funcionamiento de los distintos procesos que se manejan en la
industria, promoviendo a su vez el trabajo en equipo.

Carga Académica

Clave HC HL HT | HPC HE CR Requisitos

8 03 02 03 08 (4) Materiales de Ingenieria

Contenidos Tematicos
Unidad I: “PROCESOS DE FUNDICION”

1.1 Definiciéon de concepto y tipos de Manufactura

1.2 Caracteristicas de los Materiales y sus Procesos de Fabricacion
1.3 Procesos de obtencién del hierro y el acero

14 Tecnologia de la Fundicion, Colada y Moldeado

Unidad Il:  “PROCESOS DE FORMADO”

2.1 Diversos procesos de manufactura

2.2 Clasificacion de los procesos de manufactura

2.3 Trabajos en caliente y frio

2.4 Manejo de Materiales

2.5 Tecnologia del Procesos de Union y ensamble de partes
Manufacturadas

Unidad lll:  “PROCESOS DE MAQUINADO”

3.1 Teoria del corte
3.2 Herramientas de corte
3.3  Sujecion de piezas y fabricacion
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Unidad IV: ‘PROCESOS DE SOLDADURA.”

Unidad V: “EQUIPOS DE CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO.”

Evidencia de Desempefio:
e Realizar trabajo de investigacién documental y de campo.

e Presentar de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas

Bibliografia:

Basica

Mikell P. Groover. (1997). Fundamentos de manufactura moderna: Materiales,
procesos Yy sistemas. México: Prentice hall.

Kalkpajanian, Schmid. (2002). Manufactura, ingenieria y tecnologia. (4ta ed.).
México: Prentice hall.

Kazanas, Baker y Gregor. (1983). Procesos basicos de manufactura. México:
McGraw hill.

Krar, Oswald, St Amand. (1985). Operacién de maquinas-herramienta. México:
McGraw Hill.

Complementaria

Doyle, Keyser y leach. (1988). Procesos de manufactura y materiales para
ingenieros. México: Prentice hall.

Amstead B.H.Y Oswald p.F. (1981). Procesos de manufactura. México: Wiley.

Avner. (1988). Introduccion a Metalurgia fisica. México: Mc Graw Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Control Estadistico de Procesos Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Aplicar creativa y responsablemente el control estadistico como herramienta
complementaria para analizar procesos de produccion, caracterizar su
comportamiento y realizar las medidas correspondientes que permitan
estabilizar dicho proceso y llegar a la funcion objetivo.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

7 02 | 02 02 | 06 (59) Estadistica industrial

Contenido Tematico:
Unidad I: “INTRODUCCION AL CONTROL ESTADISTICO DE PROCESOS”

Unidad II: “LAS SIETE HERRAMIENTAS BASICAS PARA LA MEJORA DE LA
CALIDAD”

Unidad IlI: “GRAFICAS DE CONTROL”
Unidad IV: “CAPACIDAD DEL PROCESO”
Unidad V: “PLANES DE MUESTREO”
Evidencia de Desempefio:
Demostrar amplia y exhaustivamente los conocimientos sobre el particular en

la resolucion de problemas practicos de control estadistico de procesos, como
el de intervenir en procesos de mejora continua.
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Bibliografia:

Basica

Douglas C. Montgomery. (1991). Introduccion al control estadistico de la
calidad. México: McGraw Hill.

Mark J. Kiemele. (2000). Basics Statistics: Tools For Continuos improvements.
EUA: Air Academy.

Kenett, Ron. (2000). Estadistica industrial moderna. México: Thomson.

Complementaria

Douglas C. Montgomery. (2003). Probabilidad y estadistica aplicada a la
ingenieria. México: McGraw Hill.

Albert Prats Bartés. (2000). Métodos estadisticos: Mejora de la calidad. México:
Alfaomega.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Investigacion de Operaciones |l Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Plantear y resolver problemas practicos de la vida real, utilizando modelos y
técnicas avanzadas de computacion, trabajando en equipo y desarrollando
una actitud critica-creativa para abstraer y sintetizar informacion.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

9 03 | 02 03 | 08 | (6) Investigacion de Operaciones |

Contenido Tematico:

Unidad I: “PROGRAMACION ENTERA.”
Unidad Il:  “PROGRAMACION DE METAS.”
Unidad Ill:  “MODELOS DE REDES"”

Unidad IV: “PROGRAMACION DE PROYECTOS.”

Unidad V: “TEORIA DE COLAS.”

Evidencia de Desempeiio:

¢ Exposicion de trabajos de investigacion.
e Evaluacion a través de ejercicios y practicas de laboratorio.
e Evaluacion a través de examenes parciales y final.
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Bibliografia:

Basica

Hamdy A. Taha. (1995). Investigacién de operaciones. México: Alfaomega.

Anderson, Sweeney y Williams. (1999). Métodos cuantitativos para los
negocios. México: Thomson.

Complementaria

Frederick S. Hillier & Gerald L. Lieberman. (1997). Introduccion a la
investigacion de operaciones. México: McGraw Hill.

Eppen Gould, Schmidth, Moore & Weatherford. (2000). Investigacién de
operaciones en la ciencia administrativa. México: Prentice Hall.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Planeacion y Control de la Produccion | Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento

Competencia:

Ingenieria Aplicada

Aplicar las técnicas de plantacion mediante el razonamiento critico y el manejo
responsable de la informacion, para desarrollo de prondsticos, planneacion
agregada, inventarios y programas maestros de produccién, a través de la
construccion de modelos que apliquen las distintas estrategias empleadas en
la industria y la metodologia bésica

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
Etapa basica e
10 02| 02 02| 06 (6) Investigacién de Operaciones |

Contenido Tematico:

Unidad I:

Unidad II:

Unidad I1I:

Unidad IV:

Unidad V:

Evidencia de Desempefio:

e Examenes tedrico-practicos
e  Solucion de casos practicos

“INTRODUCQION A LA PLANEACION Y CONTROL DE LA
PRODUCCION.”

“PRONOSTICOS.”

“PLANEACION AGREGADA.”

“INVENTARIOS.”

“PROGRAMA MAESTRO DE PRODUCCION.”
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Bibliografia:

Basica

Roberta S. Rusell, Bernard Taylor. (2002). Operations management: Focusing
on quality and competitiveness. (4a ed.).

T. Vollman, W Berry, D.C. Whybark. (1997). Manufacturing planning and control
systems. EUA: Irwin

Sim Narasimhan. (1996). Planeacion de la produccion y control de inventarios.
México: Prentice Hall.

Complementaria

James H. Greene. (1997). Production & inventory control handbook. EUA:
McGraw Hill.

Everett. (1991). Administracion de la produccion y las operaciones. México:
Prentice Hall.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Administracion de la Calidad Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Disefiar e implementar programas de calidad empleando técnicas que
involucran la filosofia de la Calidad para resolver problemas dentro de la
organizacién, siendo creativo, proactivo, responsable, tolerante 'y
comprometido con la preservacion de los recursos naturales.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

58 02 02 02 | 06

Contenido Tematico:

Unidad I: “FILOSOFIA DE LA CALIDAD.”
Unidad Il:  “COSTOS DE LA CALIDAD.”
Unidad Ill:  “PROGRAMAS DE CALIDAD A TRAVES DE LA ALTA

ADMINISTRACION.”
Unidad IV: “CIRCULOS DE CALIDAD.”
Unidad V:  “CONTROL DE PROVEEDORES.”
Unidad VI:  “NUEVAS TENDENCIAS DE ADMINISTRACION DE CALIDAD.”
Unidad VII:  “AUDITORIAS DE CALIDAD.”
Evidencia de Desempeiio:
e Evaluaciones parciales.
e Realizar investigaciones de campo.

e Implementar herramientas de apoyo para la Calidad en una empresa de la
localidad.
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Bibliografia:

Basica

Humberto Cantu Delgado. (1997). Desarrollo de una cultura de Calidad. (12
ed.). México: Mc Graw Hill.

Joseph Jablonsky. (2000). T. Q. M. Administracion de la calidad total. ((12 ed.).
México: Mc Graw Hill.

James R. Evans, William Lindsay. (2000). Administracion y el control de la
Calidad. (12 ed.). México: Thomsan.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Metrologia y Normalizacién Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Aplicar de forma efectiva y responsable, los procesos de medicion,
incluyendo instrumentos empleados, y su calibracion periddica, mediante el
desarrollo de practicas con equipo de laboratorio para cumplir con las
especificaciones de calidad en la produccion y en el proceso de fabricacion
de bienes, tomando en cuenta las diferentes normas dentro de la metrologia

en el sector industrial.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

12 02 | 02 02 | 06

Contenido Tematico:

Unidad I “INTRODUCCION A LA METROLOGIA.”
Unidad Il:  “METROLOGIA DIMENSIONAL.”
Unidad Ill:  “METROLOGIA ELECTRICA Y OPTICA.”

Unidad IV:  “PROCESO DE NORMALIZACION.”
Unidad V:  “SISTEMA DE CALIBRACION.”

Evidencia de Desempeiio:

e Realizando practicas de LAB. de las diferentes herramientas para
procesos de medicion, ademas de aplicar la normatividad en la proceso
gue requieran.

¢ Realizando mediciones con aparatos utilizados en sector de industrial de
la localidad.
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Bibliografia:

Basica

Carlos Gonzélez Gonzélez. (1998). Metrologia. México: McGraw Hill.
Ramon Zalani Vazquez. (1999). Metrologia dimensional. México: McGraw Hill.

Gary K. Griffith. (1997). Manual del técnico de control de calidad. México:
Prentice Hall.

Complementaria

Fluke. (1994). Calibration: Philosophy. EUA: Fluke

Vicente Martines Llebrez. (1998). Fundamentos de normalizacion y metrologia.
México: Instituto Politecnico Nacional.

Octubre del 2006 pagina - 184 - de 267




Materia

PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Universidad Auténoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Disefo de Experimentos

Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento

Competencia:

Ciencias de la Ingenieria

Aplicar el conjunto de técnicas estadisticas y de ingenieria, mediante la
construccion eficiente y proactiva de modelos para manipular un proceso
industrial e inducirlo a proporcionar la informacion requerida para el disefio e
implementacion de acciones que conduzcan a la mejora y optimizacion del

mismo.
Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
11 02 | 02 02 | 06 | (7)Control Estadistico de Procesos

Contenido Tematico:
Unidad I:  “ESQUEMA CONCEPTUAL.”
Unidad Il: ~ “PLANEACION DE UN EXPERIMENTO.”
Unidad lll:  “ANALISIS DE VARIANZA.”
Unidad IV:  “DISENOS EN BLOQUES”
Unidad V:  “DISENOS FACTORIALES.”
Unidad VI:  “DISENOS FACTORIALES 2y 3¢

Evidencia de Desempeiio:

Desarrollar hojas de calculo en Excel y usar software estadistico para resolver
problematicas relacionadas a la identificacion de factores que inciden

significativamente

sobre
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correspondientes para emitir las recomendaciones pertinentes que conduzcan
a la mejora y optimizacion del proceso en cuestion.

Bibliografia:

Basica

Juran, J.M. (2001). Manual de control de calidad. (52 ed.). México: Mc Graw
Hill.

Humberto Gutiérrez Pulido, Roman de la Vara Salazar (2003). Andlisis y disefio
de experimentos. (12 de.). México: Mc Graw Hill

Prat Bartés Albert. (2000). Métodos estadisticos y mejora de la calidad. México:
Alfaomega.

Complementaria

Robert O. Kuehl. (2001). Disefio de experimentos. México: International
Thompson.

Sung H. Park. (1996). Robust Design and analysis for quality engineering. (1a
ed.). London: Chapman & Hall
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ETAPA TERMINAL
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Automatizacion y Control Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Disefiar de manera creativa sistemas de control, utilizando dispositivos
electrénicos y sensores para eficientizar los procesos de fabricacion de
diferentes productos, mediante el trabajo en equipo con responsabilidad y

tolerancia.

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
13 02 | 02 02 | 06

Contenido Tematico:

Unidad I: “CONCEPTOS BASICOS.”
Unidad Il:  “SENSORES Y PRINCIPIOS DE MEDICION.”
Unidad Ill:  “MODOS CONTROLADORES.”

Unidad IV:  “ACTUADORES FINALES DE CONTROL.”

Unidad V: “TOPICOS DE CONTROL DE PROCESO POR COMPUTADORA.”

Evidencia de Desempeiio:

e Realizacion de practicas y la verificacion de los sensores, su
comportamiento y caracteristicas propias de su funcionamiento.

e Realizando un proyecto de iluminacion automético de luz exterior
(Control Proporcional de iluminacién).
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Bibliografia:

Basica

Maynard. (1998). Manual de ingenieria de la produccion industrial

Benjamin Niebel. (2004). Ingenieria industrial: metodos y estandares y disefio
del trabajo. México: Alfaomega.

Adams Riggs. (1998). Sistemas de produccion: analsis, planeacion y control.
México: Limusa.

Complementaria

Adam E. Everett. (1991). Administracién de la produccion y las operaciones.
N.Y.: Prentice Hall.

Edward Krick. (1973). Introduccion a la ingenieria y al disefio en la ingenieria.
México: Limusa.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Simulacion de Sistemas Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Analizar, representar, validar, y proponer alternativas de solucion a problemas
de sistemas dinamicos, discretos y estocasticos, utilizando herramientas
computacionales y estadisticas, y el dominio de la técnica de la simulacion,
desarrollando la habilidad de trabajar en equipo, la creatividad en el modelado
y configuracion de sistemas, y la responsabilidad al conducir un estudio de
simulacion.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

14 03 | 02 03 | 08 | (9)Investigacion de Operaciones Il

Contenido Tematico:

Unidad I “FUNDAMENTOS DE SIMULACION.”
Unidad Il: ~ “ANALISIS ESTADISTICO DE DATOS DE SIMULACION.”
Unidad Il “NUMEROS ALEATORIOS EN LA SIMULACION.”

Unidad IV:  “DESARROLLO DE UN MODELO DE SIMULACION DISCRETA.”

Evidencia de Desempefio:

e Presentar trabajos de investigacién, realizando discusiones en grupo y
presentando examenes de conocimiento.

e Desarrollar habilidades técnicas en el manejo estadistico de datos de
entrada y resultados de salida aplicandolos a un trabajo de aplicacion.

e Realizar un proyecto de simulacion donde aplique el conocimiento y las
habilidades adquiridas en el curso, el cual se evaluara presentando la
documentacion del trabajo y su exposicion.

Octubre del 2006 pagina - 190 - de 267



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Bibliografia:

Basica

Averill M. Law, David Kelton. (2000). Simulation Modeling And Analisys. (1a
ed.). México: Mc Graw

Complementaria

Jerry Banks, John S. Carson, Barry L. Nelson. (2001). Discrete-Event System
Simulation. (1a ed.). N.Y.: Prentice Hall

Harrell, Ghosh, Bowdwen. (2004). Simulation Using Promodel. México:
McGraw Hill
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __ Planeacion y Control de la Produccién |l tapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Desarrollar un sistema MRP y los usos de las listas de materiales utilizando
conceptos sobre el control de piso de produccidn, la programacion de trabajos
en uno o varios equipos Yy el célculo de prioridades y reglas de despacho para
liberar érdenes de produccion, mediante el razonamiento critico y el manejo
responsable de la informacién

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

15 02 | 02 02 | 06 (10) Planeacion y Control
de la Produccion |

Contenido Tematico:

Unidad I “PLANEACION DE REQUERIMIENTOS DE MATERIALES.”
Unidad Il: ~ “PLANEACION Y CONTROL DE LA CAPACIDAD.”
Unidad Il “CONTROL DE LAS ACTIVIDADES DE PRODUCCION.”

Unidad IV:  “JUSTO A TIEMPO.”

Unidad V:  “TEORIA DE RESTRICCIONES.”

Evidencia de Desempefio:

. Examenes tedrico-practicos
. Solucién de casos practicos
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Bibliografia:

Basica

Roberta S. Rusell, Bernard Taylor. (2002). Operations management: Focusing
on quality and competitiveness. (4a ed.).

T. Vollman, W Berry, D.C. Whybark. (1997). Manufacturing planning and control
systems. EUA: Irwin

Sim Narasimhan. (1996). Planeacion de la produccion y control de inventarios.
México: Prentice Hall.

Complementaria

James H. Greene. (1997). Production & inventory control handbook. EUA:
McGraw Hill.

Everett. (1991). Administracion de la produccion y las operaciones. México:
Prentice Hall.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Ingenieria Econémica Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Aplicar los conceptos y las técnicas de andlisis utiles para la evaluacion del
valor de sistemas, productos y servicios en relacion con su costo mediante un
enfoque racional y significativo; para elaborar propuestas de inversién y tomar
la mejor decisidén desde el punto de vista econémico, social y financiero.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

60 03 02 03 | 08

Contenido Tematico:

Unidad | “INTRODUCCION A LA INGENIERIA ECONOMICA.”
Unidad Il “VALOR DEL DINERO A TRAVES DEL TIEMPO.”
Unidad Il “METODOS DE EVALUACION.”

Unidad IV “LA DEPRECIACION, IMPUESTOS Y LA INFLACION EN LAS
ALTERNATIVAS DE ACCION.”

Evidencia de Desempefio:

e Elaboracion de tablas de equivalencias, utilizando hoja electrénica.
e Examenes parciales.

e Elaboraciéon y exposicion de un trabajo final (Determinar la mejor TIR con
grados de sensibilidad)
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Bibliografia:

Basica

Leland T. Blank. (2004). Ingenieria econdémica. (32 ed.). Santafe de Bogota,
Colombia: McGraw Hill

James L. Riggs, David D. Bedworth. (2002). Ingenieria econémica. (42 ed.).
México: Alfaomega

Gabriel baca Urbina. (2003). Fundamentos de ingenieria econdémica. (32 ed.)
México: McGraw Hill.

Complementaria

Eugene L. Grant. (1989). Principios de ingenieria econdémica. (12 ed.). México:
CECSA.

H. G. Thuesen, W. J. Fabrycky, G. J. Thuesen. (1977). Ingenieria econémica.
(12 ed.). México: Prentice Hall Iberoamericana.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Ledqislacion Industrial Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Aplicacién ética, responsable y justa de los principios que sustentan el
Derecho Laboral y Mercantil para cumplir con los requisitos legales de
operacion de una empresa del ramo industrial.

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
17 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I: “DERECHO LABORAL”
Unidad 1I:  “DERECHO MERCANTIL”
Unidad 1lI: “DENOMINACION DE ORIGEN”

Unidad IV: “TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA”
Unidad V: “LA PROPIEDAD INDUSTRIAL”
Unidad VI: “EL SISTEMA DE PATENTES Y MARCAS”

Evidencia de Desempefio:

e Evaluaciones parciales

e Realizar investigaciones de campo en organismos publicos.

e Elaborar trabajo final con aplicacion practica de tramites relacionados en
el contenido.
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Bibliografia:

Basica

Alvarez de la Cadena Héctor. (1983). Participacion Extranjera: transferencia de
tecnologia e inversiones. México: Diana.

Ley Federal de Trabajo. (1999). CEID.

Complementaria

Mantilla Molina, Roberto L. (2005). Derecho Mercantil: introduccién y conceptos
fundamentales sociedades. México: Porrua

México. (2000). Legislacion en materia de Propiedad industrial. México: Delma.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia _ México y su Desarrollo Socioeconémico Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Evaluar el funcionamiento de las relaciones de las ramas y sectores
econdémicos del pais, para la comprensiéon de la dinamica socioeconémica y
sus problemas, mediante el andlisis critico de la politica econdmica aplicada
en México, con actitud propositiva y responsable, comprometida con la
sociedad en su conjunto.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

18 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I: “GEOGRAFIA FISICAY ECONOMICA”
Geografia fisica de México
Geografia econdmica de México
Sectores y ramas econdmicos: Poblacién econémicamente activa.

UNIDAD II: “DESARROLLO SUSTENTABLE DEL PAJS”
2.1  Crecimiento y desarrollo econdmico
2.2 Aspectos sociales del desarrollo econémico
2.3  Gestion del Ambiente

UNIDAD Ill: “DESARROLLO AGROPECUARIO Y POLITICA
AGROPECUARIA EN MEXICO”
3.1  Crecimiento del sector agropecuario
3.2 Lareforma agraria
3.3 Politica agropecuaria
3.4  Funciones, problemas y soluciones del sector

UNIDAD 1V: “DESARROLLO INDUSTRIAL Y POLITICA INDUSTRIAL”

4.1 Crecimiento del sector industrial
4.2 Politica industrial
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4.3  Funciones, problemas y soluciones del sector

UNIDAD V: “EL SECTOR SERVICIOS”

5.1 Crecimiento del sector servicios
5.2 Politica de servicios
5.3  Funciones, problemas y soluciones del sector

UNIDAD VI: “POLITICA FINANCIERA, FISCAL Y MONETARIA”

6.1 Politica financiera

6.2 Politica fiscal

6.3  Politica monetaria y crediticia
6.4 El sistema financiero

UNIDAD VII: “INFLACION Y PROBLEMAS DE MANO DE OBRA”

7.1 Inflacion
7.2 Problemas de mano de obra

UNIDAD VIII: “LA POLITICA ECONOM[CA COMO INTENTO DE
PLANIFICACION EN MEXICO”

8.1  Planificacion y politica econémica.
8.2  La planificacion econdmica en México

UNIDAD IX: “RELACIONES EQONOMICAS INTERNACIONALES Y
GLOBALIZACION”

9.1 Dependenciay relaciones econémicas internacionales.
9.2 Balanza de pagos y relaciones econémicas con el exterior.
9.3 Estadisticas de las relaciones econdémicas con el exterior.
9.4  Politica econémica exterior.

Evidencia de Desempeiio:

Elaborar un trabajo de investigacion, atendiendo las recomendaciones
metodoldgicas segun el tipo de estudio empleado, y proponer posibles
soluciones para la problematica especifica analizada
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Bibliografia:

Basica

Mendez, M. J. Silvestre. Problemas econdmicos de México (5ta Ed). Mc. Graw
Hill.

Zorrilla, Arena, Santiago. (2001). Aspectos Socioecondémicos de la
Problematica de México (6ta Ed.). Limusa.

Complementaria

Plan Nacional de Desarrollo

Estadisticas de INEGI o portal en Internet
Anuario CONAPO o portal en Internet
Portales de los Gobiernos de los Estados
Revistas especializadas:

e Mercado de Valores

e Comercio Exterior o portal en Internet

e Examen de la situacion econdmica en México (BANAMEX), o portal en
Internet.

e Revistas de la CEPAL, o portal en Internet

Octubre del 2006 pagina - 200 - de 267




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia ___Formulacion y Evaluacion de Proyectos Etapa _ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Formular y evaluar un proyecto de inversion, especialmente en el area de
produccion, para determinar si es econOmicamente factible, realizando
trabajo en equipo y desarrollando técnicas de administracién de proyectos.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

19 02 02 02 | 06 (60) Ingenieria econdmica

Contenido Tematico:
Unidad I: ““INTRODUCCION A LA EVALUACION DE PROYECTOS.”

1.1  Naturalezay contenido de un proyecto
1.2  Bases para la comparacion de alternativas

Unidad II: “ESTUDIO DE MERCADO.”
2.1 Estudios de mercado
Unidad Ill:  “ESTUDIO TECNICO.”

3.1 Estudio de tamafio y localizacién
3.2  Definicién de proceso
3.3 Ingenieria de proyectos de inversion fija y de capital de trabajo

Unidad IV: “MARCO LEGAL Y ADMINISTRATIVO.”
4.1 Estimaciones de organizacion

4.2  Marco legal y normatividad
4.3 Impacto ambiental
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Unidad V:  “ESTUDIO ECONOMICO.”

5.1 Estimaciones de costos y presupuestos de operacion
Unidad VI:  “EVALUACION ECONOMICA.”
Unidad VII:  “INGENIERIA FINANCIERA.”

6.1 Financiamiento y evaluacion

Evidencia de Desempefio:

Proyecto de inversion elaborado por equipos, con cuatro presentaciones de
avance durante el semestre.

Bibliografia:

Basica

Gabriel Baca Urbina. (2001). Evaluacion de proyectos. (4ta Ed.). México:
McGraw Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Ingenieria Ambiental Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Identificar y evaluar de manera ética y responsable las distintas fuentes de
contaminacion ambiental, a través de la investigacion de los procesos de
tratamiento, trabajo de campo, y utilizacién de la normatividad existente, para el
diagnéstico, prevencion y control de la contaminacion del agua, atmoésfera y los
residuos.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

20 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I: “CONTAMINACION DEL SUELO.”
Unidad Il “CONTAMINACION DEL AGUA.”
Unidad Ill:  “CONTAMINACION DEL AIRE.”

Unidad IV:  “MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS.”

Unidad V NORMATIVIDAD AMBIENTA; Y GESTION AMBIENTAL
Evidencias de Desempeiio:

Se determinaran de acuerdo a los siguientes indicadores:

1.- Reporte de trabajo investigativo apoyados en el andlisis estadistico de la
informacion recabada para evaluar el impacto socieconomico y ambiental del
uso de los recursos naturales en los sectores, comercial, industrial, empresarial
y comunitario.

3.- Presentacion del Reporte del proyecto de vinculacién desarollado en el
sector productivo, empresarial y/o de servicios sobre la aplicacion de la
normatividad ambiental; para asegurar el desarrollo sustentable y proteccion del
medio ambiente.
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4.-Desarrrollar un ensayo en el que se describa algunas de las corrientes de
residuos peligrosos para simular el cumplimiento de Registro asi como de
control de los mismos utilizando los formatos vigentes que dicta la Normatividad
Ambiental.

5.- Reporte del trabajo aplicado a Determinar el grado de reutilizacion,
tratamiento y reciclamiento de los residuos peligrosos.

6.- Reporte del trabajo aplicado a determinar la utilidad del balance Costo-
Beneficio de la reutilizacion, tratamiento y reciclamiento de los residuos
peligrosos.

Bibliografia:

Basica

(2003). Ingenieria ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas
de gestion. México: McGraw Hill.

Larry W. Canter. (1998). Manual de evaluacion de impacto ambiental. México:
Mc Graw Hill.

George Tohobanoglous, Hilary Theisen. (1994). Gestion Integral de residuos
solidos. México: McGraw Hill.

Complementaria

E. Roberts Alley & associates Inc. (2001). Manual de control de calidad.
México: McGraw Hill.

Cretes y Tohobanoglaus. (2000). Sistemas de manejo de aguas residuales.
México: McGraw Hill.
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Universidad Auténoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia__Administracion de Recursos Humanos Etapa _Terminal

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Aplicar de manera responsable, eficiente, humanista, el proceso de
planeacion e integracion al acrecentamiento y conservacion del recurso
humano de la organizacién mediante el uso de metodologia de administracion
de recursos humanos.

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
21 02 02 Etapa Terminal

Contenido Tematico:

Unidad I: “CONCEPTOS DE LA ADMINISTRACION DE PERSONAL.”
Unidad Il:  “TEORIAS GERENCIALES.”
Unidad Ill:  “RECLUTAMIENTO Y SELECCION.”

Unidad IV:  “CAPACITACION Y DESARROLLO.”

Unidad V:  “ANALISIS DE PUESTOS.”

Evidencia de Desempeifio.

Desarrollar reportes de trabajo investigativo y presentacion de exposiciones
con propuestas de solucién a las problematicas sobre recursos humanos.
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Bibliografia:

Basica

William Werther. (2000). Administracion de Personal y Recursos Humanos.
México: Mc Graw Hill.

Arias Galicia. (1973). Administracion de Recursos Humanos. México: Trillas.

Idalberto Chiavenato. (2000). Administracion de Recursos Humanos. México:
McGraw Hill
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Emprendedores Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Otros Cursos

Competencia:

Desarrollar e implementar una empresa con un manejo responsable, en
equipo, creativa y proactiva, desde la identificacion de la idea, pasando por la
planeacion de la empresa, constitucion y puesta en, marcha de la misma
hasta su liquidacion, para vivir la experiencia de ser un empresario.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

22 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I: “CREANDO UNA EMPRESA’

Unidad 1l: “OPERACION DE LA EMPRESA”

Unidad 1ll: “PARTICIPACION DE EVENTOS Y EVALUACION DE
DESEMPENO”

Evidencia de Desempefio:

Evaluacion de lecturas, exposicion de investigacion de campo, desarrollar
proyecto del desarrollo de una empresa, atendiendo a las caracteristicas
establecidas.
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Bibliografia:

Basica

Madrigal Torres, Berta Ermilla. (2005). Liderazgo: Ensefianza y aprendizaje.
México: Mc Graw-Hill

Enrigue Garcia Garcia. (2002). Formacion de Emprendedores 2002. México:
CECSA.

Mercado H. Salvador. (2004). Administracion de la pequefias y medianas
empresas. México: PAC.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Etica Profesional Etapa __Terminal

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia:

Aplicar los principios y valores que deben estar presentes en la actividad
humana y profesional, mediante el conocimiento y conscientizacion de las
normas que rigen el desarrollo integral humano para lograr un desempefio
profesional, honesto, responsable y humanistico.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

23 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I:  “NATURALEZA DE LA ETICA”
Unidad II:  “LOS ACTOS HUMANOS”
Unidad lll: “LEY Y OBLIGACION”

Unidad IV: “EL INTERES COMUNITARIO”
Unidad V: “ETICA EN EL DESARROLLO DE LA PROFESION”

Evidencia de Desempefio:

Realizacion de ejercicios practicos de discusion y reflexion, identificando los
valores presentes en las diversas situaciones analizadas. Realizacion de un
plan de vida integral para su aplicacion personal
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Bibliografia.

Basica

Cardona Sanchez A. (2000). Formacién de valores, teoria reflexiones y
respuestas. México: Grijalbo.

CONASEP. (1997), Desarrollo Humano Y Calidad, M6dulo # 1 Valores Y
Actitudes. México: LIMUSA.

Grass Juan. (1997), La educacion de valores y virtudes en la escuela. México:
Trillas.

Gutiérrez Saenz Radl. (1999). Introduccion a la ética. México: Esfinge.

Herrera Rosa M. (1997). La didactica de los valores. México: Ed. Castillo

Ibarra Barron Carlos. (1998). Elementos fundamentales de ética. México:
Person.

Llanes Tovar Rafael. (2001). Cédmo ensefiar y transmitir los valores: guia para
padres y maestros. México: Trillas

Complementaria

Castafieda. (2001). Un plan de vida para jovenes. México: Ediciones Poder.

Recio Sanchez Hilario. (1999). Creatividad en la solucion de problemas.
México: Trillas.

Rojas Enrique. (1998). El hombre light, una vida sin valores. Madrid Espafa:
Temas de hoy.

Saracho Sandoval Edgardo. (1999). Etica interactiva para bachillerato.
México: Trillas.

Savater Fernando. (1991). Etica para Amador.Barcelona Espafia: Editorial
Ariel.

Prado Javier. (1998). Etica sin disfraces. México: ITESO.

Recio Sanchez Hilario. (1999). Creatividad en la solucion de problemas.
México: Trillas.

Saracho Sandoval Edgardo. (1999). Etica interactiva para bachillerato. México:
Trillas.
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Universidad Auténoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Tépicos Selectos de Ingenieria Industrial Etapa __Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Aplicar, investigar y analizar de manera organizada, propositiva Yy
vanguardista, distintas metodologias y técnicas emergentes en la Ingenieria
Industrial, mediante el desarrollo de trabajos que involucren investigacion
documental y préctica de campo, para integrar los distintos conocimientos
adquiridos en las etapas disciplinaria y terminal de la carrera.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

16 02 02

Contenido Tematico:

UNIDAD I: “TECNOLOGIA DE INFORMACION”

UNIDAD II: “INGENIERIA DE PROCESOS”

UNIDAD I1I: “MANUFACTURA ESBELTA”

UNIDAD 1V: “NUEVA INGENIERIA INDUSTRIAL, NUEVOS CONCEPTOS”

UNIDAD V: “REFLEXIONES GENERALES DEL CURSO”

Evidencia de Desempefio:

Presentacion de tema de investigacion relacionado con el contenido del
curso. Presentacion y desarrollo de un proyecto relacionado con el tema de
investigacion. Evaluaciones escritas.
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Bibliografia:

Basica

Ohno, Tahiichi. (1991). El Sistema de Produccién Toyota: mas alla de la
produccion a gran escala. Barcelona, Espafa: Gestion.

Hyer, Nancy. (2002). Reorganizing the Factory. Ed. Productivity.

Standard, Charles. (1999). Running Todays Factory: a proven strategy for lean
manufacturing. (12 ed.). Cincinnati, Oh: Hanser Gardner.

Complementaria

Sugiyama, Tomoo. (1995). The 5S approach to improvement. Tokyo: PHP
Institute.

Shingo, Shigeo. (1993). Una Revolucién en la Produccion: el Sistema SMED.
Madrid, Espafa: Productivity.

Cuatrecasas Arbés, Lluis. (2000). TPM: hacia la competitividad a través de la
eficiencia de los equipos de produccion. (12 ed.). Barcelona, Espafia: Gestion.

Imai, Masaaki. (1998). Kaizen: la clave de la ventaja competitiva japonesa.
México, D.F.: CECSA.
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AREA DE ENFASIS
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia: _ Disefio de Instalaciones Industriales Etapa__ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Realizar el emplazamiento 6ptimo de una empresa productiva y disefiar la
distribucion de areas de los procesos productivos a través de la optimizacion
de los espacios y el cumplimiento de las normas de seguridad para optimizar
el sistema de produccion en funcion de la distribucién y sus procesos de
operacion, con disposicion para trabajar en equipo, manejo responsable de los
recursos, creatividad y cuidado del medio ambiente.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

45 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I “INTRODUCCION AL DISENO DE INSTALACIONES
INDUSTRIALES Y DE SERVICIOS.”

Unidad Il: ~ “LOCALIZACION DEL SITIO PARA LA UBICACION DE LAS
INSTALACIONES.”

Unidad Ill:  “REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LAS INSTALACIONES.”

Unidad IV:  “DISTRIBUCION DE PLANTA DE LOS PROCESOS
PRODUCTIVOS.”

Unidad V:  “DISENO DE AREAS Y ESTACIONES DE TRABAJO.”
Unidad VI:  “MANEJO DE MATERIALES.”
Evidencia de Desempefio:
Realizar examenes teoricos, desarrollar exposiciones de practicas sobre cada

tema y presentar un proyecto final para el disefio o mejora de la instalacion de
un proceso industrial en la localidad.
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Bibliografia:

Basica

Norman Gaiher, Grez Frazier. (2000). Administracion de produccion y
operaciones (82 ed.). México: Internacional Thomson.

Sule Dileep R. (2001). Instalaciones de manufactura. (12 ed.). México:
Thomson Learning.

Tawfik Louis. (1984) Administracion de la produccion. (12 ed.). México:
Interamericano

Complementaria

Meredith, Jack R. (1999). Administracion de operaciones: un énfasis
conceptual (22 ed.). México: Limusa Wiley.

Stephan Konz. (1992). Manual de distribucion en plantas industriales. (12 ed.).
México: Ciencia y Técnica: Grupo Noriega.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Manufactura Asistida por Computadora Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Elaborar de manera eficiente, responsable y creativa productos, conforme a
las especificaciones de disefio, aplicando las técnicas adecuadas de
manufactura apoyadas en software y equipo CNC.

Carga Académica

Clave |HC | HL HT HPC | HE | CR Requisitos

47 02 02 |(4819) Probabilidad y Estadistica

Contenidos Tematicos ]
Unidad I: “INTRODUCCION A MANUFACTURA ASISTIDA POR
COMPUTADORA (CAM).”

Unidad II: “CONTROL NUMERICO.”

Unidad IlI: “SOFTWARES DE MANUFACTURA ASISTIDA POR
COMPUTADORA"”

Unidad IV: “SIMULACION DE MAQUINADO DE UNA PIEZA.”

Unidad V: “OPERACION DE UN CENTRO DE MAQUINADO.”

Evidencia de Desempefio:
e Realizar piezas simuladas o maquinadas por medio de programas CNC y
CAM
e Presentacion de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas
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Bibliografia:

Basica

W. Bolton, Newnes.(2002). Programmable logic controllers: principles and
applications. (4a ed.). Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall.

James A. Regh. (2000).Introduction to robotics in CIM systems. (4a ed.). Upper
Saddle River, N.J.: Prentice Hall.

Mikell P. Grooover. (2001). Automation, production systems and computer
integrated manufacturing. (2a ed.) Englewool Cliffs, N.J.: Prentice Hall.

Complementaria

Jon Stenerson. Industrial automation and process control. Prentice Hall
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Robdtica Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Aplicar de manera responsable y creativa, la tecnologia de robot en los
Procesos de Fabricacién automatizada, utilizando los conceptos pertinentes a
las maquinas inteligentes y su implementacion, para eficientizar los procesos
de fabricacion de las organizaciones.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos

48 02 02

Contenidos Tematicos

Unidad I: “ FUNDAMENTOS DE ROBOTICA”
Unidad II: “CLASIFICACION DE LOS ROBOTS”
Unidad IlI: “ TECNOLOGIA DE LOS ROBOTS”

Unidad IV: “PROGRAMACION DE LOS ROBOTS”
Unidad V: “‘APLICACIONES DE LOS ROBOTS”

Unidad VI: “IMPLEMENTACION DE ROBOTS”

Evidencia de Desempeiio:
¢ Realizar programas de integracion de robots con equipo periférico

e Entrega de proyectos de automatizacion de procesos por medio de la
seleccién y programacion del robot seleccionado
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Bibliografia:

Basica

Manual de Robot Mitsubishi
Manual de Robot Fanuc

James A. Regh. (2000).Introduction to robotics in CIM systems. (4a ed.). Upper
Saddle River, N.J.: Prentice Hall.

Complementaria

Mikell P. Grooover. (2001). Automation, production systems and computer
integrated manufacturing. (2a ed.) Englewool Cliffs, N.J.: Prentice Hall.

Jon Stenerson. Industrial automation and process control. Prentice Hall
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Manufactura Integrada Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:
Elaborar los Procesos, conforme a las especificaciones, aplicando las técnicas
modernas mas acordes de manufactura.

Carga Académica
Clave HC HL HT | HPC | HE CR Requisitos
49 02 02 | (13) Automatizacion y Control

Contenidos Tematicos

Unidad I: “INTRODUCCION A MANUFACTURA INTEGRADA POR
COMPUTADORA (CIM) Y SUS TECNOLOGIAS'”

Unidad Il:  “AUTOMATIZACION Y ROBOTICA.”
Unidad Ill:  “TECNOLOGIAS DE CELDAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE.”
Unidad IV:  “INFRAESTRUCTURA DE SISTEMAS CIM.”

Unidad V: “TECNOLOGIAS PARA DISENO Y MANUFACTURA EN
SISTEMAS CIM.”

Evidencia de Desempefio:
e Realizar trabajos de investigacion documental y de campo donde
demuestre la aplicacién de CIM.
e Presentar de trabajo de célculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas para la realizacién de procesos productivos
empleando CIM
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Bibliografia

Basica

W. Bolton, Newnes.(2002). Programmable logic controllers: principles and
applications. (4a ed.). Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall.

James A. Regh. (2000).Introduction to robotics in CIM systems. (4a ed.). Upper
Saddle River, N.J.: Prentice Hall.

Mikell P. Grooover. (2001). Automation, production systems and computer
integrated manufacturing. (2a ed.) Englewool Cliffs, N.J.: Prentice Hall.

Jon Stenerson. Industrial automation and process control. Prentice Hall
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Etapa __ Terminal

Area de conocimiento

Competencia:

Ingenieria Aplicada

Aplicar de forma creativa y eficiente, las herramientas del modelo de
planeacién estratégica, mediante el analisis, formulacion e implementacion
de estrategias para desarrollar el plan de negocio de una empresa.

Carga Académica

Clave

HC

HL

HT

HPC

HE

CR

Requisito

50

02

02

Estar cursando etapa terminal

Contenido Tematico:

Unidad I:

Unidad II:

Unidad I1I:

Unidad IV:

Unidad V:

Unidad VI:

Unidad VII

Unidad VIII:

“INTRODUCCION A LA PLANEACION ESTRATEGICA.”

‘ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS.”

“VISION Y MISION.”

“ANALISIS EXTERNO.”

“ANALISIS INTERNO.”

“FORMULACION DE ESTRATEGIAS.”

Octubre del 2006
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Evidencia de Desempefio:

¢ Realizar entrevistas directas de temas relacionados con la plantacion
estratégica y su correspondiente modelo de aplicacién a una empresa de
cualquier tamafio.

¢ Exposicion y proyecto final de aplicacion.

Bibliografia:

Basica

Fred R. David. (1997). Conceptos de administracion estratégica. (92 ed.).
México: Prentice Hall Hispanoamericana.

Charles W. L Hill, Gareth R. Jones. (1996). Administracion estratégica, un
enfoque integrado. (12 de.). Santafe de Bogota, Colombia: McGraw Hill.

Leonard D. Goodstein, Timothy M. Nolan, J. William Pfezffer. (1998).
Planeacion estratégica aplicada. (12 ed.). México: McGraw Hill

George A. Steins. (1983). Planeacién estratégica: Lo que todo director debe
saber. (12 ed.) México: CECSA.

Michael E. Porte. (2000). Estrategia competitiva. (Revisada). México: CECSA.

Complementaria

Michael E. Porter. (1987). Ventaja Competitiva. (12 ed.). México: CECSA.
CECSA.

Michael A. Hitt, Duane Ireland, Robert E. Hasksson. (2004). Administracion
estratégica: competitividad y conceptos de globalizacion (5a ed.). México:
International Thomson.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia__Aplicacion de Nuevas Tecnologias de la Informacién Etapa_Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Aplicar de manera eficiente el uso de las tecnologias de informacion actual y
emergente en ambientes productivos, para obtener ventaja competitiva
mediante el manejo responsable, ético y oportuno del recurso de la
informacion, utilizando herramientas de software, equipo computacional, equipo
audiovisual y dispositivos de comunicacién a distancia.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

51 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I ‘REVOLUCIONES INDUSTRIALES”
Unidad Il:  “CONCEPTOS, IMPORTANCIA DE CADA UNA DE ELLAS”
Unidad lll:  “REINGENIERIA DE PROCESOS”

Unidad IV:  “INTRODUCCION”

Unidad V:  “IMPACTO EN LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL”
Unidad VI:  “CARACTERISTICAS DEL INGENIERO DE PROCESOS”
Unidad VII:  “TECNOLOGIA DE INFORMACION (T1)’

Unidad VIIl: “EL ROL DE LA TECNOLOGIA DE INFROMACION DENTRO DE
LOS PROCESOS INDUSTRIALES”
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Evidencia de Desempefio:

e Elaborar los ensayos indicados por el maestro y publicarlos en el sitio Web
del curso.

« Desarrollar una préctica de simulacion de teletrabajo dentro de un proceso
productivo

Bibliografia:

Basica

Davenport T. H. y Short J. E. (1998). The New Industrial Engineering. Madrid,
Espafa: Prentice Hall.

Eneka Albizu, Mikel Olazaran. (2004). Reingenieria y Cambio Organizativo:
teoria y préactica. (12 ed.). Madrid, Espafia: Prentice Hall.

Cevallos Almada Guadalupe. (1996). Mas Alla de la Reingenieria: tacticas de
supervivencia para el siglo XXI. (12 ed.). México: CECSA.

Peppard y Rowland. (1996). La Esencia de la Reingenieria en los Procesos de
Negocios. México: Prentice Hall.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia___Administracion Gerencial Etapa__ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Desarrollar la funcion gerencial de manera responsable, eficaz y creativa, en
los diferentes tipos de organizaciones mediante la aplicacion de técnicas para
el desarrollo del capital intelectual y de la administracion de los recursos.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

52 02 02

Contenido Tematico:
Unidad |: “ADMINISTRACION DEL DESARROLLO ORGANIZACIONAL”
1.1  Integracion organizacional

Unidad II: “ADMINISTRACION DEL CAPITAL INTELECTUAL Y FUERZA DE
TRABAJO”

2.1  Reclutamiento y seleccién
2.2  Formacion, capacitacion y adiestramiento
2.3  Programa de desarrollo de personal

Unidad Ill: “RELACIONES LABORALES”

3.1 Sistemas contractuales
3.2  Normatividad y legislacion laboral

Unidad IV: “PLANEACION PRESUPUESTAL”

4.1  Andlisis e integracion de costos

4.2  Andlisis e interpretacion de los catalogos de cuentas contables

4.3 Relaciones de presupuesto con las diferentes éareas de la
organizacion

4.4  Planeacion, ejercicio y control presupuestal
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Unidad V: “BENCHMARKING”

5.1 Definicién e identificacion de los elementos de la comparacién
referencial

5.2  Elementos del Benchmarking para la mejora del desempefio de las
organizaciones

5.3  Benchmarking y la mejora de los procesos

Evidencia de Desempefio:

¢ Simulacion de la constitucion de sociedades mercantiles.

e Simulacion de los Procesos de Seleccion y Reclutamiento de Personal.

e Elaboracion de un Plan de Capacitacion y Adiestramiento conforme a la
normatividad vigente.

¢ Elaboracion de un Plan Personal y de Carrera en las organizaciones.

e Disefio de contratos laborales y determinacién de los sistemas de

e prestaciones

e Elaboracion de catalogo de cuentas contables de costos

e Plantacion, elaboraciéon y control de un presupuesto utilizando
herramientas informaticas disponibles

e Caso de estudio para aplicar la metodologia de Benchmarking en un
proceso.
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Bibliografia:

Basica

Banco Mundial. Economia del desarrollo, Integracion regional y desarrollo.
Alfaomega-Banco Mundial

Veciana, José Maria. (2002). Funcién Directiva. (12 ed.). México: Alfaomega-
Universidad Autbnoma de Barcelona.

Macazaga Jorge, Pascual, Alejandra. Organizacion Basada en Procesos.
México: Alfaomega-Rama.

Ley General de Sociedades Cooperativas (2004). Ediciones Fiscales. ISEF.

Complementaria

Summers Donna, Snowden Paul. (2004). Quality Management:Creating and
SustainingOrganizational Development. (1a ed.). México: Prentice Hall. 2004.

Castillon y Luna Victor M. (2004). Ley General de Sociedades Mercantiles.
(Comentada). México, D.F.: Porrua Hermanos.

Trueba Urbina Alberto. (2004). Ley Federal del Trabajo. (82 ed.). México:
Porrua. 2005.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia Ingenieria de Calidad Etapa___ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Seleccionar y aplicar las técnicas idéneas de Ingenieria de calidad fuera de
linea, para el desarrollo e implementacion de estrategias que conduzcan a la
identificacion de puntos potenciales de mejora y a la solucion de
probleméticas relacionadas con la mejora continua y optimizacion de un
producto, proceso productivo y/o servicio.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

42 02 02 (11) Disefio de experimentos

Contenido Tematico:

Unidad I: “INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE CALIDAD”
1.1 Introduccion
1.2 Filosofia de la ingenieria de calidad
1.3 Conceptos fundamentales

Unidad Il:  “DISENOS FACTORIALES 2¥

2.1  Algoritmo de Yates para el disefio 2“ completo
2.2 Disefios factoriales 2" en bloques
2.3 Algoritmo de Yates para los disefios factoriales fraccionarios

Unidad lll: “DISENOS FACTORIALES 3%

3.1 Notacion y fundamentos del disefio 3¢

3.2  Disefio general 3%

3.3 Algoritmo de Yates para el disefio factorial 3"
3.4 Disefio factorial 3¢ en tres bloques

3.5 Disefio factorial 3 en nueve bloques

3.6  Disefios factoriales fraccionarios 3%

Unidad IV: “INTRODUCCION AL DISENO ROBUSTO (GENICHI TAGUCHIY’
4.1 Filosofia Taguchi
4.2 El concepto de robustez
4.3 Factores de control, de ruido y de sefial
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4.4  Arreglos ortogonales

4.5 Disefio de parametros

4.6 El cociente sefial/ruido

4.7 Experimentos de disefio de parametros
4.8 Medidas estadisticas de desempefio
4.9 Disefios de tolerancias

Unidad V: “REGRESION LINEAL MULTIPLE Y CORRELACION”
5.1 El diagrama de dispersion
5.2 Tipos de modelos de regresion
5.3 Regresion lineal maltiple
5.4  Correlacion: Medicion de la intensidad de la asociacion
5.5 Suposiciones de regresion y correlacion
5.6 Inferencias sobre los pardmetros de poblacién en regresion y correlacion

Evidencia de Desempefio:

Desarrollo de hojas de calculo electronicas y manejo de software estadistico
para resolver problematicas referentes al analisis de un proceso para
identificar los factores de control y factores de ruido, disefiar e implementar
estrategias que conduzcan a disminuir la variabilidad y lograr la respuesta
deseada que conlleve a la mejora continua y optimizacion de dicho proceso,
producto o servicio.

Bibliografia:

Basica

Juran, J.M. (2001). Manual de control de calidad. (52 ed.). Madrid, Espafa:
McGraw Hill.

Humberto Gutiérrez Pulido, Roman de la Vara Salazar. (2003). Analisis y
disefio de experimentos. (12 ed.). México: McGraw Hill.

Prat Bartés Albert. (2000). Métodos estadisticos: control y mejora de la calidad.
(12 ed.). México: Alfaomega.

Complementaria

Robert O. Kuehl (2001). Disefio de experimentos. (22 ed.) México: Internacional
Thomson.

Sung H. Park. (1996). Robust Design and analysis for quality engineering.
London: Chapman & Hall.
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Universidad Auténoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Aseguramiento de la Calidad Etapa ___Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Implantar modelos de Aseguramiento de la Calidad para establecer,
documentar y evaluar evidencias de cumplimiento de las especificaciones de
procesos y productos mediante el manejo responsable de la informacién, el
trabajo en equipo, tomando en cuenta la integridad humana y el cuidando del
medio ambiente, que sirvan de base para los programas de mejora continua.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

43 02 02

Contenido Tematico:
UNIDAD I:  “INTRODUCCION AL ASEGURAMIENTO DE CALIDAD”

UNIDAD II; “APLICACION DE MODELOS DE ASEGURAMIENTO DE
CALIDAD Y SU DOCUMENTACION.”

UNIDAD Ill: “AUDITORIAS DE CALIDAD”

UNIDAD IV: “NORMAS |SO”

Evidencia de Desempeiio:

e Disefio y aplicacion de auditoria de calidad a un proceso de una empresa
local.
e Evaluacién de la comprension de las Normas 1SO.
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Bibliografia:

Basica

James R. Evans, William Lindsay. (2000). Administracion y el control de la
calidad. (42 ed.). México: Internacional Thomson.

Norman Gaither, Grez Frazie. (2000). Administracion de produccion y
operaciones. (82 ed.). México: Internacional Thomson.

Versién mas reciente de las Normas I1SO.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __ Toépicos de Calidad Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Utilizar al control estadistico como herramienta complementaria para analizar
de una forma responsable, creativa y disciplinada de los procesos de
produccién, caracterizar su comportamiento y realizar las medidas
correspondientes que permitan estabilizar dicho proceso y llegar a la funcién
objetivo.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

44 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I: “INTRODUCCION AL CONTROL ESTADISTICO DE
PROCESOS”

Unidad Il:  “LAS SIETE HERRAMIENTAS BASICAS PARA LA MEJORA DE
LA CALIDAD.”

Unidad Ill:  “GRAFICAS DE CONTROL.”

Unidad IV: “CAPACIDAD DEL PROCESO.”
Unidad V: “PLANES DE MUESTREO.”
Evidencia de Desempefio:
Demostrar amplia y exhaustivamente los conocimientos sobre el particular en

la resolucion de problemas practicos de control estadistico de procesos, como
el de intervenir en procesos de mejora continua.
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Bibliografia:

Basica

Douglas C. Montgomery. (1991). Introduccion al control estadistico de la
calidad. (12 ed.) México: Iberoamericana.

Mark J. Kiemele. (2000). Basics statistics: tools for continuous improvements.
(4a ed.). Colorado Springs, Colorado: Air Academy.

Douglas C. Montgomery. (2002). Probabilidad y estadistica aplicada a la
ingenieria. México: Mc Graw Hill.

Complementaria

Prat Bartés Albert. (2000). Métodos estadisticos: control y mejora de la calidad.
(12 ed.). México: Alfaomega.

Ron Kenett, Shelemgaho Zacks. (2000). Estadistica industrial moderna: disefio
y control de la calidad y la confiabilidad. (12 ed.). México: Internacional
Thomson.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Higiene y Seqguridad Industrial Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Disefiar e implementar de manera responsable creativa y ética, programas de
higiene y seguridad industrial en empresas productoras de bienes y servicios,
para reducir o eliminar accidentes de trabajo dentro de la empresa, a través
de procedimientos que tomen en cuenta la prevencién, eliminacion de riesgos
de trabajo y la legislacion.

Carga Académica

Clave

HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

31

02 02 02 | 06

Contenido Tematico:

Unidad I:

Unidad II:

Unidad I1I:

Unidad IV:

Unidad V:

Unidad VI:

Unidad VII

“‘CONCEPTOS Y GENERALIDADES DE HIGIENE Y SEGURIDAD
INDUSTRIAL.”

“LEGISLACION SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE.”
“DEFINICION DE RIESGOS DE TRABAJO.”
“ACCIDENTES DE TRABAJO.”

‘PROGRAMA DE LAS 5 “S”.”

“SEGURIDAD DE LAS OPERACIONES Y EQUIPO DE
PROTECCION PERSONAL.”

. “TOXICOLOGIA INDUSTRIAL.”
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Evidencia de Desempefio:

Evaluaciones parciales, exposicion de temas y proyecto final de un caso real.

Bibliografia:

Basica

Cesar Ramirez Cavaza. (1998). Seguridad Industrial, Un enfoque integral.
México: Limusa.

Camilo Janania Abrahan. (2001). Manual de Seguridad e Higiene Industrial.
México: Limusa.

Complementaria

C. Ray Asfal. (2000). Seguridad Industrial y Salud. México: Prentice Hall.

Adolfo Rodellar Lisa. (1999). Seguridad e Higiene en el Trabajo. México: Alfa
Omega.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __ Estudio del Trabajo Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Evaluar procesos productivos a través de un andlisis responsable y eficiente
de estudio de tiempos predeterminados y muestreo de trabajo, utilizacién de
diversos métodos de balanceo de linea para lograr un flujo continuo en el
proceso.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

34 03 | 02 03 | 08 (5) Ingenieria de Métodos

Contenido Tematico:

Unidad I: “TIEMPOS PREDETERMINADOS MTM.”
Unidad Il:  “TIEMPOS PREDETERMINADOS MOST.”
Unidad Ill:  “MUESTREO DE TRABAJO.”

Unidad IV: “PLANEACION DE LA CAPACIDAD DE PRODUCCION.”
Unidad V:  “SALARIOS E INCENTIVOS.”
Evidencia de Desempefio:

e Ejercicios practicos para entender las técnicas de tiempos
predeterminados.

e Se realiza una practica de campo en una empresa de la localidad.

e Ejercicios y practica en laboratorio con productos industriales.

¢ Se realizan exposiciones de los temas y retroalimentacion.
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Bibliografia:

Basica

Benjamin Niebel. (2004). Ingenieria Industrial. México: Alfaomega.

Roberto Garcia Criollo. (1998). Estudio del trabajo. Medicion del trabajo.
México: McGraw Hill.

Roberto Garcia Criollo. (1998). Estudio del trabajo: Ingenieria de Métodos.
México: McGraw Hill.

Complementaria

H. B. Maynard. (1982). Manual de ingenieria de la produccion industrial.
Espafia.

Kanawaty, George. (2000). Introduccion al estudio del trabajo. México: Limusa.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Ergonomia Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Analizar, evaluar y documentar las necesidades ergonomicas para
proponer los disefios 0 mejoras de las estaciones de trabajo, desarrollando
programas que involucren el trabajo en equipo y tomen en cuenta la
condicion humana.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

33 02 | 02 02 | 06

Contenido Tematico:

Unidad I: “INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS DE ERGONOMIA.”
Unidad Il:  “ANTROPOMETRIA.”
Unidad Ill:  “BIOMECANICA.”

Unidad IV: “CONDICIONES DE TRABAJO.”
Evidencia de Desempefio:

El alumno deberd presentar un proyecto de investigacion de campo,
donde selecciona los métodos, técnicas y herramientas para el andlisis y
evaluacion del sistema, después de realizar esta investigacion tedrica-practica
debera entregar de manera documental todos los problemas encontrados y
cuales son las mejoras propuestas para la resolucion de cada problema.
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Bibliografia:

Basica

Pedro R. Mondelo, Enrique Gregory, Pedro Barrau. (2000).Ergonomia 1.:
Fundamentos. (32 ed.). México, D.F.: Alfaomega.

Waldemar Karwosky, William S. Marras. (1999). The occupational ergonomics
handbook. (12 ed.). Boca Raton, Florida: CRC press.

Pedro R. Mondelo, Enrique Gregory, Pedro Barrau. 2001). Ergonomia 2:
confort y estrés térmico. (32 ed.). México, D.F.: Alfaomega.
Pedro R. Mondelo, Enrique Gregory, Pedro Barrau

Complementaria

Sanders Mark S., Ernest J. Mc Cornick. (1993). Human factors in engineering
and design (7a ed.). New York, N.Y.: McGraw Hill.

R. S. Bridger. (1995). Introduccioén to Ergonomics. (12 ed.). New York, N.Y.:
McGraw Hill.
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Universidad Auténoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Termodinamica Aplicada Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Aplicacion de las leyes de la Termodinamica en sistemas de flujo estable y no
estable para realizar balances de materia y de energia y caracterizar los
dispositivos de ingenieria como turbinas, compresores, toberas, etc. en
términos de uso eficiente y consumo de energia.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

30 04 04 (4357)Termociencia

Contenido Tematico:

Unidad I: “PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA PARA
VOLUMENES DE CONTROL.”

Unidad II: “SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA PARA
VOLUMENES DE CONTROL (SISTEMA ABIERTO).”

Unidad Il “TERMODINAMICA DEL FLUJO DE FLUIDOS
COMPRESIBLES'”

Unidad IV: ~ “CONVERSION DE ENERGIA: CICLOS DE POTENCIA Y
REFRIGERACION.”

Unidad V: “TURBINAS DE VAPOR Y GAS.”
Unidad VI:  “MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.”
Unidad VII:  “COMPRESORES.”

Unidad VIII:  “APLICACIONES.”
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Evidencia de Desempefio:
Resolver problemas que involucren el andlisis del funcionamiento de

dispositivos de ingenieria de flujo estable y no estable que operen en ciclos de
potencia, ciclos de combustién interna, y ciclos de refrigeracion.

Bibliografia:

Basica

Yunus A. Cengel, Michael A. Boles. (2003). Termodinamica. (42 ed.). México:
Mc Graw Hill.

J.B. Jones, R.B. Dugan. (1997). Ingenieria Termodinamica. (12 ed.). México:
Prentice Hall Hispanoamericana

Vigil Moring Faires, Clifford Max Simmang. (2001). Termodinamica. (12 ed.).
México: Limusa.

Complementaria

Keith Sherwin. (1995). Introduccion a la Termodindmica. (12 ed.).
México: Addison-Wesley —lberoamericana

Lyn D. Russel, George A. Adebiyi. (2000). Termodinamica clasica. (12 ed.).
México: Pearson Education.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Taller de Maquinas Herramientas Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Operar correctamente, de forma responsable y segura, las maquinas y
herramientas mas comunes de la industria, aplicando los principios de
funcionamiento basico de las mismas, para lograr un desempefio éptimo de
las operaciones de taller.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

25 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I: “UBICACION DEL TALLER”
Unidad II: “MAQUINAS ESMERILADORAS”
Unidad Il “MAQUINAS PARA TALADRAR”

Unidad IV:  “MAQUINAS PARA TORNEAR’
Unidad V:  “MAQUINAS FRESADORAS”
Unidad VI:  “MAQUINAS RECTIFICADORAS”
Unidad VII: “MAQUINAS PARA SOLDAR’
Unidad VIII: “INSTRUMENTOS DE MEDICION”
Evidencia de Desempefio:
Demostrar la destreza en el uso de las maquinas herramientas, como el torno

y la fresadora, y el manejo de herramientas manuales en algunas
operaciones del taller mecanico
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Bibliografia:

Basica

Ernest Durst. Manual del Mecéanico ajustador: curso tedrico practico de
capacitacion profesional. México: Montesco.

Jhon L. Feirer. (1980). Maquinado de Metales en Maquinas Herramientas:
principios y practicas. (22 ed.). México: CECSA.

Complementaria

Richard R. Kibbe, Jhon E. Nelly, Rolando O. Meyer, Warren T. White. (1994).
Manual de Maquinas Herramientas. (12 ed.). México: Limusa

Henry Ford Trade School, James Anderson, Eral E. Tatro. (1994). Teoria del
Taller. (52 ed.). México: Gustavo Pili
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __ Gestidn Energética Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Aplicar las leyes de la Termodindmica en sistemas, realizar diagndsticos
energéticos, e identificar areas de oportunidad para disefiar e implementar
estrategias que conlleven al uso eficiente de los recursos energéticos,
asegurando asi la conservacion de los recursos naturales y el desarrollo
sostenible.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

o4 4 4

Contenido Tematico:

Unidad I: “CONCEPTOS BASICOS DE GESTION ENERGETICA.”

Unidad Il:  “EFICIENCIA ENERGETICA”

Unidad Il “NORMATIVIDAD PARA DETERMINACION DE EFICIENCIA
ENERGERTICA.”

Unidad IV:  “EFICIENCIA ENERGETICA EN COMPRESORES.”

Unidad V:  “EFICIENCIA ENERGETICA EN SISTEMAS DE
CLIMATIZACION.”

Unidad VI: “EFICIENCIA ENERGETICA EN MOTORES DE COMBUSTION
INTERNA.”

Evidencia de Desempeiio:
Desarrollar una metodologia para aplicar la normatividad y detectar areas de

oportunidad de uso eficiente de la energia en sistemas termodinamicos Yy/o
dispositivos de ingenieria.
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Bibliografia:

Basica

Yunus A. Cengel, Michael A. Boles. (2003). Termodinamica. (42 ed.). México:
Mc Graw Hill.

J.B. Jones, R.B. Dugan. (1997). Ingenieria Termodinamica. (12 ed.). México:
Prentice Hall Hispanoamericana

Vigil Moring Faires, Clifford Max Simmang. (2001). Termodinamica. (12 ed.).
México: Limusa.

Complementaria

Keith Sherwin. (1995). Introduccion a la Termodinamica. (12 ed.).
México: Addison-Wesley —Iberoamericana

Lyn D. Russel, George A. Adebiyi. (2000). Termodinamica clasica. (12 ed.).
México: Pearson Education.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Estadistica Asistida por Computadora Etapa __Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Aplicacion de herramientas de computo y software estadistico para la captura,
manejo y presentacion de datos experimentales, asi como la obtencion e
interpretacion de indicadores que coadyuven a la emision de juicios sobre una
problemética de interés de manera objetiva, imparcial y ética.

Carga Académica

Clave

HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

28

4 4 (4819)Probabilidad y estadistica

Contenido Tematico:

Unidad I:

Unidad II:

Unidad I1I:

Unidad IV:

Unidad V:

“CAPTURA Y PRESENTACION GRAFICA DE DATOS
EXPERIMENTALES EN UN SOFTWARE ESTADISTICO O EN
HOJAS DE CALCULO DE EXCEL.”

‘DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DE VARIABLES
CONTINUAS Y VARIABLES DISCRETAS MEDIANTE EL USO DE
LAS HERRAMIENTAS DE COMPUTO.”

“CALCULO DE LAS MEDIDAS DESCRIPTIVAS UTILIZANDO UN
SOFTWARE ESTADISTICO Y/O LAS HOJAS DE CALCULO DE
EXCEL.”

“ESTIMACION INTERVALAR MEDIANTE EL USO DE
HERRAMIENTAS DE COMPUTO Y SOFTWARE
ESTADISTICOS.”

“REGRESION Y CORRELACION LINEAL SIMPLE MEDIANTE EL
USO DE HERRAMIENTAS DE COMPUTO Y SOFTWARE
ESTADISTICO.”
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Evidencia de Desempefio:

Resolver problematicas inherentes a la inferencia estadistica mediante la
utilizacion de un software estadistico asi como herramientas de cémputo.

Bibliografia:

Basica

Douglas C. Montgomery. (1991). Introduccion al control estadistico de la
calidad. (12 ed.) México: Iberoamericana

Douglas C. Montgomery. (2003). Probabilidad y estadistica aplicadas a la
ingenieria. (22 ed.). México: McGraw Hill.

Prat Bartés Albert. (2000). Métodos estadisticos: control y mejora de la calidad.
(12 ed.). México: Alfaomega.

Complementaria

Juran, J.M. (2001). Manual de control de calidad. (52 ed.). Madrid, Espafia: Mc
Graw Hill.

Ross Sheldon M. (2002) Probabilidad y estadistica para ingenieros. (12
ed.).México: McGraw Hill Interamericana.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Sistemas de Comercializacion Etapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Disefiar e implementar estrategias eficientes, creativas de mercadeo y la
logistica adecuada para incrementar la calidad de la distribucion y
comercializacion del producto en tiempo y lugar, a través del disefio y
analisis del producto y su impacto en el mercado.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

35 02 02

Contenido Tematico:
Unidad I: “COMERICALIZACION”

1.1. Analisis del Producto

1.2. Disefo del Producto.

1.3. Estudios de Mercado.
1.4.  Vida Util.

1.5. Mercadotecnia.

Unidad II: “LOGISTICA INDUSTRIAL Y COMERCIAL”

2.1. Ciclo de Abastecimiento.

2.2. Ciclo cerrado de Manufactura.

2.3. Distribucion del Producto Terminado
2.4. Canales de Distribucion.

Evidencia de Desempefio:

e Evaluaciones Parciales.

e Realizar un proyecto por equipo donde el alumno, disefie un producto
y desarrolle todas las etapas de comercializacion y logistica hasta el
cliente.
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Bibliografia:

Basica

Ferndndez Valdifia Ricardo. (2002). Fundamentos de Mercadotecnia. (12 ed.).
México: internacional Thomson.

Michael R. Czinkota, Masaakai Kotabe. (2001). Administracion de
Mercadotecnia. (22 ed.). México: Thomson Learing.

Picazo Manriquez Luis R., Grabiel Evanista Lorenzana. (1993). Comunicacion
estratégica para crear fortalecer y posicionar imagen corporativa. (12 ed.).
México: McGraw Hill.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia: Psicologia Industrial

Etapa__ Terminal

Area de conocimiento:

Competencia:

Ingenieria Aplicada

Diagnosticar con objetividad los ambientes sociales y las atmésferas
laborales, valorando los puntos débiles y fuertes del comportamiento
organizacional e individual para canalizar un problema hacia una solucién y
entender y modificar ambientes de trabajo tomando en cuenta los recursos
humanos, técnicos y profesionales.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
36 02 02 | Estar cursando noveno semestre
Contenido Tematico:
Unidad I: “COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL E INDIVIDUAL.”
Unidad II: “EL PROCESO DE MOTIVACION.”
Unidad lll:  “BASES DEL COMPORTAMIENTO GRUPAL.”

Unidad IV:  “COMUNICACION Y LIDERAZGO.”

Evidencia de Desempefio:

e Cambios ambientales en atmdsferas laborales.
e Cambios de actitudes en los diversos problemas personales.
e Practicas de problemas de orden laboral, mostrando estrategias de

soluciones.

e Cambios de actitudes en la resistencia al cambio en trabajadores de
diversos tipos de empresas.
e Cambios en vision profesional del ingeniero industrial.
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Bibliografia:

Basica

Anderson R.C.; Gerald W. Faust. (1998). Psicologia Educativa; La ciencia de la
ensefianza y el aprendizaje. México: Trillas.

Stewart D. Friedman, Jeffrey H. Greenhars. (2001). Trabajo y Familia: ¢ Aliados
0 Enemigos? Que sucede cuando los profesionales de negocios enfrentan las
decisiones. (12 ed.). México: Oxford.

Hernandez Martines, Guillermo. (2001). Psicologia y Desarrollo Profesional. (12
ed.). México: CECSA.

Rogelio Diaz Guerrero. (1994). Psicologia del Mexicano: descubriendo de la
etnopsicologia. (62 ed.). México: Trillas.

Complementaria

Alduncia Abita Enrique. (1989). Los valores de los mexicanos: entre la tradicion
y la modernidad. (12 ed.). México: Fomento cultural BANAMEX A.C.

Moragas Jeronimo de. (1963). Psicologia del Nifio y el adolescente. (32 ed.).
México: Labors.

Milton L. Blue, James Chaylor. (1990). Psicologia Industrial: sus fundamentos
tedricos y sociales. (12 ed.). México: Trillas.
Ed. Trillas

Octubre del 2006 pagina - 253 - de 267




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Analisis de la Informacidn Financiera tapa __ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Analizar y diagnosticar responsable y eficientemente la situacién patrimonial
y econdmica de la empresa, mediante la utilizaciébn integrada de los
instrumentos de analisis econdmico-financieros, que ayuden a visualizar la
situacion financiera de una empresa.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

37 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I: “FUNCION FINANCIERA.”
Unidad Il:  “INFORMACION FINANCIERA.”
Unidad Ill:  “ANALISIS FINANCIERO.”

Unidad IV:  “ADMINISTRACION DE EFECTO.”
Unidad V:  “ADMINISTRACION DE CUENTAS POR COBRAR.”
Unidad VI:  “PRESUPUESTO.”

Evidencia De Desempeiio:

e Examenes parciales
e Resolucion de casos
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Bibliografia:

Basica

Alberto Garcia Mendoza. (2000). Andlisis e interpretacion de la informacién
financiera reexpresada. (32 ed.). México: CECSA.
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Universidad Autonoma de Baja California

Materia Diagnéstico Industrial

Facultad de Ingenieria

Coordinacion de Ingenieria Industrial

Etapa__ Terminal

Area de conocimiento

Competencia:

Ingenieria Aplicada

Realizar el diagndstico de la eficiencia del sistema productivo de manera
responsable y honesta, a través del analisis de los
indicadores financieros y de produccién, para determinar el estado general de

objetiva, critica,

la empresa.

Carga Académica

Clave HC | HL HT | HPC | HE | CR Requisito
38 02 02
Contenido Tematico:
Unidad I: “CONCEPTOS DE SISTEMAS”
Unidad II:  “COMPORTAMIENTO DE LOS SISTEMAS”
Unidad Ill:  “RECOPILACION DE INFORMACION E IDENTIFICACION DE
PROBLEMAS”

Unidad IV:  “ANALISIS DEL SISTEMA PRODUCTIVO”

Unidad V:  “DIAGNOSTICO DE SISTEMAS”

Unidad VI:  “DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS INDUSTRIALES”

Evidencia de Desempeiio:

¢ Desarrollo de practicas de analisis de indicadores
e Presentacion de un proyecto final de diagnostico general de un sistema

productivo.
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Bibliografia:

Basica

K. Pennycvick. (1971). Diagnéstico industrial: andlisis de empresas. (12 ed.).
México: Omega.

Complementaria

Agustin Montafio. (1972). Diagnadstico industrial: controles graficos de la
direccion. (12 ed.). México: Omega.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia__Control Numérico Computarizado Etapa_ Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Disefiar, desarrollar e implementar Procesos de Fabricacion conforme a las
especificaciones, aplicando las tecnologias computacionales apropiadas para
lograr la operacion eficiente del sistema, considerando el uso responsable de
los recursos, la creatividad, destreza y una actitud vanguardista, en busca de
la mejora continua.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

39 02 02

Contenido Tematico:

Unidad I: “INTRODUCCION A MANUFACTURA INTEGRADA POR
COMPUTADORA (CIM) Y SUS TECNOLOGIAS”

Unidad II: “AUTOMATIZACION Y ROBOTICA”
Unidad Ill: “TECNOLOGIAS DE CELDAS DE MANUFACTURA FLEXIBLE”
Unidad IV: “INFRAESTRUCTURA DE SISTEMAS CIM”

Unidad V: “TECNOLOGIAS PARA DISENO Y MANUFACTURA EN SISTEMAS
CIMm”

Evidencia de Desempefio:

e Realizar trabajos de investigacion documental y de campo donde
demuestre la aplicacion de CIM.

e Presentacion de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas para la realizaciéon de procesos productivos
empleando CIM
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Bibliografia:

Basica

W. Bolton, Newnes.(2002). Programmable logic controllers: principles and
applications. (4a ed.). Upper Saddle River, N.J.: Prentice Hall.

James A. Regh. (2000).Introduction to robotics in CIM systems. (4a ed.). Upper
Saddle River, N.J.: Prentice Hall.

Complementaria

Mikell P. Grooover. (2001). Automation, production systems and computer
integrated manufacturing. (2a ed.) Englewool Cliffs, N.J.: Prentice Hall.

Jon Stenerson. Industrial automation and process control. Prentice Hall
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia Disefio Industrial Asistido por Computadora Etapa Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Utilizar de manera creativa y responsable, herramientas de software para
disefiar, adaptar o modificar productos, herramientas y estaciones, aplicando
el concepto de manufactura, procesos, calidad, ergonomia, seguridad,
apegado a normas de mediciones nacionales e internacionales con el objetivo
de optimizar y aprovechar al maximo la eficiencia y los recursos.

Carga Académica

Clave |HC| HL HT | HPC | HE | CR Requisitos

40 02 02 (12)Metrologia y Normalizacion

Contenidos Temaéticos
Unidad I: “INTRODUCCION AL DISENO INDUSTRIAL.”

1.1 Factores y tipos de Disefio Industrial

1.2 Software para Disefo Industrial

1.3 Importancia del Disefio Industrial relacionando CAD/CAE/CAM/CAPP
Unidad Il: “CINEMATICA Y DINAMICA DE ELEMENTOS.”

Unidad Ill: “ELEMENTOS DE SUJECION EN EL DISENO DE
HERRAMIENTAS (FIXURE, JIG, TOOLS).”

Unidad IV: “CONSIDERACIONES DE DISENO.”
4.1 Ajustes

4.2 Tolerancias geométricas
4.3 Geometria dimensional.
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Unidad V: “DISENO DE ESTACIONES DE TRABAJO”

5.1 Consideraciones ergonémicas

5.2 Consideraciones de productos a ensamblar o producir, fijos o
moviles

5.3 Instalaciones de agua, aire, electricidad

Evidencia de Desempefio:

¢ Disefiar, productos, herramientas y estaciones por medio de software de
disefio asistido por computadora.

e Presentacion de trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios
empleados, métodos y técnicas de ingenieria relacionados con el producto a
disefar

e Entregar prototipos de disefio para cada capitulo en el que demuestra la
aplicacion de temas y el dominio de los mismos.

Bibliografia:

Basica

Lesko Jim. (2004). Disefio industrial: guia de materiales y procesos de
manufactura. (12 ed.). México: Limusa Wiley.

Murria David. (1998). Incide solidworks. (12 ed.). Africa: Onword.
Revista de Manufactura: Manufacture Web.

Zepeda C. Sergio. (2002). Manual de instalaciones de hidraulicas, sanitarias,
gas, aire comprimido y vapor. (12 ed.). México: Limusa

Octubre del 2006 pagina - 261 - de 267




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO INDUSTRIAL

Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Gestidon del Mantenimiento Etapa __Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia:

Diagnosticar y elaborar disefios de programas de mantenimiento de manera
responsable, creativa, cuidando la integridad humana, que establezcan
mecanismos de prevencion, analisis y control necesarios para el cumplimiento
del mantenimiento necesario basado en las nuevas tecnologias, asi como
para determinar los costos de mantenimiento y reparacion, segun las politicas
de operacion

Carga Académica
Clave HC HL HT HPC HE CR Requisitos
41 02 02

Contenidos Tematicos

Unidad I: “MANTENIMIENTO.”

11 Conceptos béasicos del Mantenimiento Industrial
1.2 Tipos de Mantenimiento

Unidad IIl: “PLANEACION, PROGRAMACION Y CONTROL DE
MANTENIMIENTO EN LAS EMPRESAS.”

2.1 Organizacion y administracion del mantenimiento, con
departamentos de calidad y produccién

2.2 Administracién del personal

2.3 Planeacién y programacion del trabajo de mantenimiento

2.4 Control de Proyectos

Unidad lll: “PRODUCTIVIDAD EN EL MANTENIMIENTO INDUSTRIAL.”
3.1 Costos y presupuestos para la operacion de mantenimiento

Unidad IV: “SISTEMAS DE MANTENIMIENTO PRODUCTIVO TOTAL (TPM)”
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Evidencia de Desempefio:

¢ Elaboracion, presentacion y exposicion de un programa de mantenimiento.

e Trabajos y tareas requeridos para demostrar aplicacién de los conocimientos
adquiridos en cada unidad

e Examen de conocimiento enfocados a la aplicacion de las unidades

Bibliografia:

Basica

Vitoria J Roldan. (1997). Manual de mantenimiento de instalaciones. (12 ed.).
Madrid, Espafia: Paraninfo.\

Cuatrcasas Arbos Lluis. (2002). TPM: hacia la competitividad a través de ka
eficiencia de los equipos de produccion. (12 ed.). Barcelona, Espafia: Gestion
2000.

Revista de Manufactura: Manufacture Web
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __ Electronica Industrial Aplicada Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Disefar creativamente y resolver problemas de circuitos de un grado de
complejidad intermedia, analizando de manera individual o en equipos de
trabajo, el funcionamiento de ciertos tipos de componentes electronicos,
para entender de manera basica el comportamiento de los dispositivos
electronicos comunmente utilizados en la industria.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

29 04 04 (3)Circuitos Eléctricos

Contenido Tematico:

Unidad I: “SEMICONDUCTORES.”
Unidad Il:  “DIODOS.”
Unidad Ill:  “OPERACIONES LOGICAS.”

Unidad IV:  “TIRISTORES.”

Unidad V: “PARAMETROS Y VARIABLES.”

Evidencia de Desempeiio:

Presentar problemas aplicados a los componentes para su resolucién,
examen de conocimiento teorico y realizar investigacion.
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Bibliografia:

Basica

Albert Paul Malvino. (2000). Principios de Electronica. México: MCGraw Hill.

Timothy J. Maloney. (1983). Electrénica Industrial Dispositivos y Sistemas.
Espafa: Pretice Hall.

Marston, R. M. Mano, M. Morris. (1996). Circuitos Digitales TTL/ R. M. Marston.
México.

Complementaria

Singh, Jasprit. (1997). Dispositivos Semiconductores. México: McGraw Hill.

Couedic, Marc. (2000). Circuitos Integrados para tiristores y Triacs. México:
Alfaomega.

Pallas Areny, Ramén. (2001). Sensores y Acondicionamiento de sefial.
México: Alfaomega.
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria
Coordinacion de Ingenieria Industrial

Materia __Ingenieria Eléctrica Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia:

Proyectar y disefiar de manera eficiente, efectiva y creativa, instalaciones
eléctricas industriales basicas, utilizando técnicas elementales de disefio de
instalaciones eléctricas y la teoria existente, para resolver problemas
relacionados con el uso de dispositivos eléctricos industriales.

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito

32 04 04 (3)Circuitos Electricos

Contenido Tematico:

Unidad I: “CONOCIMIENTO, GENERACION, TRANSMISION Y
UTILIZACION DE ENERGIA ELECTRICA”

Unidad Il: “ELEMENTOS DE CONTROL”

Unidad lll:  “APLICACIONES INSDUSTRIALES”

Unidad IV:  “NORMAS Y REGLAMENTOS DE UN PROYECTO”

Unidad V: “PROYECTO DE UNA INSTALACION INDUSTRIAL”

Evidencia de Desempefio:

Elaborar un proyecto de instalacion eléctrica aplicada al sector industrial.
Desarrollo de las practicas de laboratorio.
Examenes parciales por cada unidad.
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Bibliografia:

Basica

Becerril L. Diego Enésimo. (1988). Instalaciones Eléctricas Practicas. (112 ed.).
México.

Complementaria

Norma Oficial Mexicana. (2001). NOM-001-SEDE-1999: instalaciones
eléctricas. México: Instituto Politécnico Nacional: Alfaomega.

Enriquez Harper. (2002). Guia para el Disefio de Instalaciones Eléctricas
Residenciales, Industriales y Comerciales. (22 ed.). México: Limusa.
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