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“El Ingeniero Civil es un profesionista comprometido con su entorno,
abierto al cambio, creativo y en permanente busqueda de la innovacion, capaz de
trabajar de manera individual o coordinadamente en grupos interdisciplinarios;
analizando, proponiendo e implementando soluciones a problemas sociales,
relacionados con la disposicién de recursos naturales y algunos producidos por la
humanidad, considerando aspectos de armonia, seguridad y economia, por
medio de la planificacion y direccion de obras civiles, el desarrollo de sistemas
hidraulicos, la elaboracion de proyectos estructurales y/o el desarrollos de vias de

comunicacioén; respetando siempre el medio ambiente.
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INTRODUCCION

La Universidad Autbnoma de Baja California (UABC) en el afan de
compartir y aportar a la sociedad a través de sus funciones sustantivas, propone y
extiende a su consideracion la modificacion del programa de Ingeniero Civil de las
Facultades de Ingenieria — Ensenada e Ingenieria — Mexicali. EI programa
también se homologa en su tronco comun con el resto de los programas del area
de Ingenieria y Tecnologia que ofrece la UABC, excepto el programa de Lic. en
Sistemas Computacionales .

En este documento, se presentan los puntos esenciales para la operacion
y funcionamiento del programa, asi como el plan de estudios modificado. El
documento se modifico en tres partes esenciales: 1) La justificacion del programa
de estudios, y la filosofia educativa sobre la cual fue modificado y disefiado, en la
gque se fundamenta sus actividades académicas y administrativas, 2) La
descripcion genérica del plan de estudios, donde se presenta la estructura y
conformacién del programa, 3) La descripcion cuantitativa del programa, donde
se puede apreciar: la distribucién de las unidades de aprendizaje y créditos que
componen el plan, las competencias generales y competencias particulares del
programa educativo, los contenidos de las unidades de aprendizaje desglosados
en temas, competencias y evidencias de desempefio.

El programa aqui propuesto se ha disefiado con la filosofia y el modelo de
competencias en la formacion del profesional, y su estructura académica y
administrativa basada en la flexibilidad curricular. También la propuesta toma en
cuenta las recomendaciones de organismos acreditadores y certificadores a nivel
nacional como Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacion
Superior (CIEES) y el Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior
(COPAES) a traves del Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria
(CACEI). Todo esto se hace, considerando la inminente integracion y adaptacion
del programa de estudios a las necesidades y cambios que el desarrollo de la
ciencia y tecnologia en el @mbito nacional e internacional demandan.
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Il. JUSTIFICACION

Este proyecto de modificacion, se sustenta y atiende a los principios
filosoficos y normativos que nuestra Institucién tiene establecidos para los
procesos de modificacion de un plan de estudios; estd basado de manera
especifica en la “Guia metodologica para la creacion, modificacion y actualizacion
de los planes de estudio de la Universidad Autbnoma de Baja California”. De igual
manera, considera los criterios y recomendaciones emitidos por las instancias
externas que tienen la funcién de certificar o evaluar los niveles de funcionalidad
de la Institucién y de aprovechamiento de los egresados de estos programas de
estudio.

El programa educativo de Ingeniero Civil fue creado en 1973 y ofrecido en
primera instancia en la Ciudad de Mexicali; en 1988 inicio el programa en la
Ciudad de Ensenada, homologandose los programas de las dos entidades en
1991.

El programa vigente inicio en el periodo escolar 2003-1, producto de una
modificacién y homologacion para responder a las observaciones hechas por los
Comités interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacién Superior (CIEES)
durante las evaluaciones realizadas al programa en los dos campus de la
Universidad.

La modificacion al plan de estudios 2003-1, propuesta en este documento
por los coordinadores y la planta docente del programa de Ingeniero Civil, tiene
como objetivo fundamental la reduccion de la cantidad de créditos del plan de
estudios para ajustarse a las recomendaciones hechas por la Asociacién Nacional
de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) y a las
tendencias educativas internacionales.

La reduccion de créditos del 20 % aproximadamente, permitird a los
estudiantes incorporarse mas rapidamente al campo laboral, pero sin sacrificar la
calidad del programa y sus egresados. Con este fin han sido consideradas las
competencias profesionales que definen el perfil del Ingeniero Civil de acuerdo a
las necesidades especificas de las organizaciones publicas y privadas en la
region que fueron documentadas en estudios y encuestas realizadas a los
egresados y a los empleadores en las ciudades de Ensenada y Mexicali.

La modificacién de los programas de licenciatura realizados por la UABC
sigue realizadndose bajo un enfoque basado en competencias profesionales en su
formacion, lo que sigue permitiendo que los programas de estudio contribuyan:

» Al desarrollo economico del pais, fortaleciendo la formacion de
profesionistas con participacion en el sector productivo y de servicios.
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Enriquecer la oferta de recursos humanos especializados que requiere
la dindmica de crecimiento.

Ampliar la oferta educativa de la UABC, satisfaciendo necesidades
detectadas.

Optimizar los recursos fisicos y humanos de la UABC.

Compatrtir troncos y unidades de aprendizaje comunes posibilitando una
movilidad académica fluida al interior y exterior de la institucion.
Fortalecer el area de Ingenieria y Tecnologia.

Fortalecer la vinculacion con el sector productivo.

Ofrecer una educacion integral.

Incorporar estancias profesionales para permitir que el alumno logre
mayor acercamiento con aspectos reales.

VVVY VV VY V¥V

La integracién de estrategias para facilitar el acceso a la tecnologia y al
conocimiento sigue cubriendo las tendencias de globalizacion actuales;
promueven la adquisicion de habilidades que sean Uutiles en el desarrollo de
competencias laborales y de formacion integral; impulsan la investigacion para el
desarrollo de tecnologia y al mismo tiempo estimula al estudiante a involucrarse
en proyectos de vinculacion asociando materias de su programa a un proyecto
especifico de alguna organizaciéon de su campo de conocimiento, permitiendo al
estudiante complementar la experiencia laboral que le dan las practicas
profesionales.

Asi, la Universidad Autonoma de Baja California brinda una oferta
educativa en correspondencia con las necesidades planteadas por el modelo
educativo centrado en el alumno, propiciando el establecimiento de acciones que
lleven a la instituciébn a cumplir con su compromiso de cobertura en materia de
formacion y alternativas académicas para organizar el aprendizaje desde
perspectivas innovadoras, dinamicas, abiertas y flexibles.

2.1 Justificacién para la Modificacion del Programa de Ingenieria Civil
Ensenada.

La Ingenieria Civil, al igual que el resto de las Ingenierias, se encuentra en
evolucion constante, debido a los nuevos retos que demanda la sociedad y al
continuo desarrollo tecnoldgico. Por lo anterior, la Facultad de Ingenieria
Ensenada, comprometida con la filosofia y nomativa de la Universidad en cuanto
a la vigencia de sus planes de estudio, atendi6 la “Guia metodolégica para la
creacion, modificacion y actualizacion de los planes de estudio de la Universidad
Autonoma de Baja California” y los criterios y recomendaciones emitidos por las
instancias externas de acreditacion y certicficacién, para la modificacién del
Programa Educativo de Ingenieria Civil que ofrece.

La propuesta de modificacion del plan vigente 2003-1 se realizé a partir de
evaluaciones externas e internas. De los empleadores y los egresados se obtuvo
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valiosa informacion externa, asi también, de los alumnos y docentes del programa
educativo la informacién interna. Del andlisis de la informacion se identificaron
areas de oportunidad de mejora, de las cuales se obtuvo, bajo un enfoque basado
en competencias profesionales, el perfil del egresado de esta propuesta de
modificacion.

2.2 Justificacion para la Modificacion del Programa de Ingenieria Civil
Mexicali.

La Universidad Autébnoma de Baja California, como institucion educativa se
concibe a si misma como un espacio de busqueda continua y tiene como
prioridad atender por medio de sus funciones sustantivas las necesidades
educativas regionales con alcance nacional e internacional, formando
profesionistas de alta calidad de acuerdo a la demanda que la sociedad requiere.

Es por ello que la Facultad de Ingenieria Mexicali, consciente de los
cambios que se generan en su entorno, pretende actualizar su oferta educativa
en el area de las Ingenierias, con la modificacion del programa educativo de
Ingenieria Civil, para dar respuesta a la exigencia y demanda que existe en
nuestro estado y, resolver en forma interdisciplinaria los problemas que en el area
de Ingenieria se presentan.

La situacion geografica en la que se encuentra la Ciudad de Mexicali se
considera privilegiada por estar en un punto estratégico para el intercambio
econdémico y la movilidad social, caracterizandose como una region con vocacion
agricola, comercial e industrial; en este sentido, una de las profesiones que
siempre se ha vinculado con el desarrollo integral de estas actividades es la del
Ingeniero Civil.

Para la modificacion del plan de estudios de la carrera de Ingenieria Civil
se ha llevado a cabo un analisis minucioso por medio de un estudio de
factibilidad, donde los resultados nos indican que persiste una demanda de
ingenieros civiles con nuevos conocimientos tecnologicos, habilidades y actitudes.
La propuesta de modificacion del plan de estudios, orientada por competencias
profesionales, conservando un modelo flexible, homologado y favoreciendo la
movilidad estudiantil, tiene por objetivo cubrir el perfil de egresado que se
requiere para atender la demanda del entorno social.

2.3  Analisis y Diagnosticos Internos y Externos.

Uno de los elementos mas importantes que sustentan la presente
propuesta de modificacion al plan de estudios para la carrera de Ingeniero Civil,
es el analisis e integracion del diagndstico realizado por profesores de tiempo
completo y por integrantes de la Academia de la carrera de Ingeniero Civil, que en
términos generales permitid conocer las principales problematicas del ejercicio
profesional y las competencias que esta profesion requiere para cumplir su labor
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social que permita el desarrollo personal y profesional del egresado de la carrera
de Ingeniero Civil.

Este diagndstico comprendié dos ambitos: el interno, donde se entrevisto y
encuestd a alumnos de diferentes semestres (Anexos B, D y F), a profesores y a
miembros de la Academia de Ingenieria Civil (Anexo D) y el externo que consistio
en la aplicacion de encuestas a egresados (Anexos C y D) y empleadores
Anexos Dy E).

2.3.1 Diagnadstico Interno.
> Plan de estudios actual.

Con base en el analisis comparativo que comprendié el nimero y
distribucién de unidades de aprendizaje, el nUmero de créditos, la seriacién o
requisitos de las unidades de aprendizaje y optatividad se detectd y concluyé que:

1) Las principales fortalezas del actual plan de estudios son:

» Programa Educativo de Buena Calidad Acreditada.Cumple con los
lineamientos de los comités acreditadores de la ensefianza de la
ingenieria

La distribucion y seriacion de las unidades de aprendizaje resulta

coherente y permite la adquisicién de conocimientos en forma ordenada.

La creacion y funciones de las tutorias académicas.

La versatilidad para la actualizacion o incorporacion de asignaturas.

Cuenta con servicio social profesional asociado a la curricula.

Movilidad estudiantil nacional e internacional.

Estancias de investigacion.

Vinculacion con el sector productivo mediante estadias de
aprendizaje.

Versatilidad en las opciones de titulacion.

YV VVVVVY 'V

2) Las principales debilidades del actual plan de estudios son:

El alumno permanece demasiado tiempo en el sal6n de clase en vez de
laboratorio, taller y salidas de préctica.

Demasiadas materias.

Exceso de seriacion de las materias en el plan de estudios.

El nimero de tutores es insuficiente, sobre todo en el &rea de tronco
comun.

Son muchos los créditos optativos del plan de estudios.

Se requiere mejorar la orientacion educativa y psicoldgica.

VV VYVV 'V
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Opinion de la academia y los docentes.

Se convocaron y llevaron a cabo reuniones de trabajo con la Academia de
Ingeniero Civil de la Facultad de Ingenieria Unidad Mexicali, donde se presento y
fue planteado a los integrantes, el procedimiento y politicas para la modificacion,
asi como los resultados de la consulta aplicada a los empleadores y egresados;
de estas reuniones se plantearon, entre otras, las siguientes recomendaciones:

» Se analizo la préactica profesional, identificando si los conocimientos estan
acordes a las condiciones actuales que demanda el pais.

» Se revisaron los contenidos tematicos de las unidades de aprendizaje del
plan actual.

» No se respaldo la disminucion en la cantidad de créditos necesarios para
egresar de la carrera de Ingeniero Civil.

» Se recomenddé que la actualizacion del programa educativo de ingeniero
civil, debe contemplar ampliar la preparacién del egresado en vez de
reducirla.

2.3.2 Diagnostico Externo.

La evaluaciéon externa juega un papel importante en la evolucion de los planes y
programas de estudio de las carreras de Ingenieria. La carrera de Ingenieria Civil
se encuentra acreditada por el CACEI en los dos Campus (Ensenada y Mexicali).
Las recomendaciones minimas por parte de este organismo acreditador han sido
atendidas durante la operacién del programa de estudios, los contenidos de las
materias cubren lo recomendado por el CACEI.

Otro elemento importante para la retroalimentacion de un plan de estudios
es el seguimiento de los egresados y opinion de empleadores. Durante el afio
2008 se realizaron encuestas a los egresados de Ingenieria Civil, asi como a los
empleadores de éstos. También se realizaron reuniones de trabajo con los
Colegios de Ingenieros Civiles de la localidad para determinar el perfil ideal del
egresado.

De la evaluacion de los egresados los puntos de incidencia fueron: falta de
conocimiento de la problematica regional y nacional sobre los siguientes temas:
cultural, sociopolitico y econémico; el contenido de las materias de la carrera fue
suficiente (otros opinaron que excesivo); fue determinante en la obtencion del
empleo la actitud y los conocimientos adquiridos en la licenciatura; que se
realicen mas salidas de practicas y visitas a obras, asi como involucrar al
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estudiante con el sector productivo desde los primeros semestres; trabajar en la
preparacion como docentes de algunos ingenieros y realizar una minuciosa
seleccion de materias, seriaciones y contenidos para evitar redundar en las areas
de conocimiento de la carrera.

Los empleadores consideran que un Ingeniero debe observar las
siguientes caracteristicas dentro de su persona para Sser un ingeniero
responsable y de calidad:

» Habilidades.
e Toma de decisiones
e Poder de mando
Manejo de personal

Manejo de equipo

Motivador

Facilidad de palabra

Analista de procedimientos

Solucionar problemas

Elaboracién de reportes

Comunicacion eficaz en espafiol e inglés.

» Actitudes.

Responsable.

Emprendedor.

Liderazgo.

Proactivo.

Creativo.

Iniciativa.

Poder de mando de manera equitativa para generar ambiente
laboral sano.

Puntualidad y asistencia.

e Participacion entusiasta en los proyectos colectivos.

e Interés positivo en la mejora continua personal y laboral.

» Valores.

Responsabilidad.
Puntualidad.
Creatividad.
Confiabilidad.
Honestidad
Honradez
Respeto
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El analisis nos muestra que los empleadores si contratan a egresados del
programa, preferentemente con experiencia, consideran que los conocimientos
gue poseen son suficientes, pero carecen de habilidades en la toma de
decisiones, manejo de personal e iniciativa, cabe mencionar que esto se presenta
en el primer afo de laborar, después de eso se solucionan esas deficiencias.

Los empleadores consideran que el egresado actual debe estar capacitado
en el area digital (software de ingenieria), en la comunicacion oral y escrita,
ademas, asumir satisfactoriamente el papel de lider.

Las cualidades mencionadas las debe contemplar y fortificar el programa
para que los egresados reconozcan su compromiso social y realicen actividades
con responsabilidad y ética profesional. En la modificacion del programa estas
cualidades deben integrarse en las competencias genéricas fortaleciendo la toma
de decision, el ser autodidacta, el ser mas practicos y la capacidad de solucionar
problemas reales.

En resumen, se pretende que el plan de estudios del programa de
Ingenieria Civil contemple las tendencias internacionales, asi como las
recomendaciones realizadas por egresados, empleadores, evaluadores y los
docentes de la carrera, buscando formar profesionales con un sustento teorico y
practico sobresaliente, capaces de encontrar soluciones innovadoras y proponer
metodologias, técnicas y herramientas que aporten a la tecnologia, competentes
para desempefiarse en ambitos nacionales e internacionales.

lIl. FILOSOFIA EDUCATIVA DEL PROGRAMA DE INGENIERO CIVIL

El proceso para la modificacibn de los programas educativos debe
fundamentarse en la filosofia educativa de la Institucion en que se realizan,
especificamente en sus ideales y politicas de desarrollo. La filosofia Educativa de
la UABC, en concordancia con el “Informe de la Comision Internacional para el
Desarrollo de la Educaciéon (1992)” de la UNESCO, destaca los principios que
forman la nueva vision para la educacion: aprender a aprender; aprender a hacer;
aprender a vivir juntos; y aprender a ser.

Congruente con su filosofia educativa, la mision de la Universidad
Autéonoma de Baja California establece que: “La UABC, como protagonista critica
y constructiva de la sociedad Bajacaliforniana, tiene como misiGn promover
alternativas viables para el desarrollo social, econémico politico y cultural de la
entidad y del pais, en condiciones de pluralidad, equidad, respeto vy
sustentabilidad, y con ello contribuir al logro de una sociedad mas justa
democratica y respetuosa de su medio ambiente, mediante:
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>

La formacion integral, capacitacion y actualizacion de profesionistas
autbnomos, criticos y propositivos, con un alto sentido ético y de
responsabilidad social y ecolégica, que les facilite convertirse en
ciudadanos plenamente realizados, capaces de insertarse en la dinamica
de un mundo globalizado, de enfrentar y resolver de manera creativa los
retos que presenta su entorno actual y futuro.

La generacion de conocimiento cientifico y humanistico, asi como de
aplicaciones y desarrollos tecnolégicos pertinentes al desarrollo
sustentable de Baja California, del pais y del mundo en general.

La creacion, promocion y difusién de valores culturales y de expresiones
artisticas, asi como la divulgacion de conocimiento, que enriquezcan la
calidad de vida de los habitantes de Baja California, del pais y del mundo
en general.”

El modelo educativo de la UABC identifica a la educacibn como una

estrategia para lograr la formacion y actualizacion permanente de los individuos,
enfocandose hacia la vinculacion de los procesos de aprendizaje con las
habilidades requeridas en la practica profesional y en el trabajo, y enfatiza la
actuacion o el desempefio del sujeto en un contexto particular y con diversos
niveles de complejidad. Sus propdsitos son:

>
>
>

YV VV VYV ¥V VYV

Ubicar al alumno como centro de atencion del esfuerzo institucional.
Alcanzar una formacion integral del alumno.

Habilitar al docente para que tenga un perfil integral, que lo haga un
verdadero participante en la docencia, la investigacion, la tutoria y la
gestion.

Habilitar al docente como facilitador y promotor del proceso de aprendizaje.
Que el estudiante participe activa y responsablemente en su propio
proceso formativo.

Sustentar el trabajo académico en principios de responsabilidad,
honestidad, respeto, y valoracion del esfuerzo.

Mantener actualizados y pertinentes los contenidos de planes y programas
de estudios.

Favorecer el intercambio estudiantil.

Fomentar un ambiente institucional dénde los valores sean parte
fundamental del trabajo docente y la formacion del estudiante.

Cerrar brechas entre la Universidad y la sociedad.

En particular, se pretende generar un ambiente de aprendizaje y

sensibilidad entre los estudiantes respecto de sus compromisos sociales, que
incentive su creatividad y apoye sus propuestas, que motive su participacion y
proporcione oportunidades para apreciar y aprovechar sus talentos, trabajando en
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conjunto con sus comparieros y en vinculacion con el sector externo, obteniendo
el mayor aprovechamiento de los recursos disponibles

El Plan de Desarrollo Institucional (PDI) de la UABC para el periodo
2007-2010, establece las Politicas Institucionales que orientan las acciones que
habran de realizar cada uno de sus miembros, como son:

1. Formacion Integral de los alumnos. Ofreciendo mudltiples opciones para
seleccionar programas educativos mediante la modalidad de troncos comunes
por areas disciplinarias, de -curriculos flexibles, incorporacion de idiomas,
actividades artisticas y deportivas, de la prestacién de servicio social, practicas
profesionales y estancias de aprendizaje, también de apoyos psicopedagdgicos,
tutorias académicas, acceso a equipos de computo, a programas de movilidad
estudiantil, y a diversas modalidades de becas institucionales que faciliten su
permanencia en la Universidad.

2. Fortalecimiento y fomento de la investigacion. Fortalecer y fomentar la
investigacion, consolidar los cuerpos académicos y promover la participacién de
los alumnos en proyectos de investigacion.

3. Fomento a la difusién de la cultura y a la practica del deporte. Contribuir a la
formacion integral del estudiante, ampliar y diversificar las actividades culturales,
difundir y divulgar el conocimiento y las diferentes manifestaciones culturales y las
artes y, en general, a hacer extensivos los beneficios de la cultura a la poblacién
de Baja California. Asi mismo, fomentar la actividad fisica y del deporte como
practica cotidiana.

4. Oferta educativa pertinente con calidad y equidad. Esto requiere identificar
tanto las areas disciplinarias como los ambitos geograficos en los que se
centraran las tareas universitarias con el proposito de ofrecer opciones de
educacién superior, en igualdad de condiciones a la poblacion de Baja California.
Ademas, ampliar y diversificar la oferta educativa mediante modalidades
educativas flexibles —presenciales, mixtas y no presenciales—mantener y
fortalecer la calidad de los programas educativos evaluables de licenciatura y
posgrado via su acreditacion y/o reacreditacion nacional e internacional.

5. Fortalecimiento de las capacidades académicas y administrativas. Fomentar la
colaboracion interdisciplinaria, la ampliacion de redes de cooperacion académica
nacionales e internacionales, apoyar los liderazgos académicos para que las
unidades académicas asuman con eéxito su papel, contar con personal
administrativo altamente capacitado, en permanente actualizacion, para la
realizacion de sus labores de apoyo a las actividades académicas.
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6. Mejoramiento de la vinculacién con la comunidad. Intensificar las relaciones
con la sociedad a la que sirve, para apoyar a los sectores que asi lo requieran, ya
sea productivo, gubernamental o social, a través de acciones de educacion
continua, prestacion de servicios, convenios de colaboracion, y aquellas
actividades con las cuales la Universidad manifiesta reciprocidad y solidaridad
social con su entorno.

7. Gestion de comunicacion organizacional. Que en las unidades académicas las
funciones sustantivas se desarrollen con el apoyo de una estructura
administrativa descentralizada, con procesos oportunos de comunicacién externa
e interna, y mecanismos de operacion flexibles, y mediante la toma de decisiones
colegiadas que fomenten la participacion de las diversas instancias que
intervienen en la realizacion de dichas funciones.

8. Responsabilidad con el medio ambiente, la Universidad asume el compromiso
de, por un lado, procurar el desempefio de sus actividades con respeto al medio
ambiente y, por el otro, promover la busqueda de alternativas de solucion a los
problemas ambientales de la regién, asi como a su prevencion.

9. Aseguramiento y mejora continua de los procesos de gestion. Ampliar el
disefio, desarrollo y operacion certificada de los procesos que respaldan las
actividades de: apoyo administrativo, servicio a los estudiantes, administracién de
los recursos humanos, gestion y aplicacion de recursos financieros, asi como la
adquisicion y suministro de bienes y servicios.

10. Desarrollo equilibrado y operacion eficiente de la planta fisica e infraestructura
educativa. Ampliar, equipar y mantener las instalaciones de aulas, cubiculos,
bibliotecas, laboratorios y talleres, para poder continuar incrementando la
capacidad de atencion con buena calidad a la creciente demanda de formacion
profesional que se generara en la entidad en el futuro préximo.

11. Transparencia, rendicion de cuentas y normatividad. Esta politica tiene como
fin arraigar la cultura de la evaluacién, la transparencia y la rendicion que se ha
desarrollado en nuestra institucion.

12. Planeacion y evaluacion continuas. Dar continuidad a la cultura de la
planeacién y de la evaluacion que se ha desarrollado en la instituciéon desde hace
mas de dos décadas, fortalecer el sistema de planeacion, seguimiento y
evaluacion institucional para asegurar el desarrollo de la Universidad.

El PDI establece los objetivos y las estrategias que habran de seguirse
para implementar cada una de estas Politicas Institucionales, y con base en ello,
las Facultades de Ingenieria en sus Planes de Desarrollo 2008-2011, contemplan
las metas, las acciones y los recursos necesarios para dar cumplimiento a estas
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12 politicas en tiempos determinados y con base en las iniciativas generales y
especificas que determina el PDI.

El proceso para la formacion profesional se percibe como un continuo a lo
largo de toda la vida, se busca satisfacer las necesidades e inquietudes
formativas del individuo, mediante sistemas educativos flexibles, nuevas
estrategias formativas y nuevos ambientes de aprendizaje, y sobre todo, valores
gue sean ejes transversales de la formacion profesional. La formacién valoral en
la UABC se orienta al fomento de valores éticos y profesionales pertinentes en los
estudiantes universitarios, como son: compromiso, responsabilidad, honestidad,
respeto, disciplina, libertad democracia, entre otros; de tal manera que sean parte
de ellos durante su desempefio laboral y en los diferentes ambitos de su vida.

El modelo curricular de la Universidad Autbnoma de Baja California se
caracteriza por ser flexible en un porcentaje que da al alumno la oportunidad de
decidir; favorecer la formacion de competencias bésicas, disciplinarias vy
terminales acordes a la estructura del plan de estudios; esta basado en un
sistema por créditos que permite hacer participe al estudiante en la toma de
decisiones; favorecer la movilidad intra e interinstitucional; promover el
aprendizaje a través de distintas modalidades como los estudios independientes,
ayudantias en investigacion, entre otras; considerar el desarrollo en aspectos de
cultura, deporte y artes como parte de su formacion integral; y la vinculacion con
Su entorno a través de la practica profesional curricular. En este modelo basado
en el desarrollo de competencias, con el enfoque integral de las mismas, se
concibe una estrategia para lograr la educacion y actualizacion permanente de
los individuos, enfocandose en la vinculacion de los procesos de aprendizaje con
las habilidades requeridas en la practica profesional, haciendo énfasis en la
actuacion o el desempefio del sujeto en un contexto profesional con ciertas
caracteristicas, y en correspondencia con ciertos niveles de complejidad. Las
competencias profesionales son el conjunto integrado de elementos
(conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores) que el sujeto aplica
en el desempefio de sus actividades y funciones, las cuales son verificables, dado
gue responden a un parametro, generalmente establecido por el contexto de
aplicacion.

En suma, los ideales, misién, y vision de la Universidad se centran en:

» Propiciar y fortalecer la participaciéon activa del estudiante en el modelo
educativo de aprendizaje a lo largo de toda la vida.

» Crear y ofrecer una diversidad de programas con base en alternativas
académicas para organizar el aprendizaje desde perspectivas innovadoras,
dindmicas, abiertas y flexibles.

» Vinculacién de la docencia mediante el servicio social y la préactica profesional
asociada al curriculo.

» Educacién y actualizacion permanente.
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» Procesos centrados en el alumno.

» Academia centrada en el aprendizaje, no en la ensefianza.
> Flexibilidad de sus estructuras académicas, y

» Una formacion profesional basada en competencias.

Actualmente, los cambios tan vertiginosos que se han presentado en el
desarrollo de las tecnologias de la informacién y la comunicacién y el fenomeno
de la globalizacion en la que nos hemos visto inmersos en términos econémicos,
nos exige la formacion de profesionistas mas competitivos a nivel nacional e
internacional, nos demandan profesionales con competencias laborales que
respondan a las exigencias del entorno y programas educativos sujetos a
procesos evaluativos que, a partir de organismos nacionales e internacionales,
determinan su acreditacién y/o certificacion. La Universidad Autbnoma de Baja
California, consciente de los cambios que se generan y en estrecha colaboracion
con los diversos sectores de su entorno ha instituido un modelo de formacién de
profesionales con capacidad de respuesta para enfrentar el presente y el futuro,
esta respuesta se refleja en su Misidn, su Filosofia Educativa y su Plan de
Desarrollo Institucional.

Las Facultades de Ingenieria, a través de su plan de desarrollo (PDFI),
planean sus metas y acciones, asi como los recursos necesarios para
implantarlas, en base a las doce politicas institucionales plasmadas en el Plan de
Desarrollo Institucional.

Estas politicas y acciones son:

a) Avanzar en la aplicacion de los exdmenes colegiados.

b) Promover los valores éticos entre los estudiantes mediante el quehacer
diario y ejemplo de los profesores y mediante el Foro de Valores.

c) Incrementar la participacibn de los estudiantes en las diferentes
modalidades de obtencion de créditos, incluyendo la movilidad estudiantil.

d) Continuar con el proceso de tutorias a los estudiantes de nivel licenciatura.

e) Incrementar la participacion de maestros y estudiantes en proyectos de
investigacion, asi como la participacion en convocatorias de investigacion.

f) Incrementar el profesorado con perfil PROMEP.

g) Continuar con los procesos de acreditacion de sus programas de estudio y
de certificacion de los servicios que ofrece.

h) Incrementar la participacion de estudiantes en proyectos de vinculacion.

i) Difundir las actividades y proyectos de la Facultad a través de los medios
de comunicacion.

j) Difundir entre los maestros y estudiantes el respeto al medio ambiente.
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Los estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil estan inmersos dentro de
las politicas de desarrollo de la Institucién y de la Facultad de Ingenieria. En su
vida universitaria, los alumnos de la carrera tienen una corresponsabilidad junto
con su tutor en la planeacién de sus actividades educativas durante el semestre,
donde decide las materias y el numero de créditos a cursar, asi como el
seleccionar modalidades de aprendizaje que ofrece la Universidad.

El programa recibe a los estudiantes que han acreditado las materias
obligatorias del Tronco Comun, los orienta sobre las materias, asi como en las
modalidades de obtencién de créditos que son: proyectos de investigacion,
proyectos de vinculacion, intercambio estudiantii con otras universidades,
ayudantias docentes servicio social profesional, etc. Todo lo anterior con la
finalidad de que el alumno adquiera los conocimientos, desarrolle las habilidades
y adquiera los valores necesarios para una formacion integral.

El modelo educativo de la UABC guia al docente universitario y lo lleva a
emplear métodos educativos que propicien la formacion del alumno de manera
autodidacta.

El docente tutor es un guia, quien empleara diversas estrategias y
tecnologias que promueven el desarrollo de las diversas potencialidades, no sélo
en el salén de clase, sino habilidades que le permitan el aprendizaje para resolver
problemas presentes y futuros. Por ello es necesario contar con el personal
académico especializado, con actitud de compromiso, motivado para el eficiente
desempefio de sus tareas, apoyado con la realizacion de acciones orientadas a la
formacién y actualizacién, que incluyan aspectos disciplinarios y pedagdgicos,
vinculando las funciones de investigacién y docencia que le permitan ser tanto un
promotor y facilitador del aprendizaje como generador de conocimientos y de
servicios de apoyo.

El sentido de compromiso que da soporte a la razén de ser de esta
institucion de educacion superior es la busqueda de la verdad y la propagacion
del conocimiento, actividades que se realizan basadas en valores trascendentes,
actitudes y acciones éticas. Las acciones universitarias se orientaran hacia la
creacion de espacios académicos que enfaticen en la realizacion del ser; el
desarrollo de la inteligencia; el cultivo de la imaginacion y la creatividad; la
formacion civica para construir la democracia; la promocién de la iniciativa y la
disposicion para aprender, crear, investigar, comunicar y emprender; asi mismo,
las acciones que se realizan en esta Universidad sitian al alumno como el actor
central, a quien se dedica la mayor parte de los esfuerzos institucionales,
promoviendo en él una formacion integral, que considera elementos teéricos,
practicos, éticos y de responsabilidad social para fomentar actitudes de liderazgo,
perseverancia, disciplina, honradez, creatividad y espiritu emprendedor, ademas
de proporcionarle las herramientas metodoldgicas que le permitan un aprendizaje
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permanente; entendiéndose como la herramienta para actualizar los

conocimientos y habilidades adquiridas, y que deben seguirse sumando a través
del tiempo y de la vida.
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\Y2 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS
4.1 Introduccion y Descripcién de las Etapas de Formacion.

El programa de estudios de la licenciatura en Ingenieria Civil, ha sido
reestructurado siguiendo los lineamientos y recomendaciones realizados por el
Comité Interinstitucional de la Evaluacién de la Educacién Superior del Area de
Ingenieria y Tecnologia (CIEES) y el Consejo de la Acreditacion de la Ensefianza
de la Ingenieria (CACEI). De esta forma, se obtuvieron marcos de referencia
sobre los porcentajes de créditos, asignaturas y sus contenidos recomendables
en cada area de conocimiento, para la formacion de un profesionista del area de
ingenieria y tecnologia. Se realizaron encuestas a profesores, egresados y
alumnos de la institucién; ademas, se realizaron entrevistas con empleadores y
reuniones con los colegios de Ingenieros Civiles de la entidad para obtener
informacion sobre las necesidades en el perfil de egreso.

El plan de estudios de esta carrera fomenta la educacion por competencia
y posibilita la formacion inter y multidisciplinaria del estudiante, ademas de
favorecer la movilidad intra e interinstitucional a través de la flexibilidad de su
estructura. Esta basado en un sistema por créditos que permite hacer participe al
estudiante en la toma de decisiones relacionada con su formacion, fomentando
asi la formacion continua.

La estructura del plan de estudios se compone de tres etapas: la primera
es la etapa bésica, integrada principalmente por un tronco comun, homologado
para todas las carreras de Ciencias de la Ingenieria de la UABC; la segunda es la
etapa disciplinaria y la tercera es la etapa Terminal, en la que se pueden

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS POR ETAPAS FORMATIVAS

/_ConOC|m|entos " Conocimientos Conocimientos
inter o Unidisciplinarios: Aplicativos:
multidisciplinarios,
se incluyen -Aspectos -Se incluyen areas de
asignaturas: Conceptuales. énfasis u orientacion.
-Contextualizadoras. -Metodoldgicos y -Se incrementan los

. Técnicos de la trabajos practicos.
-Metodolégicas. Disciplina. L
. -Participacion en el
-Cuantitativas. Campo Ocupacional.
-Instrumentales.
A DA /
ETAPA ETAPA ETAPA
BASICA DISCIPLINARIA TERMINAL

incorporar proyectos de vinculacion con valor en créditos, los cuales se describen
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mas adelante. El plan de estudios sigue los lineamientos de los planes flexibles
considerados por la institucion, tanto en su organizacién académica como en su
organizacion administrativa, elementos necesarios para posibilitar una formacion
inter y multidisciplinaria basada en Competencias Profesionales.

El programa de estudios dosifica la complejidad de asignaturas y
contenidos, procurando desarrollar y proporcionar al alumno las competencias
propias de su profesion, las cuales seran verificables y extrapolables a la practica
profesional real que se gesta en el entorno, mismas que podran ser ajustadas de
acuerdo a la evolucién y desarrollo de la ciencia y tecnologia de su disciplina.

Etapa Basica: Comprende un proceso general de caracter multi o
interdisciplinario, con una orientacion eminentemente formativa, mediante la
adquisicion de conocimientos de las diferentes disciplinas, integrando asi
unidades de aprendizaje contextualizadoras, metodoldgicas, cuantitativas e
instrumentales, esenciales para la formacion del alumno. En esta etapa se
concentran todas las unidades de aprendizaje del Tronco Comun. La Etapa
Bésica se compone de 105 créditos distribuidos de la siguiente forma:

> 94 créditos obligatorios, y 11 créditos optativos.
Competencias de la Etapa basica.

» Interpretar, plantear y resolver de manera racional, responsable y
propositiva, diferentes situaciones inherentes a la ingenieria
mediante la construccion de modelos mateméticos basados en
fundamentos tedricos de las ciencias basicas, para interpretar los
fenémenos fisicos.

Etapa Disciplinaria: El alumno tiene la oportunidad de conocer,
profundizar y enriquecerse de los conocimientos tedrico-metodoldgicos y técnicos
de la profesion, orientadas a un aprendizaje genérico del ejercicio profesional. En
esta etapa, el nivel de conocimiento es mas complejo, se desarrolla
principalmente en los periodos intermedios, se compone de 156 créditos
distribuidos de la siguiente forma:

» 106 créditos obligatorios y 50 créditos optativos.
Competencias de la Etapa Disciplinaria.
» Disefar, desarrollar e implementar técnicas y metodologias en base

a las ciencias basicas y los principios fundamentales de las distintas
disciplinas, para la solucién de problemas basicos de la Ingenieria
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Civil, enfatizando el manejo responsable de los recursos, el trabajo
grupal, el respeto al medio ambiente y a las personas.

Etapa Terminal: Se establece al final del programa, reforzando los
conocimientos tedrico-instrumentales especificos, mediante el incremento de
trabajos practicos y la participacion del alumno en el campo ocupacional,
explorando las distintas orientaciones a través de la integracion y aplicacion de
los conocimientos adquiridos, para enriquecerse en areas afines y poder distinguir
los aspectos relevantes de las técnicas y procedimientos que el perfil profesional
requiere, en la solucién de problemas o generacion de alternativas.

La etapa terminal se compone de 91 créditos distribuidos de la siguiente forma:

» 67 créditos obligatorios, 10 créditos obligatorios correspondientes a
practicas profesionales, 10 créditos optativos y 2 créditos optativos
de Proyecto de Vinculacion.

Competencias de la Etapa Terminal.

» Proyectar y diseflar sistemas, componentes o procedimientos,
considerando los procesos de aplicacion de las ciencias basicas y
de la ingenieria, incluyendo los elementos fundamentales de disefio,
para la solucion de los problemas en infraestructura urbana, vias de
comunicacién y recursos hidraulicos que se presentan en las
comunidades, con responsabilidad y con respeto a la
reglamentacion vigente sobre desarrollo urbano.

Para acreditar el programa de la licenciatura de Ingeniero Civil el alumno
tendra que cursar 277 créditos correspondientes a las unidades de aprendizaje
obligatorias y las practicas profesionales, que representan la estructura
fundamental del plan de estudio y 73 créditos optativos.

4.2 Otras Modalidades de Acreditacion.

Son actividades académico-administrativas, que podra realizar el
estudiante durante el transcurso de su programa de nivel licenciatura, permite la
formacion integral del estudiante, lo hacen participe de su propio avance
académico, y responsable de su preparacion profesional, al seleccionar las
actividades, asignaturas y experiencias educativas en sus diferentes modalidades
de acreditacion.

Las modalidades de aprendizaje facilitan al alumno, en coordinacion con el
profesor o tutor, la seleccién de actividades para la obtencién de créditos, que
habran de guiarlo hacia la consolidacion del perfil profesional de intereés.
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El alumno podré realizar otras modalidades de aprendizaje como una
forma de obtener créditos, para ello la unidad académica deberd llevar una
adecuada planeacion y seguimiento de las actividades en concordancia con el
Departamento de Formacion Bésica y la Coordinacion de Servicios Estudiantiles y
Gestion Escolar. Aspecto importante para efectos de registro escolar,
particularmente cuando se trata de actividades académicas que se realizaran
externamente, ya sea en el sector productivo o en otras instituciones educativas.

» Otros cursos optativos. En esta modalidad se incorporan aquellas
unidades de aprendizaje nuevas o relevantes, de acuerdo a los avances
cientificos y tecnoldgicos en determinada disciplina, proporcionando la
alternativa a los docentes y alumnos para que incorporen temas de interés
y vanguardistas en complemento de su formacion.

» Estudios independientes. En esta modalidad de aprendizaje, el alumno
se responsabiliza de manera personal a realizar las actividades del plan de
trabajo previamente autorizado, que conlleve el lograr los conocimientos
tedrico-practicos de una temética especifica. Asi mismo, el alumno tiene la
alternativa de realizar estudios de interés disciplinario no sujeto a la
asistencia a clases ni al programa oficial de una asignatura.

> Ayudantia docente. En esta modalidad el alumno participa como adjunto
de docencia (auxiliar docente), bajo la supervision de un profesor o
investigador de carrera, realizando acciones de apoyo académico dentro y
fuera del aula, elaborando material didactico, aplicando técnicas didacticas,
asi como interviniendo en préacticas docentes.

» Ayudantia en investigacion. Esta forma de obtener créditos se realiza
con la participacion del alumno, durante la etapa disciplinaria o terminal, en
investigaciones que esté realizando personal académico de la Universidad
0 de otras instituciones, y que naturalmente se encuentre relacionada con
la orientacion profesional del estudiante. La investigacion debe estar
formalmente registrada y relacionarse con los contenidos del area que esté
cursando. Estos proyectos se caracterizan por el uso de nuevas
tecnologias, implementacibn de nuevas técnicas de trabajo vy
procedimientos de vanguardia.

» Ejercicio investigativo. En distincion de la ayudantia en investigacion,
esta modalidad busca valorar inquietudes y capacidades de iniciativa-
creatividad en el alumno y consiste en que el alumno elabore una
propuesta de investigacion y la realice con la orientacién de un tutor. En
esta modalidad, el alumno es el principal personaje, ya que la finalidad, es
gue el alumno apliqgue los conocimientos desarrollados en esta area,
estableciendo su propia metodologia de investigacion y elaborando su
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propio material y estrategias de apoyo investigativo. El tutor solo
colaborara con su apoyo guiando en la realizacion de dicha investigacion.

> Apoyo a programas de extensién y vinculacién. Son un conjunto de
actividades para acercar las fuentes del conocimiento cientifico y
tecnoldgico con las unidades de produccién de bienes y servicios. Esta
actividad se desarrolla con dos objetivos: Para planear y organizar cursos,
conferencias y acciones, cuya finalidad sea extender el conocimiento
cientifico y cultural a la comunidad; y para elaborar e identificar propuestas
gue se puedan ofrecer al exterior. Ambos objetivos se orientan a fomentar
las relaciones externas de la Universidad con la comunidad.

» Actividades artisticas, deportivas, culturales e idioma extranjero. Son
aquellas acciones formativas relacionadas con la cultura, arte, actividades
deportivas e idiomas que coadyuvan al desarrollo integral del alumno,
mediante la programacion diversa de actividades extracurriculares que
reflejan una completa gama de intereses, que dan sentido y vida a la
educacion superior, fomentando las facultades creativas, propias de los
talleres, grupos artisticos, disciplinas deportivas y cursos de otro idioma; se
puede otorgar valor curricular de hasta 3 créditos por curso y hasta un
maximo de 6 créditos en la practica de dicha actividad.

» Cursos intersemestrales. Se integran por unidades de aprendizaje que
se ofrecen entre un periodo escolar y otro. Por sus caracteristicas,
permiten a los alumnos cursar unidades de aprendizaje obligatorias u
optativas con la finalidad de cubrir créditos y avanzar en su plan de
estudios. Estos cursos son autofinanciables.

Las modalidades de acreditacibon son consideradas una forma de
obtencion de créditos diferentes a las tradicionales unidades de aprendizaje
obligatorias y optativas mencionadas en el plan de estudios, y las cuales permiten
abrir y complementar las experiencias de formacion académica que se inician en
el salén de clases.

4.3 Movilidad Académicay Estudiantil.

Es una estrategia para promover la inter y multidisciplina, que se hace
posible mediante el modelo de flexibilidad adoptado en nuestros planes y
programas de estudio. La unidad académica debe establecer y promover los
mecanismos para realizar esta actividad, creando estrategias y programas de
intercambio y colaboracién académica que permitan el logro de sus objetivos en
materia de movilidad e intercambio estudiantil y académico tanto interna (entre
unidades académicas) como externamente; en este apartado se especifican los
mecanismos y acciones que se desarrollaran para fomentar vinculos con otras
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instituciones de educacién superior, con el fin de generar y establecer programas
formales para el trdnsito y movilidad académica de los alumnos de la UABC.

4.4  Servicio Social.

La Universidad Autbnoma de Baja California en las disposiciones del
capitulo segundo, tercero y cuarto del Reglamento de Servicio Social fundamenta
la obligacion de los estudiantes o pasantes para que realicen su servicio social
comunitario y profesional. La primera etapa de servicio social comunitario incluye
300 horas y la segunda etapa de servicio social profesional incluye 480 horas.

La Universidad Autonoma de Baja California considera el cumplimiento de
ambas etapas del servicio social como requisito de egreso de la carrera de
Ingeniero, por lo cual, a través de la Coordinacion de Servicio Social establece
vinculos de colaboracion con instituciones publicas locales y regionales. De la
misma manera se establecen programas de la propia unidad académica y al
interior de la Universidad.

Los programas correspondientes al servicio social comunitario tienen como
objetivo beneficiar a la comunidad local en primer término, fomentar en los
estudiantes el espiritu comunitario y trabajo en equipo, pero sobre todo fortalecer
la mision social de nuestra maxima casa de estudios.

En la segunda etapa de esta modalidad se podran incluir unidades de
aprendizaje asociadas a la curriicula.

45 Vinculacion.

El plan de Desarrollo Institucional 2007-2010 recoge la preocupacion, por
parte de los universitarios, de fortalecer y extender las acciones de vinculacion,
reconoce que ha habido una transformacion del entorno econdémico mundial,
nacional y regional, propiciado por el fenomeno de globalizacién, asimismo,
reconoce que hay una mayor utilizacion de las tecnologias de la informacion y
una renovada valoracion del conocimiento como elemento de la productividad.

Al mismo tiempo, se tiene presente que la educacidén superior es una via
fundamental para impulsar el mejoramiento de la calidad de vida de un pais y
mas aun, cuando existen los vinculos necesarios entre la universidad y los
distintos sectores productivos y de servicios. En este sentido, se considera que la
calidad de la educacion superior debe estar en retroalimentacion con el ejercicio
de la vinculacion. De acuerdo al Plan de Desarrollo Institucional, la vinculacion
universitaria se concibe como el conjunto de acciones que bajo la forma de
contratacion de proyectos, asesoria, prestacion de servicios, préacticas
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profesionales de estudiantes y servicio social, contribuyen al desarrollo
econdmico y social local, regional y nacional.

Los esfuerzos de vinculacion orientados hacia la carrera de Ingeniero Civil
estaran encaminados fundamentalmente a tres ambitos:

1. Proyectos de vinculacion con valor en créditos asociados a la curricula.

2. Programa de servicio social en sus dos etapas a las préacticas
profesionales

3. Proyectos de estadias de aprendizaje empresa-escuela con el propésito
de fortalecer las competencias del alumno coadyuvando a su funcion
integral como Ingeniero Civil.

Para el logro de lo anterior se proponen como estrategias fundamentales:

> ldentificar con precisién los posibles productos o servicios que el
perfil de la carrera puede ofrecer al sector privado, publico y social.

> ldentificar los mecanismos y factores que inciden en el éxito de los
programas y proyectos de vinculacion.

> Establecer un programa de trabajo para gestionar proyectos de
servicio social y firmar convenios para practicas profesionales.

> ldentificar otras instituciones de educacién superior nacionales y
extranjeras para firmar convenios de colaboracién que permitan
movilidad estudiantil, académica y desarrollo de investigacion.

» Integrar comités de vinculacion con la participacion de actores clave
de los sectores idéneos que ayuden a establecer lazos de
colaboracion y a definir orientaciones basicas para la formulacién de
programas.

PROYECTOS DE VINCULACION

Los proyectos de vinculacion se desarrollan en sectores externos, con alta
proyecciéon social y/o profesional donde el estudiante tiene la oportunidad para
vincularse con el sector productivo. Estos proyectos tienen entre sus propositos la
aplicacién y generaciéon de conocimiento o la solucién de problemas en acciones
de docencia, investigacion, asistencia o extension de servicios. Los mecanismos
de operacién y los créditos totales a otorgarse se definiran en la unidad
académica correspondiente.
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4.6 Practicas Profesionales.

Es el conjunto de actividades y quehaceres propios de un tipo particular de
ocupacion, cuyos fundamentos son susceptibles de ensefianza tedrica por estar
cientificamente sistematizados a través de un plan de estudios; ademas,
promueven, la integracion con el entorno social y productivo por medio de la
aplicacidén en un determinado campo de accion. Esta actividad se realiza durante
el transcurso del programa, para que el alumno adquiera mayor habilidad o
destreza en el ejercicio de su profesién. Para el programa de Ingeniero Civil que
se propone en este Proyecto de Modificacién, las practicas profesionales tendran
un valor de 10 créditos con un caracter obligatorio, mismas que deberan ser
realizadas en la etapa terminal.

Los alumnos, ademés de cumplir con sus horas de servicio social, deberan
realizar actividades inherentes a su area de formacion. El practicante debe estar
obligatoriamente bajo la tutoria de un responsable asignado por la institucion, el
cual asesorard y evaluara el desempefio del mismo. Las actividades que el
estudiante realice deben estar relacionadas con su campo profesional y podra
recibir una retribucién econémica via beca tutoria cuyo monto se establece de
comun acuerdo. Este sistema de practicas obligatorias pondra en contacto a
nuestros estudiantes con su entorno, con lo que:

» Aplicaran los conocimientos tedricos en la practica.

» Obtendran la experiencia laboral que requiere para su egreso.

» Estableceran acciones de vinculacion entre la escuela y el sector
productivo.

Al finalizar el periodo de la estancia profesional, la institucion extendera
una constancia de la realizacién de las practicas en la que incluya la evaluacion
del desempefio del practicante. Posteriormente la Direccion de la Facultad de
Ingenieria extendera la constancia de liberacion de las practicas profesionales.

En ésta modalidad se podran incluir unidades de aprendizaje del area
terminal de la curricula.

4.7 Idioma Extranjero.

Ser& necesaria la acreditacion del conocimiento de un idioma extranjero
segun se establece en el articulo 117 del Estatuto Escolar de la Universidad.

Las diferentes opciones para acreditacion de idioma extranjero se
acordaron el 23 de Agosto de 2007 y son basicamente:
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a) Al quedar asignados al menos en el quinto nivel del examen diagnostico
de idioma extranjero aplicado por la Facultad de Idiomas.

b) Constancia de haber obtenido, en cualquier tiempo y lugar, por lo menos
400 puntos en el examen TOEFL, para el caso del idioma inglés o su
equivalente en el caso de otros idiomas.

c) La acreditacidbn del examen de egreso del idioma extranjero, que se
aplica en la Facultad de Idiomas de la UABC.

d) La acreditacion de por lo menos dos unidades de aprendizaje de un
idioma extranjero, impartidos por las propias unidades académicas.

e) Estancias internacionales autorizadas por la unidad académica, con
duracion minima de tres meses en un pais con idioma oficial distinto al
espafiol.

f) Haber acreditado estudios formales en idioma extranjero.

4.8 Titulacion.

La Universidad actualmente tiene como meta el procurar que los alumnos
al egresar de las diferentes carreras profesionales que ofrece obtengan su titulo
profesional evitando asi las pasantias prolongadas.

La Universidad estd sumando esfuerzos para identificar areas de
oportunidad, disefiar e implementar estrategias que conlleven a incrementar la
eficiencia terminal en sus diferentes programas educativos, enfatizando la
incorporacion de los alumnos en los programas de vinculacion empresa-escuela,
proyectos de investigacion, diplomados, memorias de servicio social profesional,
etc., impulsando asi, la diversas modalidades de titulacién contempladas en el
Reglamento General de Examenes de la UABC y vigilando su cumplimiento.

Aunado a esto, gracias a la acreditacion de los planes de estudio, los
alumnos que egresen de dichos planes, obtienen su titulacion de forma
automatica.

49 Tutorias.

Las tutorias representan la posibilidad de aumentar el grado de éxito que
los alumnos puedan tener durante su proceso formativo, asi como también la
disminucién de indices de reprobacion y desercién, y de igual manera pretende
impactar en el fortalecimiento de la toma de decisiones asertiva, como uno de los
medios para estimular un aprendizaje efectivo.

Por ello la Universidad Autbnoma de Baja California dentro de su politica
de atencion integral al estudiante, considera el desarrollo de la tutoria como una
actividad inherente al proceso de aprendizaje del estudiante y a la funcién
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docente, por lo cual se considera estratégica para el desarrollo de operacion de
los programas de estudio de Ingenieria Civil.

El Profesor - tutor debera tener como perfil las siguientes caracteristicas:

» Guia facilitador entre el conocimiento y el alumno.
» Superacion y actualizacion permanente.

» Utilice tecnologia como herramienta.

» Conozca el programa y plan de estudios.

» Experiencia amplia en su profesion.

4.10 Evaluacion Colegiada del Aprendizaje

Para lograr una educacion de buena calidad, se requiere conocer de forma
sistemética los logros alcanzados en el proceso de aprendizaje por los alumnos.
Por ello, la Facultad ha disefiado e implementado un esquema de Evaluacion
Colegiada del Aprendizaje en la etapa basica del tronco comun correspodiente al
plan de estudios actual, inicialmente aplicado a la asignatura de Matematicas |,
piedra angular de todo el paquete de mateméaticas que toman los estudiantes de
las licenciaturas en ingenieria, de igual forma en Matematicas Il. Este esquema
de evaluacion colegiada sera aplicado en el plan de estudios de esta propuesta.

Algunos principios que contiene este tipo de examen son: Transparencia,
principio de equidad, curriculo de la materia, cobertura, oportunidad, exactitud,
representatividad, desarrollo del pensamiento, competencias, aseguramiento de
la calidad e inferencias.

En una etapa posterior, se aplicard dicho esquema de evaluacion
colegiada en algunas unidades de aprendizaje dentro de la etapa disciplinaria y
finalmente en la etapa terminal del Programa Educativo de Ingeniero Civil. Estas
unidades de aprendizaje seran identificadas como resultado de un analisis
realizado por los cuerpos colegiados, que estaran integrados por areas de
conocimiento con profesores de las unidades académicas donde se ofrece el
programa educativo propuesto.

4.11 Formacion de Valores

El modelo educativo de la UABC incluye como uno de sus elementos
fundamentales la formacion y fortalecimiento valoral de sus estudiantes y el PDI
de nuestra Universidad incluye entre sus propositos el fomento en los estudiantes
de valores éticos y profesionales pertinentes como via para acceder al
mejoramiento individual, profesional y de la sociedad en su conjunto.
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El plan de estudio contempla en todas sus unidades de aprendizaje
fomentar y llevar a la practica actitudes y valores que fortalezcan en los alumnos
la capacidad de emitir juicios de verdad y de valor enriqueciendo su desarrollo
personal en el transcurso de su vida colegiada. Ademas se incluyen dos
asignaturas de Etica que favorecen la formacion valoral.

Con el fomento de los valores en el estudiante se busca motivarlo para la
autosuperacion constante que refuerce sus actitudes e intereses y que asuma los
compromisos que le demanda su comunidad como un profesionista egresado de
la UABC.

4.12 Promocién de la Actividad Fisica, el Deporte y la Salud

La Universidad tiene dentro de su estructura organizacional una Escuela
de Deportes, encargada de vincular a los estudiantes de todas las carreras de
ingenieria a través de cursos-seminarios, torneos y eventos deportivos.

La Facultad de Ingenieria difunde cualquier evento deportivo y programa
de salud, y el plan de estudios contempla la opcién de otorgar valor curricular a la
practica formal de actividades fisicas y disciplinas deportivas impartidas por la
UABC.

4.13 Desarrollo Cultural del Estudiante

La Facultad de Ingenieria de acuerdo al PDI promociona la practica
significativa de la cultura y las artes como parte de una formacion integral, en la
gue se da importancia a la cultura e identidad nacional.

En el plan de estudios de la carrera de Ingeniero Civil se incluye la opcién
de otorgar valor curricular a la practica de actividades culturales, a través de
cursos formales cuyos contenidos propicien el crecimiento cultural del estudiante,
en la etapa basica de su formacion.

4.14 Multiacreditacion

En el proyecto del plan de estudios de la carrera de Ingeniero Civil se
contempla a futuro la opcién de la multiacreditacion con otras instituciones de
educacion superior a nivel internacional.

4.15 Modelo Semiescolarizado

En el proyecto del plan de estudios de la carrera de Ingeniero Civil se
contempla a futuro la opcién de modelo semiescolarizado. La iniciativa se centra
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en apoyar la produccién de cursos o parte de ellos, de forma profesional y
colegiada, para su oferta a distancia.

416 Tronco Comun

Consiste en un conjunto de unidades de aprendizaje contextualizadoras,
metodoldgicas, instrumentales y cuantitativas, esenciales para la formacion del
estudiante, pertenecientes a un grupo de carreras afines de una misma area de
conocimiento, que se cursan en la etapa basica; comprende un proceso general
de caracter multi y/o interdisciplinario con una orientacion eminentemente
formativa en donde se desarrollan tanto competencias basicas, que debe tener
todo profesionista, con las genéricas de un mismo nivel formativo o en é&rea
disciplinar.

Aquellas unidades académicas con mas de un programa educativo
deberan estructurar un Tronco Comun entre ellas, permitiendo al estudiante un
lugar en algun programa educativo del mismo. La seleccion especifica dependera
de la eleccion del estudiante, su desempefio académico y el cupo disponible en la
carrera en cuestion.

4.17 Difusion del Programa Educativo

Se buscard la difusion del programa educativo por medio de la
participacion en jornadas vocacionales y en las semanas y jornadas de ingenieria,
de igual forma, con informacion y descripcion del mismo a través de las paginas
web de las Facultades. Por otro lado, se buscara abrir programas de servicio
social para la difusion directa en las aulas de clase de los alumnos de ultimo
semestre de las preparatorias de la localidad; ademas de contar con el apoyo de
la pagina web de la universidad y de los tripticos, volantes y publicidad del
departamento de servicios estudiantiles.

V. MECANISMOS DE OPERACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Para que se lleve a cabo el cumplimiento de los objetivos que se trazan en
este proyecto de modificacién del programa de Ingeniero Civil, sera importante
atender las necesidades de infraestructura que se requiere y que se mencionan a
continuacion:

Una de las estrategias iniciales es la sensibilizacion de la actual planta
docente, que debe conocer y ser participe del nuevo plan de estudios en el que
va a colaborar. Es necesario que a través de las academias se den a conocer las
inquietudes, criticas y propuestas que los docentes tengan respecto al nuevo
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plan, y sus recomendaciones se presenten a la coordinacion del Programa
Educativo para su consideracion.

Se requiere de la actualizacion en el aspecto docente y disciplinario de los
profesores de la carrera. Las unidades académicas con el apoyo de las
Coordinaciones de Formacion Bésica, Formacion Profesional y Vinculacion y la
Coordinacion de Posgrado e Investigacion, ofrecen cursos de actualizacion
docente profesional a lo largo de los distintos periodos escolares, donde conocen
nuevas técnicas, formas de aprendizaje y habilidades de desarrollo de
pensamiento para formar al alumno con base en las nuevas herramientas de
aprendizaje que le permitan el logro de competencias profesionales. Se
contemplan cursos que sensibilicen al docente para cambiar los paradigmas en la
educacion y para desarrollar metodologias en base a procesos y resolucion de
problemas que favorezcan el desarrollo de competencias profesionales, asi como
una educacion para toda la vida.
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5.1 Organizacion Académica de la Facultad de Ingenieria
(Ensenada).
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5.2 Organizacién Académica de la Facultad de Ingenieria (Mexicali).
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» Funciones genéricas:

PUESTO

FUNCION GENERICA

Director

Planear, organizar, coordinar y supervisar las actividades que realiza el
personal a su cargo en las areas de docencia, investigacion y difusion
cultural, ademas de administrar en forma 6ptima los recursos con que
cuente la Facultad, para lograr un nivel académico adecuado en la
formacion de profesionistas con alta calidad.

Subdirector

Coordinar y controlar todas las actividades del personal a su cargo,
verificando el cumplimiento de los objetivos del plan de estudios,
elevando asi su calidad académica a fin de que el proceso ensefianza-
aprendizaje-evaluacion se realice de acuerdo a los programas
establecidos.

Coordinador de
Planeacion y
Desarrollo
Organizacional

Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo para la
elaboracion de los planes de desarrollo de la Facultad, el disefio y
operacién de los sistemas de gestién de calidad, asi como proponer las
estructuras organizacionales implementando sistemas de evaluacion
permanentes, de acuerdo a la normatividad institucional

Coordinador de
Desarrollo
Organizacional

Desarrollar y organizar la elaboracién de los planes de desarrollo, asi
como el manual de organizacién y procedimientos de la Facultad de
acuerdo a la normatividad institucional.

Coordinador de

Dar seguimiento y mantenimiento al Sistema de Gestion de Calidad de la

Sistema de Facultad de Ingenieria, bajo la norma ISO 9001-2000

Gestion de

Calidad

Coordinador de | Coordinar el desarrollo y operacion de la infraestructura de cémputo,
Informacion telecomunicaciones y sistemas de informacién automatizados de la
Académica Facultad de Ingenieria.

Administrador de
Redes de
Cémputo

Administrar la red de cémputo y sistemas asegurando su buen
funcionamiento, asi como asesorar a docentes y administrados en su
manejo.

Administrador

Es responsable de la administracion de la Facultad, ante el Director de la
misma, para lo cual debe programar, organizar, integrar, dirigir y controlar
las diversas actividades del personal a su cargo, asi como realizar todos
los trdmites necesarios ante las distintas dependencias de la institucion.

Analista de
Control de
Presupuesto
Ejercido

Atender ante las dependencias correspondientes, las actividades
relacionadas con los trdmites administrativos necesarios para el
funcionamiento de los programas de la facultad, asi como su control y
seguimiento; gestionando ademas las solicitudes de académicos y
alumnos que requieren de servicios administrativos especificos.
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PUESTO FUNCION GENERICA
Coordinador de | Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo, para
Formacion la formulacion y actualizacion permanente de la etapa basica de los
Bésica planes y programas de estudio; asi como organizar y supervisar los

programas y actividades para la evaluacion y formacién del personal
docente, y coordinar la orientacién psicopedagogica y servicio social
comunitario.

Coordinador de
Programa
Educativo-Etapa
Bésica

Coordinar y controlar las actividades del personal docente a su cargo,
verificando el cumplimiento de los planes de estudio y que el proceso de
enseflanza-aprendizaje-evaluacion se desarrolle de forma adecuada y
eficaz impactando en la formacion profesional de los estudiantes.

Coordinador de

Coordinar y supervisar las actividades del personal académico del area,

Area-Etapa verificar el cumplimiento de los programas de estudio de las materias

Bésica correspondientes, asi como orientar a los alumnos de las mismas, en sus
actividades académicas.

Personal Facilitador en el proceso de formacion de profesionistas e investigadores

Docente-Etapa
Bésica

fomentando las actividades tendientes a preservar la educacion y difundir
la cultura.

Jefe de
Laboratorio-
Etapa Bésica

Programar, coordinar, administrar y gestionar las actividades del
laboratorio, verificando que se proporcione tanto al personal docente
como a alumnos, el material, equipo y asesoria que requieran para la
realizacion de las diversas practicas, asi como vigilar su buen
funcionamiento.

Coordinador de
Orientacion
Educativa y
Psicolégica

Coordinar las actividades de orientacion educativa y psicolégica a
docentes y alumnos a través de la implementacién de estrategias y
métodos propios de las areas de pedagogia y psicologia.

Coordinador de
Servicio Social
Comunitario

Coordinar y supervisar las actividades del personal a su cargo, con la
finalidad de proporcionar toda la informacion y asesoria necesaria para
gue los estudiantes de la Facultad realicen la tramitacién, desarrollo y
liberacién de su servicio social.

Analista de
Servicio Social
Comunitario

Proporcionar a los alumnos toda la informacion necesaria para que
realicen su servicio social comunitario, asi como asesorarlo en el registro
y acreditacion del mismo.

Coordinador de
Formacioén
Profesional y
Vinculacién
Universitaria

Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo, para
la formulacion y actualizacién permanente de la etapa disciplinaria y
terminal de los planes y programas de estudio, asi como organizar y
supervisar los programas y actividades para la evaluacién y formacion
del personal docente, y la vinculacion universitaria.

Auxiliar de
Vinculacién

Auxiliar en la vinculacién entre el sector externo y la universidad mediante
la promocién de los servicios que ofrece la Facultad de Ingenieria, tales
como servicios comunitarios y profesionales, seguimiento de egresados,
proyectos productivos y educacién continua.
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PUESTO FUNCION GENERICA
Coordinador de | Coordinar y controlar las actividades del personal docente a su cargo,
Programa verificando el cumplimiento de los planes de estudio y que el proceso de
Educativo-Etapa |ensefianza-aprendizaje-evaluacion se desarrolle de forma adecuada y
Profesional eficaz impactando en la formacion profesional de los estudiantes.

Coordinador de

Coordinar y supervisar las actividades del personal académico del area,

Area-Etapa verificar el cumplimiento de los programas de estudio de las materias

Profesional correspondientes, asi como orientar a los alumnos de las mismas, en sus
actividades académicas.

Personal Facilitador en el proceso de formacién de profesionistas e investigadores

Docente-Etapa | fomentando las actividades tendientes a preservar la educacién y difundir

Profesional la cultura.

Jefe de Programar, coordinar, administrar y gestionar las actividades del

Laboratorio- laboratorio, verificando que se proporcione tanto al personal docente

Etapa como a alumnos, el material, equipo y asesoria que requieran para la

Profesional realizacion de las diversas practicas, asi como vigilar su buen
funcionamiento.

Auxiliar de Preparar oportunamente el material de las practicas de laboratorio

Laboratorio- correspondientes a su area, asi como orientar a los alumnos en el manejo

Etapa de material y equipo, ademas de llevar un control del mismo.

Profesional

Coordinador de | Fortalecer la comunicacién y participacion de la Facultad con otras

Vinculacién instancias y sectores diversos de la sociedad en su conjunto;

promoviendo los servicios que ofrece la Facultad principalmente en
materia de servicios social profesional, practicas profesionales,
seguimiento de egresados, proyectos productivos y educacion continua.

Coordinador de
Practicas
Profesionales

Promover la realizacién de las practicas profesionales, proporcionandole
al estudiante toda la informacion y asesoria necesaria para ello, con la
finalidad de que aplique sus conocimientos en el ambito productivo.

Coordinador de
Titulacion

Coordinar las diferentes alternativas de titulacién que se ofrecen con los
programas de estudio de licenciatura, especialidad y maestria,
proporcionandole al pasante toda la informacién y asesoria necesaria
para ello; asi como supervisar la realizaciéon de todos los exdmenes
profesionales en las diferentes opciones.

Coordinador de
Egresados

Mantener actualizado el padrén directorio de egresados con la finalidad
de establecer un seguimiento de los mismos.

Coordinador de
Servicio Social

Coordinar y supervisar las actividades del personal a su cargo, con la
finalidad de proporcionar toda la informacion y asesoria necesaria para

Profesional que los estudiantes de la Facultad realicen la tramitacion, desarrollo y
liberacion de su servicio social.

Analista de Proporcionar a los alumnos toda la informacion necesaria para que

Servicio Social realicen su servicio social comunitario, asi como asesorarlo en el registro

Profesional y liberacion del mismo.
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PUESTO

FUNCION GENERICA

Auxiliar de
Disefio Grafico

Disefiar y elaborar la folleteria, constancias, material didactico y
presentaciones impresas y electronicas para difundir las actividades
académicas y culturales de la Facultad, asi como elaborar materiales de
apoyo administrativo.

Coordinador de
Posgrado e
Investigacion

Coordinar, planear, organizar y evaluar la Investigacion cientifica y
tecnolégica y el Posgrado que se desarrollan en la Facultad o
conjuntamente con otras instituciones.

Coordinador de
Programa de
Posgrado

Coordinar y supervisar las actividades del personal docente y alumnos
adscritos al programa, verificando el cumplimiento de los objetivos del
plan de estudio de posgrado.

Presidente de
Subcomité de
Area de
Conocimiento
MYDCI

Coordinar y supervisar las actividades del Subcomité Area de Campo de
Conaocimiento de la Maestria y Doctorado en Ciencias de la Ingenieria de
Posgrado e Investigacion de la Facultad.

Coordinador de
Recursos
Humanos

Coordinar y controlar todas las actividades de su personal a cargo,
verificando la permanente actualizacion de los registros de la planta
docente, personal administrativo y de servicios, asi como realizar los
tramites necesarios para la prestacion de servicios al personal.

Coordinador de
Control Escolar

Organizar y dirigir las actividades relativas a la administracién escolar
concerniente a los tramites necesarios que requieren realizar los alumnos
para su ingreso, egreso y obtenciébn de servicios conforme a los
reglamentos universitarios correspondientes.

Coordinador de
Cooperacion
Internacional e

Coordinar y fomentar el intercambio de maestros y alumnos, verificando
el cumplimiento de los objetivos de los planes de estudio
correspondientes al area que se llevardn en otras universidades; asi

Intercambio como organizar la aplicacion del sistema universitario de becas a
Académico alumnos.

Encargado de Organizar y administrar el resguardo de las cartas descriptivas de los
Apoyo programas de estudio de la Facultad, proporcionando con ello la
Académico documentacion requerida para las solicitudes de revalidacion de estudios

en otras Instituciones Educativas. Asi como coordinar y promover la
participacion de los alumnos en el Sistema de Evaluacion Docente.
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5.3 Infraestructura Existente y Requerida.

Campus Ensenada

Actualmente la carrera de Ingeniero Civil en la Facultad de Ingenieria,
Campus Ensenada cuenta con la siguiente infraestructura:

> Edificios: Esta unidad académica cuenta con seis edificios, de los cuales,
uno es de oficinas administrativas, y cinco son para alojar las aulas y los
principales laboratorios de las licenciaturas.

> Laboratorios: La carrera de licenciatura de Ingeniero Civil, cuenta con

laboratorios en el Campus que respaldan los procesos de aprendizaje en el
alumno, se enlistan a continuacién en la Tabla |.

Tabla I: Utilizacion de los Laboratorios en Ingenieria Civil Ensenada

Laboratorio Cursos
Tecnologia del Concreto
Comportamiento de Suelos
Mecanica de Suelos
Resistencia de Materiales |
Resistencia de Materiales Il

Ingenieria Civil

Pavimentos

Hidraulica |

Hidraulica Hidraulica Il
Abastecimiento de agua potable.

Tratamiento de aguas Potabilizacion y tratamiento de aguas

(Instituto de Investigaciones residuales.

Oceanoldgicas) Abastecimiento de agua potable.
Usos Multiples Geologia

Probabilidad y Estadistica

Laboratorios de Computo Métodos NUMETcos

» Almacén: Se cuenta con un espacio en cada uno de los laboratorios
existentes, para resguardo de material, equipo y herramientas necesarias
para las practicas de laboratorio de las distintas unidades de aprendizaje
de la carrera de Ingeniero Civil.

» Cubiculos: Todos los profesores adscritos al programa de Ingenieria Civil
cuentan con cubiculo propio.
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> Biblioteca: La carrera de Ingeniero Civil, al igual que las demas carreras
de la Facultad de Ingenieria, Campus Ensenada, se apoyan en una
biblioteca central.

» Audiovisuales: La Facultad de Ingenieria, Campus Ensenada, cuenta con
una sala audiovisual para uso de las distintas carreras.

» Sala de Usos Mdltiples: La Facultad de Ingenieria, Campus Ensenada,
cuenta con una sala de Usos Mdltiples para uso de las distintas carreras.

Campus Mexicali

Actualmente la Carrera de Ingeniero Civil Campus Mexicali cuenta con la
siguiente infraestructura:

> Edificios: A diciembre de 2008, esta unidad académica se destaca por ser
la de mayor poblacion estudiantil, alrededor de 3600 estudiantes
matriculados, (aproximadamente 340 alumnos pertenecen a la licenciatura
de Ingeniero Civil sin incluir tronco comun), ocupando una infraestructura
inmobiliaria de ocho edificios, de los cuales, dos son aulas y oficinas
administrativas y seis son para alojar los principales laboratorios de las
licenciaturas.

» Laboratorios: Los laboratorios son utilizados para las actividades de taller
o de laboratorio, de las diferentes unidades de aprendizaje, como se
muestra en la Tabla Il.

» Almacén: Se cuenta con un espacio para resguardo de material y como
area de préstamo de material y equipo que da servicio a los alumnos, asi
como area de impresoras para los alumnos.

> Biblioteca: La carrera de Ingeniero Civil, al igual que las demas carreras
de la Facultad de Ingenieria, se apoya en una Biblioteca Central, la cual
cuenta con: Salas de lectura , Cubiculos de video consulta , Computadoras
en Sala de Internet , Computadoras para consulta al catalogo cimarron,
Hemeroteca, mapas, videoteca, area de lectura de hemeroteca,
colecciones especiales, catadlogo en linea, pagina Web del DIA,
autopréstamo, mesas de trabajo, acceso a Internet, laboratorio de
computo, sala MATSUSHITA, Buzon NOCTURNO, bases de datos en
linea. Y como apoyo a los alumnos se cuenta con una biblioteca dentro de
uno de los laboratorios de cémputo.
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» Audiovisuales: La Facultad de Ingenieria cuenta con seis salas
audiovisuales para uso de las distintas carreras.

» Sala de Diplomado: se cuenta con una sala para impartir diplomados
totalmente equipada con capacidad para 16 alumnos.

Tabla II: Utilizacion de los Laboratorios en Ingenieria Civil Mexicali

Laboratorio Cursos
Tecnologia del Concreto
Comportamiento de Suelos
Mecanica de Suelos
Resistencia de Materiales |
Resistencia de Materiales Il
Pavimentos
Hidraulica |
Hidraulica Il
Potabilizacion y tratamiento de aguas
Lab. de Ingenieria sanitaria residuales.
Abastecimiento de agua potable.
Lab. de Geologia Geologia
Topografia |
Topografia Il
Andlisis Estructural |
Analisis Estructural Il
Dibujo asistido por computadora
Ingenieria asistida por computadora
Urbanizacion
Sistemas de alcantarillado

Ingenieria Civil

Lab. de Mecanica

Lab. de Topografia

Laboratorios de Cémputo

» Sala de Juntas: Se cuenta con una sala de juntas.
» Sala de Estudio: Una sala de estudio con capacidad de 30 alumnos.

» Laboratorio de ciencias basicas: consta de seis salones para los
laboratorios de estatica, dindmica, termociencia, electricidad y
magnetismo, oOptica y quimica. También se tienen cuatro salones de
computo con capacidad de 18 maquinas cada uno, para dar soporte a las
materias de programacion y dibujo asistido por computadora, ademas de
atencion a alumnos de manera extra clase.
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5.4  Cantidad de Grupos.

Campus Ensenada

Actualmente la Carrera cuenta con 11 grupos (de cuarto a noveno
semestre) en el ciclo escolar 2008-2.

Campus Mexicali

Actualmente la Carrera cuenta con 60 grupos (de segundo a noveno
semestre) en el ciclo escolar 2008-2.

55 Recursos Financieros.

El Ingreso de las Facultades de Ingenieria, Campus Ensenada y Campus
Mexicali, es a través de: cuotas de colegiatura, sorteos, cuotas especiales
(laboratorios, material de equipo, cursos), etc.

Dichos recursos se destinan a materiales de consumo, viaticos de
docentes, materiales, equipos de laboratorios, becas para alumnos participantes
en los diferentes laboratorios del Campus y becas para movilidad estudiantil.

Adicionalmente las Facultades de Ingenieria, se han beneficiado con
fondos econdémicos a través de proyectos especificos dentro del Programa
Integral de Fortalecimiento Institucional (PIFI).

Referente a los salarios y prestaciones de la Universidad son cuotas
capturadas y subsidios publicos. Los egresos son realizados a través de Rectoria
de Universidad con cargo a los Programas Educativos.

5.6 Recursos Humanos.

Campus Ensenada

La carrera de Ingeniero Civil cuenta con:

10 Profesores de Tiempo Completo
19 Profesores de Tiempo Parcial
1 Auxiliares de Laboratorios
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Campus Mexicali

La carrera de Ingeniero Civil cuenta con:

7 Profesores de Tiempo Completo
32 Profesores de Tiempo Parcial
2 Jefe de Laboratorio

3 Auxiliares de Laboratorios

VI. PLAN DE ESTUDIOS

La importancia del plan de estudios, reside en la capacidad para dar forma
a la experiencia académica que busca la construccién, desarrollo y extension del
conocimiento, a la vez que lo organiza y dosifica en extension y profundidad. El
plan de estudios visualiza, ademas, los niveles y procesos académico-formativos
deseados, las estrategias, los valores y habilidades que el alumno debe
desarrollar, las modalidades de conduccion del proceso de aprendizaje integral,
las formas de evaluacion, recursos y materiales de apoyo. Es la base en que
descansa el programa.

Para efectos de este documento, se entiende por plan de estudios a los
procesos de construccién del conocimiento viables para desarrollar y reforzar las
capacidades intelectuales y motrices del profesionista y que se gesta mediante la
interaccion de experiencias académicas polivalentes. Los elementos que
destacan y hacen posible la construccion del conocimiento en este modelo son:

El alumno como principal actor.

El maestro como mediador.

El aprendizaje autodidacta.

Aprendizaje significativo como eje de una formacion permanente.
Vinculacion con el sector productivo.

Tecnologia como medio de apoyo.

Flexibilizacion de las estructuras académicas.

VVVVVVY

6.1 Perfil de Ingreso del Ingeniero Civil:

El alumno que desee ingresar a la carrera de Ingeniero Civil debera poseer
las siguientes caracteristicas:
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Conocimientos en areas de:

>
>
>
>
>
>
Habilidades
>
>
>
>
>
>
>
>
>
Actitudes:
>
>
>
>
>
>
>

Algebra
Trigonometria
Geometria analitica
Fisica

Quimica
Humanidades

para:

Interpretar fendbmenos fisicos a partir de la observacion.
Solucionar problemas matematicos basicos.

La organizacion y disciplina en el trabajo.

El razonamiento logico.

Integrarse en equipos de trabajo con organizacién y disciplina.
Dibujo técnico.

Manejo basico de recursos informaticos.

Expresion oral y escrita.

Manejo de instrumentos y equipo de laboratorio.

Apertura, proactividad y superacion personal y profesional.
Disposicion para participar en actividades académicas, cientificas y
culturales.

Busqueda de herramientas para el autoaprendizaje.

Respeto a la sociedad y asi mismo.

Interes por entender el funcionamiento, manejo y aplicacion de
herramientas y equipo de trabajo.

Disposicion e interés para el analisis y sintesis de la informacién.
Disposicion para el trabajo en equipo, en campo y gabinete.

6.2 Perfil de Egreso:

El Ingeniero Civil es un profesional capaz de contribuir al desarrollo econémico y
social, mostrando creatividad, iniciativa, liderazgo, responsabilidad y ética en
todos los ambitos de su ejercicio profesional, que incluyen: la busqueda de nichos
para el desarrollo tecnoldgico, armonizando con el medio ambiente en beneficio
de la sociedad; el incremento de las fuentes de trabajo mediante la creacion de
empresas y gestion de proyectos; la atencion a la relacion costo-beneficio dando
cuenta del uso adecuado de los recursos y la buena disposicion hacia las
relaciones humanas y busqueda de la calidad. El egresado de la carrera de
Ingeniero Civil serd competente para:
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> Proyectar, disefiar y construir obras y servicios, considerando aspectos de
armonia, seguridad y economia, por medio de la planificacion y direccion de
obras civiles, el desarrollo de sistemas hidraulicos, la elaboracién de proyectos
estructurales y/o de vias de comunicacion, para el desarrollo urbano,
industrial, habitacional y su infraestructura,en armonia con el medio ambiente
y su entorno social y profesional.

» Operar, mantener y conservar obras y servicios, considerando las
necesidades técnicas, econdmicas y de seguridad, necesarias para garantizar
el adecuado uso de los recursos,atendiendo responsablemente el impacto y
trascendencia social.

» Generar nuevos conocimientos y tecnologia que fortalezcan el desarrollo de la
profesion en el ambito local, nacional e internacional con actitud
emprendedora, asi como planear y dirigir las obras para garantizar el correcto
aprovechamiento de los recursos humanos, materiales y financieros,
atendiendo los principios y normas en el ejercicio profesional.

6.3 CAMPO OCUPACIONAL:

Considerando el proceso de desarrollo mundial, el Ingeniero Civil se proyecta en
un amplio horizonte de trabajo. Su desempefio puede ocurrir tanto en el sector
publico como en el privado, a nivel nacional e internacional o bien ejerciendo
libremente la profesion.

Sector Publico: Todas aquellas dependencias involucradas en el proyecto,
calculo, construccién y mantenimiento de obras civiles, como:

Comunicaciones y Transportes.

Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion.
Del Medio Ambiente, Recursos Naturales.
De Energia.

De la Contraloria y Desarrollo Administrativo.
Petrdleos Mexicanos.

Comision Federal de Electricidad.

Comision Nacional del Agua.

Distribuidora Conasupo.

Aeropuertos y Servicios Auxiliares.

Caminos y Puentes Federales.

Ferrocarriles Nacionales de México.
Administracion Portuaria Integral.

YVVVVVVVVVVVYVYY
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SECTOR PRIVADO:

Compafiias constructoras.

Compafias de estudios y proyectos.

Despacho de consultoria y asesoria de ingenieria.
Laboratorios de inspeccion y control de calidad.
Industria y proveedores de la construccion.
Centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico.

VVVVYYY

PROFESIONISTA INDEPENDIENTE

> Contratista.
» Calculista.

6.4 Caracteristicas de las Unidades de Aprendizaje por Etapas de
Formacion.

OBLIGATORIAS

Etapa Basica

HPC

I
i

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC | HL

RQ

Célculo Diferencial

Algebra Lineal

Introduccién a la Ingenieria

Comunicacion Oral y Escrita

Quimica General

Célculo Integral

Programacion

Estatica

Electricidad y Magnetismo

Probabilidad y Estadistica

Metodologia de la Investigacion

Célculo Multivariable
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Etapa Disciplinaria

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC |HL | HT | HPC |HE |CR | RQ
16 Estructuras Isostaticas 2 2 2 6 8
17 | Materiales y Mano de Obra 2 2 2 6
18 | Hidraulica Basica y Tuberias 2 | 2] 2 2 | 8
19 Resistencia de Materiales 2 2 | 3 2 9 16
20 Procedimientos Constructivos 2 2 2 6 17
21 | Vias Terrestres 2 2 2 6
22 | Hidraulica de Canales y Maquinaria 2 |2 |2 2 | 8 18
23 | Analisis Estructural 2 3 2 7 19
24 | Comportamiento de suelos 2 2| 2 2 8
25 Mecanica de Suelos 2 2| 2 2 8 24
26 Costos y Presupuestos 2 2 2 6 20
27 | Ingenieria de Transito 1 2 1| 4 21
28 | Hidrologia 1 2 1| 4 22
29 Disefio Estructural 2 2 2 6 23
30 Estructuras de Concreto 2 2 2 6
31 Pavimentos 2 2 2 2 8

Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
HORAS CLASE-LABORATORIO-TALLER-PRACTICA | 30 12 34 0
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Etapa Terminal

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje HC |HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
32 | Planeacion y Ejecucion de Obras 1 2 1] 4 26
33 | Sistemas de Transporte 1 2 1 4 27
34 | Obras Hidraulicas 2 2 2 6 28
35 | Agua Potable y Alcantarillado 2 3 2 7
36 Ingenieria Sismica 2 1 2 5
37 | Administracion de Obras 1 2 1| 4
38 | Planeacion del Transporte 1 2 1| 4
39 Ingenieria Sanitaria 1 2 |11 1 6
40 Proyecto Estructural 2 1 2 5
41 | Optimizacién de Ingenieria Hidraulica 1 2 1 4
42 Estructuras de Acero 2 2 2 6
43 | Cimentaciones 2 2 2 6
44 | Emprendedores 2 2 2 6

Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
HORAS CLASE-LABORATORIO-TALLER-PRACTICA 20 2 24 0
Nota correcién en ing sanitaria
Practicas Profesionales
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
45 Practicas Profesionales 10 10
HORAS CLASE-LABORATORIO-TALLER-PRACTICA 0 0 0 10
OPTATIVAS
Etapa Basica
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
46 Ecuaciones Diferenciales 2 3 2 7
47 Etica 1 2 1| 4
HORAS CLASE-LABORATORIO-TALLER-PRACTICA 3 0 5 0
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Etapa Disciplinaria

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
48 Topografia General 3 2 4 3 |12
49 Geologia Aplicada 2 2 1 2 7
50 Tecnologia del Concreto 2 2 2 6
51 Instalaciones 2 1 2 5
52 Maquinaria de Construccion 2 1 2 5
53 Dibujo Técnico 3 3
54 Ingenieria de Sistemas 2 2 2 6
55 Ingenieria Ambiental 1 2 1 4
56 Estructura Socioeconémica de México 2 2 2 6
HORAS CLASE-LABORATORIO-TALLER-PRACTICA 16 4 14 4
Etapa Terminal
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
57 Supervision y Control de Obras 2 1 0 2 5
58 Evaluacién de Proyectos 2 1 0 2 5
HORAS CLASE-LABORATORIO-TALLER-PRACTICA 4 0 2 0
Proyecto de vinculacion con valor en créditos
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
Proyecto de vinculacién 2 2
HORAS CLASE-LABORATORIO-TALLER-PRACTICA 0 0 0 2

HORAS TOTALES Y PORCENTAJES CLASE-LABORATORIO-TALLER-PRACTICA

TIPO HORAS %
Clase teoria 99 39
Laboratorio 30 12

Taller 110 43

Practica 16 6
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6.5 Caracteristicas de las Unidades de Aprendizaje por Areas de
Conocimiento
Ciencias Béasicas y Matematicas
Clave Tipo Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
1 Obligatoria | Célculo Diferencial 2 3 2 7
2 Obligatoria | Algebra Lineal 2 2 2 | 6
5 Obligatoria | Quimica General 2 |2 ]1 2 7
6 Obligatoria | Célculo Integral 2 3 2 7 1
8 Obligatoria | Estética 2 | 2|1 2 7
9 Obligatoria | Electricidad y Magnetismo 2 2 11 2 7
10 Obligatoria | Probabilidad y Estadistica 2 3 2 7
12 Obligatoria | Céalculo Multivariable 2 3 2 7 6
13 Obligatoria | Dinamica 2 2 11 2 7 8
14 Obligatoria | Métodos Numéricos 2 |2 ]1 2 7
46 Optativa Ecuaciones Diferenciales 2 3 2 7
Ciencias de la Ingenieria
Clave Tipo Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
3 Obligatoria | Introduccién a la ingenieria 1 2 1 4
7 Obligatoria | Programacion 2 2 11 2 7
16 Obligatoria | Estructuras Isostaticas 2 2 2 6 8
18 Obligatoria | Hidraulica Basica y Tuberias 2 | 2] 2 2 | 8
19 Obligatoria | Resistencia de Materiales 2 2 |13 2 9 16
22 Obligatoria | Hidraulica de Canales y Maquinaria 2 2 |12 2 8 18
23 Obligatoria | Analisis Estructural 2 3 2 7 19
24 Obligatoria | Comportamiento de suelos 2 | 2] 2 2 | 8
25 Obligatoria | Mecanica de Suelos 2 | 2] 2 2 | 8 24
28 Obligatoria | Hidrologia 1 2 1| 4 22
48 Optativa Topografia General 2 2 4 3 |12
49 Optativa Geologia Aplicada 2 2 11 2 7
50 Optativa Tecnologia del Concreto 2 | 2 2 6
53 Optativa Dibujo técnico 3 3
54 Optativa Ingenieria de Sistemas 2 2 2 6
Ciencias Sociales y Humanidades
Clave Tipo Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
4 Obligatoria | Comunicacion Oral y Escrita 1 3 1 5
11 Obligatoria | Metodologia de la Investigacion 1 2 1] 4
15 Obligatoria | Desarrollo Humano 1 3 1 5
44 Obligatoria | Emprendedores 2 2 2 6
47 Optativa Etica 1 2 1| 4
56 Optativa Estructura Socioeconémica de México 2 2 2 6
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Ingenieria Aplicada

Clave Tipo Nombre de la unidad de aprendizaje | HC | HL | HT | HPC | HE | CR | RQ
17 Obligatoria | Materiales y Mano de Obra 2 2 2 6
20 Obligatoria | Procedimientos Constructivos 2 2 2 6 17
21 Obligatoria | Vias Terrestres 2 2 2 6
26 Obligatoria | Costos y Presupuestos 2 2 2 6 20
27 Obligatoria | Ingenieria de Transito 1 2 1 4 21
29 Obligatoria | Disefio Estructural 2 2 2 6 23
30 Obligatoria | Estructuras de Concreto 2 2 2 6
31 Obligatoria | Pavimentos 2 2 | 2 2 8
32 Obligatoria | Planeacion y Ejecucion de Obras 1 2 1| 4 26
33 Obligatoria | Sistemas de Transporte 1 2 1 4 27
34 Obligatoria | Obras Hidraulicas 2 2 2 6 28
35 Obligatoria | Agua Potable y Alcantarillado 2 3 2 7
36 Obligatoria | Ingenieria Sismica 2 1 2 | 5
37 Obligatoria | Administracion de obras 1 2 1| 4
38 Obligatoria | Planeacion del Transporte 1 2 1 4
39 Obligatoria | Ingenieria Sanitaria 1 2 | 2 1 6
40 Obligatoria | Proyecto Estructural 2 1 2 | 5
41 Obligatoria | Optimizacion de Ingenieria Hidraulica 1 2 1 4
42 Obligatoria | Estructuras de Acero 2 2 2 6
43 Obligatoria | Cimentaciones 2 2 2 6
51 Optativa Instalaciones 2 1 2 5
52 Optativa Magquinaria de Construccion 2 1 2 |5
55 Optativa Ingenieria ambiental 1 2 1| 4
57 Optativa Supervision y control de obras 2 1 1|5
58 Optativa Evaluacién de proyectos 2 1 2 5

Comparacién de horas minimas por area de conocimiento del plan de
estudio propuesto con lo recomendado por el CACEI

ETAPA CACEI PROPUESTA
Ciencias Basicas y Matematicas 800 864
Ciencias de la Ingenieria 900 1008
Ingenieria Aplicada 400 1328
Ciencias Sociales y Humanidades 300 352
Otros Cursos 200 240
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6.6 Distribucion de Créditos y Unidades de Aprendizaje.

Distribucion de Créditos por Etapas de Formacion

ETAPAS OBLIGATORIOS | OPTATIVOS | TOTALES %

Basica 94 11 105 30.00
Disciplinaria 106 50 156 44.57
Terminal 67 10 77 22.00
Practicas Profesionales 10 10 2.86
e e " z :
TOTALES 277 73 350

% 79.00 21.00 100.00

Distribucion de Unidades de Aprendizaje por Etapas de Formacién

ETAPAS OBLIGATORIAS | OPTATIVAS | TOTALES %

Basica 15 2 17 29.310
Disciplinaria 16 9 25 41.380
Terminal 13 2 15 25.862
Préacticas Profesionales 1 1 1.724
Proyecto de vmcqlamon 1 1 1724
con valor en creditos
TOTALES 45 14 59

Porcentajes 76 24 100.00
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6.7 Identificacion de Seriaciones Obligatorias

Etapa Basica

Clave Nombre de la unidad de aprendizaje RQ
1 Célculo Diferencial

2 Algebra Lineal

3 Introduccion a la Ingenieria
4 Comunicacién Oral y Escrita
5 Quimica General
6

7

8

9

Célculo Integral 1
Programacion

Estatica

Electricidad y Magnetismo
10 Probabilidad y Estadistica

11 Metodologia de la Investigacién

12 Calculo Multivariable 6
13 Dinamica 8
14 Métodos Numéricos

15 Desarrollo Humano

Etapa Disciplinaria

Clave |Nombre de la unidad de aprendizaje RQ
16 Estructuras Isostaticas 8
17 Materiales y Mano de Obra
18 Hidraulica Basica y Tuberias
19 Resistencia de Materiales 16
20 Procedimientos Constructivos 17
21 Vias Terrestres
22 Hidraulica de Canales y Maquinaria 18
23 Andlisis Estructural 19
24 Comportamiento de suelos
25 Mecénica de Suelos 24
26 Costos y Presupuestos 20
27 Ingenieria de Transito 21
28 Hidrologia 22
29 Disefio Estructural 23
30 Estructuras de Concreto
31 Pavimentos
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Etapa Terminal

Clave |Nombre de launidad de aprendizaje RQ
32 Planeacion y Ejecucién de Obras 26
33 Sistemas de Transporte 27
34 Obras Hidraulicas 28
35 Agua Potable y Alcantarillado
36 Ingenieria Sismica
37 Administracion de Obras
38 Planeacion del Transporte
39 Ingenieria Sanitaria
40 Proyecto Estructural
41 Optimizacion de Ingenieria Hidraulica
42 Estructuras de Acero
43 Cimentaciones
44 Emprendedores
45 Practicas Profesionales
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6.8 Identificacion de Unidades de Aprendizaje Integradoras

Unidades de Aprendizaje Integradoras

Clave Nombre

29 Disefio Estructural.

31 Pavimentos.

32 Planeacién y ejecucion de obras.

34 Obras hidraulicas.

37 Administracion de obras.

38 Planeacion del transporte.

40 Proyecto Estructural.

41 Optimizacion de ingenieria hidraulica.

Mexicali, Baja California Diciembre - 2008 pagina - 56 - de 130



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

6.9 MAPA CURRICULAR
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6.10 Registro Oficial de Tipologias

PROYECTO DE MODIFICACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO
DE INGENIERO CIVIL

PLAN 2009-2

OBLIGATORIAS

ETAPA BASICA

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
1 Célculo Diferencial 3
Taller de Calculo Diferencial
2 Algebra Lineal
Taller de Algebra Lineal
3 Introduccién a la Ingenieria
Taller de Introduccion a la
Ingenieria
4 Comunicacién Oral y Escrita
Taller de Comunicaciéon Oral y
Escrita
5 Quimica General

Taller de Quimica General

Laboratorio de Quimica General

6 Calculo Integral
Taller de Calculo Integral
7 Programacion

Taller de Programacién

Laboratorio de Programacién

8 Estatica

Taller de Estética

Laboratorio de Estatica

9 Electricidad y Magnetismo

Taller de Electricidad y Magnetismo

Laboratorio de Electricidad y

Magnetismo
10 Probabilidad y Estadistica

Taller de Probabilidad y Estadistica
11 Metodologia de la Investigacién

Taller de Metodologia de la
Investigacion

12 Célculo Multivariable

NWI N (WINW N INWININWININWINIWININIW| N (W N (WNWN

Taller de Calculo Multivariable
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ETAPA BASICA

CLAVE

UNIDAD DE APRENDIZAJE

TIPO

OBSERVACIONES

13

Dinamica

Taller de Dinamica

Laboratorio de Dinamica

14

Métodos Numeéricos

Taller de Métodos Numeéricos

Laboratorio de Métodos Numéricos

15

Desarrollo Humano

Taller de Desarrollo Humano

NIWININWININIW

ETAPA DISCIPLINARIA

CLAVE

UNIDAD DE APRENDIZAJE

TIPO

OBSERVACIONES

16

Estructuras Isostaticas

w

Taller de Estructuras Isostaticas

17

Materiales y Mano de Obra

Taller de Materiales y Mano de
Obra

18

Hidraulica Béasica y Tuberias

Taller de Hidraulica Bésica y
Tuberias

N W N |WN

Laboratorio de Hidraulica Basica y
Tuberias

19

Resistencia de Materiales

Taller de Resistencia de Materiales

Laboratorio de Resistencia de
Materiales

20

Procedimientos Constructivos

Taller de Procedimientos
Constructivos

21

Vias Terrestres

Taller de Vias Terrestres

22

Hidraulica de Canales y Maquinaria

Taller de Hidraulica de Canales y
Maquinaria

N [ WOINW| N W[ DN NWDN

Laboratorio de Hidraulica de
Canales y Maquinaria

23

Andlisis Estructural

Taller de Andlisis Estructural

24

Comportamiento de suelos

Taller de comportamiento de suelos

Laboratorio de Comportamiento de
suelos

25

Mecéanica de Suelos

W N NWNW DN
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ETAPA DISCIPLINARIA

CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
Taller de Mecanica de Suelos 2
Laboratorio de Mecéanica de Suelos 2

26 Costos y Presupuestos 3
Taller de Costos y Presupuestos 2
27 Ingenieria de Transito 3
Taller de Ingenieria de Transito 2
28 Hidrologia 3
Taller de Hidrologia 2
29 Disefio Estructural 3
Taller de Disefio Estructural 2
30 Estructuras de concreto 3
Taller de Estructuras de Concreto 2
31 Pavimentos 3
Taller de Pavimentos 2
Laboratorio de Pavimentos 2
ETAPA TERMINAL
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
32 Planeacion y Ejecucion de Obras 3
Taller de Planeacion y Ejecucion de
2
Obras
33 Sistemas de Transporte 3
Taller de Sistemas de Transporte 2
34 Obras Hidraulicas 3
Taller de Obras Hidraulicas 2
35 Agua Potable y Alcantarillado 3
Taller de Agua Potable y 5
Alcantarillado
36 Ingenieria Sismica 3
Taller de Ingenieriia Sismica 2
37 Administracion de Obras 3
Taller de Administracion de Obras 2
38 Planeacion del Transporte 3
Taller de Planeacion del Transporte 2
39 Ingenieria Sanitaria 3
Taller de Ingenieria Sanitaria 2
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40 Proyecto estructural 3
Taller de Proyecto estructural 2
Optimizacion de ingenieria 3

41 hidraulica
Taller de optimizacion de ingenieria 5
hidraulica

42 Estructuras de acero 3
Taller de estructuras de acero 2

43 Cimentaciones 3
Taller de cimentaciones 2

44 Emprendedores 3
Taller de emprendedores 2
Practicas profesionales 1

OPTATIVAS
ETAPA BASICA
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES

46 Ecuaciones Diferenciales 3
Taller de Ecuaciones Diferenciales 2

47 Etica 3
Taller de Etica 2

ETAPA DISCIPLINARIA
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES

48 Topografia General 3
Taller de Topografia General 2
Practicas deTopografia General 1

49 Geologia Aplicada 3
Taller de Geologia Aplicada 2
Laboratorio de Geologia Aplicada 2

50 Tecnologia del Concreto 3
Laboratorio de Tecnologia del 5
Concreto

51 Instalaciones 3
Taller de Instalaciones 2

52 Maguinaria de Construccion 3
Taller de Maquinaria de >
Construccion

53 Dibujo Técnico 2

54 Ingenieria de Sistemas 3
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Taller de Ingenieria de Sistemas

55

Ingenieria Ambiental

Taller de Ingenieria Ambiental

56

Estructura Socioecondmica de
México

W (NW|IN

Taller de Estructura
Socioecondmica de México

ETAPA TERMINAL

CLAVE

UNIDAD DE APRENDIZAJE

TIPO OBSERVACIONES

57

Supervision y Control de Obras

3

Taller de Supervisién y Control de
Obras

58

Evaluacién de Proyectos

Taller de Evaluacion de Proyectos

2
3
2

PROYECTO DE VINCULACION CON VALOR EN CREDITOS

MODALIDAD DE APRENDIZAJE TIPO

OBSERVACIONES

Proyecto de vinculacién 1
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6.11 Registro de Tabla de Equivalencias

OBLIGATORIAS

ETAPA BASICA

PLAN 2009 -2 PLAN 2003 -1
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
1 Célculo Diferencial 4349 | Mateméticas |
2 | Algebra Lineal 5123 |Algebra Lineal
3 Introduccién a la Ingenieria 5707 |Introduccion a la Ingenieria
4 Comunicacion Oral y Escrita 4448 | Comunicacion Oral y Escrita
5 Quimica General 1829 | Quimica General
6 Célculo Integral 4350 |Matematicas | |
7 Programacion 5320 | Programacién
8 Estética 4347 |Estatica
9 Electricidad y Magnetismo 4341 |Electricidad y Magnetismo
10 Probabilidad y Estadistica 4819 |Probabilidad y Estadistica
11 Metodologia de la Investigacién 4389 | Metodologia de la Investigacion
12 | Célculo Multivariable 4351 |Matematicas | | |
13 Dindmica 4348 |Dinamica
14 | Métodos Numéricos 5311 | Métodos Numéricos
15 Desarrollo Humano 5056 |Desarrollo Humano

ETAPA DISCIPLINARIA

PLAN 2009 -2 PLAN 2003 -1
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE | CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
16 Estructuras Isostaticas Sin Equivalencia
17 Materiales y Mano de Obra 5163 | Construccion |
18 Hidraulica Basica y Tuberias 5165 |Hidraulica |
. . . 5161 |Resistencia de Materiales |

19 Resistencia de Materiales 5162 |Resistencia de Materiales Il
20 Procedimientos Constructivos 5168 | Construccién I
21 Vias Terrestres 5190 |Vias Terrestres
22 Hidraulica de Canales 5170 |Hidraulica Il

A 5167 |Analisis Estructural |
23 Analisis Estructural 5217 | Analisis Estructural Il
24 Comportamiento de suelos 5164 |Comportamiento de suelos
25 Mecanica de Suelos 5169 |Mecanica de Suelos
26 Costos y Presupuestos 5218 [Construccién Il
27 Ingenieria de Transito 5188 |Ingenieria de Transito
28 Hidrologia 5080 |Hidrologia
29 Diserfio Estructural 5216 |Disefio Estructural
30 Estructuras de concreto 5173 | Estructuras de concreto
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ETAPA TERMINAL

PLAN 2009 -2 PLAN 2003 -1
CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE CLAVE UNIDAD DE APRENDIZAJE
31 Pavimentos 5189 |Pavimentos
32 Planeacion y Ejecucion de Obras | = ----- Sin Equivalencia
33 Sistemas de Transporte 5174 | Sistemas de Transporte
34 Obras Hidraulicas 5175 |Obras Hidraulicas
35 Agua Potable y Alcantarillado 5172 | Abastecimiento de Agua Potable
5178 | Sistemas de Alcantarillado

36 Ingenieria Sismica 5196 |Ingenieria Sismica
37 Administracion de Obras 5171 | Administracion de Obras
38 Planeacion del Transporte Sin Equivalencia

Ingenieria Sanitaria 5202 Potabilizac_:ién y tratamiento de
39 aguas residuales.
40 Proyecto Estructural Sin Equivalencia

Optimizacion de Ingenieria Sin Equivalencia
41 Hidréaulica
42 Estructuras de Acero 5180 |Estructuras Metalicas
43 Cimentaciones 5177 | Cimentaciones
44 Emprendedores 4363 | Emprendedores
45 Practicas Profesionales 4353 | Practicas Profesionales

OPTATIVAS
ETAPA BASICA
PLAN 2009 -2 PLAN 2003 -1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE [CLAVE| UNIDAD DE APRENDIZAJE

46 Ecuaciones Diferenciales 4352 | Ecuaciones Diferenciales
47 Etica 5002 |Etica
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ETAPA DISCIPLINARIA

PLAN 2009 -2 PLAN 2003-1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE |CLAVE| UNIDAD DE APRENDIZAJE
48 Topografia General 6160 [Topografia |
49 Geologia Aplicada 5181 | Geologia
50 Tecnologia del Concreto 6430 | Tecnologia del Concreto
51 Instalaciones 5183 |Instalaciones
52 Maguinaria de Construccion 5185 |Magquinaria de Construccion
53 Dibujo Técnico Sin Equivalencia
54 Ingenieria de Sistemas 5166 |Ingenieria de Sistemas
55 Ingenieria Ambiental 5199 |Ingenieria Ambiental
Estructura Socioecon6mica de Estructura Socioeconémica de
56 - 4743 -
México México
ETAPA TERMINAL
PLAN 2009 -2 PLAN 2003-1
CLAVE | UNIDAD DE APRENDIZAJE |CLAVE| UNIDAD DE APRENDIZAJE
57 g%?:;\”s'on y Control de 5210 |Supervision y Control de Obras
58 Evaluacién de Proyectos 5179 Disefio y Evaluacion de

Proyectos
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VIl.  SISTEMA DE EVALUACION.

Para realizar la evaluacién del plan de estudios es necesario entender y
comprender qué es la evaluacion educativa, por lo que la unidad académica emite
su interpretacion, conforme a la experiencia de sus docentes, metodologia y
técnicas aplicadas al proceso de aprendizaje integral; la evaluacion del plan de
estudios esta ligada a todos los elementos que hacen posible que la institucion
funcione como sistema organizado, abarcando las tareas y actividades que se
desarrollan en su interior, sin olvidar, las relaciones que ésta mantiene con la
sociedad y para la cual buscan soluciones.

Se reconoce cada vez mas, que la funcion de la evaluacién debe ser la de
elaborar un diagnéstico que conduzca a la identificacion de los logros y
deficiencias, y con base en esto, definir acciones que permitan consolidar los
objetivos planteados inicialmente.

En la evaluacion curricular predominan dos formas de concebir el aspecto
evaluativo:

Primero, quienes la conciben como una accion técnica instrumental. Busca
cumplir con aspectos técnicos en el disefio de un plan de estudios y se encuentra
subordinada por las pautas que marcan organismos e instituciones dedicados a la
evaluacion de la educacion superior (CIEES-CENEVAL-ANUIES, etc.). Este
modelo, corresponde a un proyecto técnico institucional, para la observancia y
cumplimiento de criterios y parametros académico-administrativos.

Segundo, quienes la conciben como un acto de investigacion. Es aquella
donde la evaluacion se realiza como un proceso de investigacion, en el cual se
emiten juicios de valor acerca de la planeacidén y operacion de programas por
parte de los actores de la educacion, donde se busca la opinidn personal y critica
de las formas establecidas y costumbristas de la evaluacion, para posibilitar una
nueva reordenacion (orientacion) de los programas educativos.

7.1 ldentificacion de los momentos y formas de realizar la evaluacion.
Principalmente existen dos momentos en que se podra realizar la evaluacion:

» Establecer mecanismos de seguimiento desde el inicio de la aplicacion y
operacion del plan de estudios.

» Realizar la evaluacion al término de la aplicacién de un plan de estudios
(se recomienda se realice después de 4 afios 0 al egreso de la primera
generacion de estudiantes) para obtener un producto.
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La evaluacion de un plan de estudios se realizard de dos formas: una
interna y otra externa, con la finalidad de abarcar los aspectos que se relacionan
y complementan (la evaluacion del plan de estudios no se debe pensar como
evaluacion fragmentada y por separado, cada elemento influye en la forma como
se realiza una y otra actividad).

La evaluacion interna, se refiere al analisis de la congruencia entre
contenidos de las asignaturas, actualizacion de estos conforme al avance
cientifico, continuidad y secuencia entre asignaturas, aplicacion de la
instrumentacién didactica en el proceso de aprendizaje integral, de los indices de
desercion, reprobacién y aprobacion escolar, de los perfiles de los maestros y su
actualizacion hasta el momento, de la infraestructura y equipo de apoyo para la
operatividad de las tareas académicas de maestros y alumnos, opinién de los
docentes y alumnos sobre el funcionamiento y operatividad del plan de estudios,
entre los mas importantes.

Estos elementos por si mismos, podrian ser insuficientes, por lo que es
necesario complementarlos con una evaluacion externa al plan de estudios.
La evaluacion externa se refiere al establecimiento de mecanismos para:

» El seguimiento de egresados.
» Evaluacion de la préacticas profesionales del alumno y;
» del mercado de trabajo.

Al realizar la evaluacion del programa de estudios se considerara en su
momento:

> Si es posible evaluar la totalidad del plan de estudios o una parte del
mismo.

» Realizar la evaluacion como una actividad técnica 0 como una accion
de investigacion;

> e identificar cuales seran los métodos mas Propios para la realizacion
de la evaluacién: cuantitativos o cualitativos, procurando considerar
ambos.
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CARACTERISTICAS

Las caracteristicas del sistema de
evaluacion
del programa académico:

Sistemético, continuo y permanente

OPERACION

Operacion del sistema de evaluacion:

Como proceso.

PRODUCTOS

Los resultados del sistema de evaluacion
gue permitirdn tomar mejores decisiones
son:

a) Juicios de valor.
b) Informacion cuantificada del estado del
programa académico

MODELOS DE EVALUACION

Proceso de seleccion de aspirantes:

Examen de selecciéon UABC.

Modelo de evaluacién para el programa
académico:

Del Consejo de Acreditacion de la
Ensefianza de la Ingenieria (CACEI).

Evaluacion de los egresados:

Centro Nacional de Evaluacién para la
Educacion Superior (CENEVAL).

DIMENSIONES DE LA EVALUACION

Auto evaluacion:

Por los cuerpos colegiados de la Unidad
Académica cada ciclo escolar.

Evaluacion interna del programa
académico:

Por pares académicos de otras Unidades
Académicas de la UABC que impartan
ingenieria civil una vez al afo.

Evaluacion externa del programa
académico:

Por los Comités Interinstitucionales de la
Evaluacion de la Educacién Superior
(CIEES), al menos una vez por
generacion.

Instancia de acreditacion del programa
académico:

Consejo de Acreditacion de la Enseflanza
de la Ingenieria (CACEI), solicitar la
acreditacion cada generacion.

Certificacion de los egresados:

Centro Nacional de Evaluacion para la
Educacion Superior (CENEVAL).
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Certificacion de los servicios de los

laboratorios:

Norma 1SO 9001:2000.

CATEGORIAS Y CRITERIOS DEL MODELO DE EVALUACION DEL
PROGRAMA ACADEMICO

Categorias:

Criterios:

Modelo de
evaluacion del
programa
académico

|. Caracteristicas del programa
académico

a) Desarrollo

[l. Personal académico

a) Ingreso

b) Permanencia
c¢) Promocion

d) Dedicacion
e) Preparacion
f) Productividad
g) Prestaciones

[1l. Alumnos

a) Ingreso

b) Permanencia
c) Dedicacion
d) Servicios

e) Egreso

IV. Plan de estudios

a) Cobertura

b) Coherencia

c) Documentacion
d) Actualidad

e) Flexibilidad

f) Impacto

V. Proceso de ensefanza
aprendizaje

a) Métodos
b) Actividades
c) Tecnologia
d) Evaluacion
e) Impacto

VI. Infraestructura

a) Suficiencia
b) Funcionalidad
c) Actualidad

VII. Investigacion

a) Cobertura
b) Recursos
c) Impacto
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VIII. Extension, difusion del a) Cobertura
conocimiento y vinculacion |b) Actualidad

c) Interaccion
d) Medios

e) Eficiencia
f) Eficacia

IX. Regulacion del programa a) Cobertura

b) Congruencia
c) Actualidad
d) Eficacia

X. Resultados e impacto a) Eficiencia

b) Cobertura
c) Desercion
d) Desempefio de los egresados

ELEMENTOS CONSIDERADOS EN LA EVALUACION

Sujetos considerados en la
evaluacion:

a) Alumnos.

b) Egresados.

c) Docentes.

d) Investigadores del Programa Educativo.

e) Coordinador.

f) Coordinador del servicio social.

g) Coordinador de egresados.

h) Coordinador de vinculacion.

i) Coordinacion de extension y difusion cultural.
j) Psicélogo.

Procesos considerados en la
evaluacion:

a) Conformacién y ejecucion del plan de
desarrollo.

b) Operacion y actualizacion a los reglamentos.

¢) Administracion, financiera y de recursos.

d) Participacioén de los miembros de la Unidad
Académica.

e) El programa académico y su regulacion.

f) Cursos de actualizacion y talleres culturales.

g) Intercambio académico.

h) Proceso ensefianza aprendizaje.

1) Ingreso, permanencia, productividad y
promocién del personal académico.

J) Ingreso, permanencia, servicios y egreso de los
alumnos.

K) Investigacion.

l) Servicios a la Comunidad y vinculacion

Mexicali, Baja California

Diciembre - 2008 pagina - 71 - de 130




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Objetos considerados en la
evaluacion:

a) Area administrativa.

b) Salones.

c) Laboratorios.

d) Equipo y materiales.

e) Documentacién y bibliografia del plan de
estudio.

f) Salas de computo.

g) Audiovisual.

h) Biblioteca.

i) Areas deportivas.

j) Areas recreativas.

k) Medios para la extension, vinculacion,
difusién del conocimiento y la cultura.

La planeacién y normatividad
considerados
en la evaluacion:

a) El plan de desarrollo.
b) La misién y vision.
c) Reglamentos.

INSTRUMENTOS

Instrumentos de evaluacion en las
asignaturas:

Examenes departamentales.

Instrumentos de evaluacion en
laboratorios:

Manuales de practicas.

Evaluacioén de las instalaciones:

Por listas de cotejo emanadas de los
requerimientos minimos del Consejo de
Acreditacion de la Ensefianza de la
Ingenieria (CACEI).
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DESCRIPCION
GENERICA DE LAS
UNIDADES DE

APRENDIZAJE
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Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Célculo Diferencial
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Aplicar los conceptos y procedimientos del célculo en la
diferenciacion de funciones, mediante el uso de limites y teoremas de derivacion,
apoyados en tecnologias de informacion, para resolver problemas cotidianos, de
ciencia e ingenieria, con disposicion para el trabajo colaborativo, respeto y
honestidad.

Evidencia de desempefio: Elaboracion de un problemario que incluya ejercicios
resueltos en clase, taller y tareas sobre funciones, limites, derivadas y sus
aplicaciones, que contenga el planteamiento, desarrollo e interpretacion de los
resultados.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 3 2 7

Contenidos Tematicos:

» FUNCIONES DE UNA VARIABLE
> LIMITES Y CONTINUIDAD

» LA DERIVADA

> APLICACION DE LA DERIVADA

Referencias bibliogréficas:

Stewart, J. Calculo de una variable, Trascendentes tempranas. Sexta edicion.
Cengage Learning. 2008.

Leithold, L. El Célculo. 7ma. Ed. Ed. Oxford. 1998.
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Descripcion Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Algebra Lineal
Etapa: Basica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas
Competencia: Emplear el sistema de los numeros complejos, y el algebra
matricial, mediante la aplicacion de sus distintas representaciones y propiedades
de operacion, para resolver e interpretar problemas cotidianos y de ingenieria,
con actitud reflexiva, disposicion para el trabajo colaborativo, responsabilidad y
tolerancia.
Evidencia de desempefio: Resolucion de ejercicios y problemas en clase, tareas
y examenes, siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e

interpretacion de los mismos.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Temaéticos:

> SISTEMA DE NUMERACION

> POLINOMIOS

» VECTORES Y MATRICES

» SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y DETERMINANTES
Referencias bibliograficas:

Grossman, S. Algebra lineal. 5ta ed. Corregida. McGraw-Hill. 2008.

Spiegel M. Algebra superior. McGraw Hill interamericano. 2008.
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Descripcion Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Introduccion a la Ingenieria
Etapa: Basica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Identificar el perfil profesional de cada una de las carreras de
ingenieria correspondientes al tronco comun, asi como el manejo de herramientas
tecnoldgicas de las distintas areas de la ingenieria, mediante la reafirmacion de
conceptos basicos de las matematicas y revisiones de planes de estudio, para
gue el alumno seleccione el programa educativo a cursar con una actitud critica,
objetiva y responsable.

Evidencia de desempefio: Elaborar un ensayo de la rama de la ingenieria a
cursar, atendiendo los criterios metodoldgicos del ensayo. Exposiciones grupales
de los temas tratados en clase. Reportes de visitas identificando el papel del
ingeniero en el campo laboral.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
1 2 1 4

Contenidos Tematicos:

INTRODUCCION A LA INGENIERIA

LAS MATEMATICAS EN LA INGENIERIA.
HERRAMIENTAS DE LA INGENIERIA.
RAMAS DE LA INGENIERIA.

YV YV

Referencias bibliograficas:

Krik, E.V. (2002). Introduccion a la ingenieria y al disefio en la ingenieria.
Editorial Limusa, s.a. de c.v.

Pastor, G. (2004). Estadistica basica. Editorial Trillas, s.a de c.v.
Sarria, A. (1999). Introduccion a la ingenieria civil. Ed. Mc Graw Hill
Internacional, s.a.
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Nombre: Comunicacién Oral y Escrita
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Aplicar las técnicas de comunicacion, utilizando los conocimientos
tedricos y practicos de la expresidn oral, escrita y corporal, para mejorar la
capacidad de escuchar y expresar tanto las ideas como experiencias, con una
actitud de tolerancia y respeto hacia las personas.

Evidencia del Desempefio: Exposiciones orales y elaboracion de trabajos
escritos donde se manifiesten las habilidades adquiridas, por ejemplo: exposicion
de temas haciendo uso de tecnologia audiovisual (cafion, proyectores, etc.) y
materiales didacticos.

Redaccion de diversos tipos de textos (trabajos escolares, solicitudes, proyectos,
reportes, etc.)

Proyeccién de una actitud positiva hacia el trabajo de los demas, incrementando
el espiritu de colaboracion grupal.

Distribucioén:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito
1 3 1 5 Ninguno

Contenidos Tematicos:

» COMUNICACION

HABLAR EN PUBLICO
COMUNICACION NO VERBAL.
COMUNICACION ORAL (VERBAL)
COMUNICACION ESCRITA
COMUNICACION NO VERBAL

VVVYVYYV

Referencias bibliogréficas:

Berlo, David K. (1990) El proceso de la comunicacion. Introduccion a la teoria
y a la practica. Ed. El Ateneo.

Kolb, David A. Rubin, Irwin. Mcintyre, James. (1989) Psicologia de las
organizaciones. Experiencias. Prentice Hall.
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Nombre: Quimica General
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Describir las propiedades fisicoquimicas fundamentales de la
materia, para predecir el comportamiento y area de aplicacion de los materiales y
sustancias quimicas en los procesos industriales y/ o productos, utilizando el
material y equipo de medicion basico de quimicay las herramientas teoricas de
la Estequiometria; participando proactivamente en equipos de trabajo, con
objetividad, tolerancia y respeto; atendiendo las reglas de seguridad e higiene y
cuidando el medio ambiente.

Evidencia del Desempefo: Elaboracion y presentacion de reportes de
actividades experimentales y ensayos de investigacion bibliografica que
contengan la fundamentacion teérica, la metodologia y la discusion de
resultados.

Distribucion:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito

Contenidos Tematicos:

> ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS Y PERIODICIDAD
> ATOMOS, MOLECULAS Y IONES

> RELACIONES DE MASA EN LAS REACCIONES QUIMICAS
» REACCIONES EN DISOLUCION

Referencias Bibliograficas:
Chang, R. Quimica general. Mc Graw Hill.

Brown/Lemay/Bursten. Quimica, la ciencia central. Novena edicion.Pearson

Descripcion Genérica de Unidad de Aprendizaje

Mexicali, Baja California Diciembre - 2008 pagina - 79 - de 130



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Nombre: Célculo Integral
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Aplicar los conceptos y procedimientos del célculo en la
integracion de funciones, mediante la aplicacién de los teoremas fundamentales
del célculo y las técnicas de integracion, apoyados en tecnologias de informacion,
para resolver problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con disposicién para
el trabajo colaborativo, responsabilidad y honestidad.

Evidencia del Desempefio: Elaboracion de un problemario el cual contemple los
temas tratados y sus aplicaciones. Se debe anexar ejercicios resueltos en
clase, talleres y tareas, incluyendo planteamiento, desarrollo e interpretacion
de los resultados.

Distribucion:
HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 3 2 7 Calculo
diferencial

Contenidos Tematicos:

» COMUNICACION
> ANTIDERIVACION, INTEGRAL DEFINIDA Y APLICACIONES
> FUNCIONES TRASCENDENTES

» TECNICAS DE INTEGRACION.

> INTEGRALES IMPROPIAS. COORDENADAS POLARES.
Referencias Bibliograficas:

Stewart, J. Calculo de una variable, Trascendentes tempranas. Sexta edicion.
Cengage Learning. 2008.

Leithold, L. El Calculo. 7ma. Ed . Ed. Oxford.1998.

Larson, & Hostetler. Calculo I. Octava edicion. McGraw-Hill. 2006.
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Nombre: Programacion

Etapa: Béasica

Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Generar soluciones a problemas de procesamiento de
informacion, mediante la utilizacién de la metodologia de la programacién, para
desarrollar la lI6gica computacional en la implementacion de programas en el area
de ingenieria, con una actitud analitica y responsable.

Evidencia del Desempefio: Compendio de problemas utilizando el desarrollo de

programas y/o proyectos de aplicacion, utilizando las herramientas de
programacion vistas en el curso.

Distribucioén:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito

Contenidos Tematicos:

> METODOLOGIA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS
» INTRODUCCION AL LENGUAJE DE PROGRAMACION
» ESTRUCTURAS DE CONTROL DE SELECCION

» ESTRUCTURAS DE CONTROL DE ITERACION

» CADENAS DE CARACTERES Y ARREGLOS

> FUNCIONES

Referencias Bibliograficas:
Deitel, Harvey. Como programar en C/C++. Pearson education. 1995.
Schildt & Osborne. Guia de Autoensefianza. McGraw-Hill. 1994,

Schildt & Osborne TurboC/C++ Manual de Referencia. McGraw-Hill. 1992.
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Nombre: Estatica
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Aplicar conceptos y principios de las fuerzas que actdan sobre
particulas y cuerpos rigidos, utilizando la metodologia de la mecanica clasica,
para resolver problemas de fenédmenos fisicos, con una actitud critica, reflexiva y
responsable.

Evidencia del Desempefio: Experimentacion, discusion y elaboraciéon de
reportes de fendmenos de fuerzas actuando sobre particulas y cuerpos rigidos. El
reporte debe incluir: objetivo, marco tedrico, desarrollo y conclusiones.

Resolucion de ejercicios y problemas en talleres, tareas y examenes, siguiendo
un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los
mismos.

Distribucion:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito

Contenidos Tematicos:

INTRODUCCION A LA MECANICA CLASICA.

ESTATICA DE PARTICULAS.

CUERPOS RIGIDOS, SISTEMAS DE FUERZAS EQUIVALENTES.
EQUILIBRIO DE CUERPO RIGIDO.

CENTRO DE GRAVEDAD Y MOMENTO DE INERCIA.
ARMADURAS Y MAQUINAS SIMPLES.

YVVYVYYY

Referencias Bibliograficas:

Beer P. Fernand, Russell Johnston E, Jr y Eisenberg Elliot R. 2007. Mecéanica
para Ingenieros. Estatica. Editorial Mc. Graw Hill. Impreso en México. 82 Edicion.

Bedford A. y W. Fowler . 2008. Mecanica para ingenieria. Estatica. Editorial
Pearson Educacion.impreso en México. 52 edicion.
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Nombre: Electricidad y Magnetismo
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Analizar el origen y la aplicacion de los fendmenos eléctricos y
magnéticos, mediante las leyes fundamentales del electromagnetismo a través de
la aplicacion del método cientifico para la solucion de problemas cotidianos y de
ingenieria, con disposicion para el trabajo colaborativo y actitud responsable.

Evidencia del Desempefio: Experimentacion, discusion y elaboraciéon de
reportes de fendmenos eléctricos y magnéticos trabajados en el laboratorio. El
reporte debe incluir: objetivo, marco tedrico, desarrollo y conclusiones.

Resolucion de ejercicios y problemas en talleres, tareas y exdmenes, siguiendo
un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretaciones de los
mismos.

Distribucioén:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito

Contenidos Temaéticos:
» Electrostatica y Ley de Coulomb
> Potencial eléctrico y condensadores
» Principios de circuitos eléctricos
» Campo magnético
Referencias Bibliogréficas:
Serway. Electricidad Y Magnetismo. Thomson. 2005.
Serway. Fisica Vol Il. 1ra edicion. McGraw-Hill. 2005.
Resnick, R. Fisica Vol 2. 5ta edicion. Editorial CECSA. 2003.

Gascon, F. Electricidad Y Magnetismo. Ed. Pearson. 2004
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Nombre: Probabilidad y Estadistica
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Estimar el comportamiento de sistemas y procesos de ingenieria,
mediante la aplicacion de las técnicas y metodologias de estimacion e inferencia
estadistica, asi como el uso de herramientas computacionales, para identificar
areas de oportunidad que coadyuven a la solucion de problemas del area de
ingenieria, con disposicion al trabajo colaborativo, objetividad, honestidad y
responsabilidad.

Evidencia del Desempefio: Elaboracién, presentacion y exposicion de reportes
de actividades orientadas al estudio del comportamiento de un sistema o proceso,
en el cual especifique la técnica de muestreo seleccionada, asi como el
desarrollo, metodologia, analisis e interpretacién de resultados.

Distribucion:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 3 2 7

Contenidos Tematicos

ESTADISTICA DESCRIPTIVA.
PROBABILIDAD

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
TEORIA DE ESTIMACION

PRUEBAS DE HIPOTESIS.

YVVVYY

Referencias Bibliograficas:

Douglas C. Mongomery (2001). Probabilidad y Estadistica con aplicaciones a
la Ingenieria, Editorial Mc Graw Hill, México.

Seymour Lipschutz, John Schiller (Serie Schaum, 2002). Introduccién a la
Probabilidad y estadistica. Editorial Mc Graw Hill, México.

Triola, M. (2000). Estadistica Elemental. Editorial Pearson, México.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Nombre: Metodologia de la Investigacion

Etapa: Béasica

Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Aplicar la metodologia de la investigacion cientifica, utilizando los
conocimientos tedrico-practicos del ejercicio investigativo, para la realizacion de un
protocolo de investigacién, con una actitud critica, responsable y de trabajo en
equipo.

Evidencia del Desempefio: Presentacion escrita y oral de un protocolo de

investigacion, aplicando la metodologia de la investigacion cientifica, cuidando la
redaccion de una manera clara, formal, y con el apoyo de equipo audiovisual.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
1 2 1 4 Ninguno

Contenidos Tematicos:

Introduccion a la investigacion cientifica.
Planteamiento de un problema de investigacion.
Fundamentos esquematicos.

Protocolo de investigacion.

YVVVY

Referencias Bibliograficas:

Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, P. (2003). Metodologia de la
investigacion. (32 ed.). México: Mc Graw Hill.
Ibafiez, B. (1997). Manual para la elaboracion de tesis. México: Trillas.

Miinch, L. y Angeles, E. (2002). Métodos y técnicas de investigacion. México:
Trillas.

Mufioz, C. (1998). Cémo elaborar y asesorar una investigacion de tesis. México:
Prentice Hall.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Nombre: Calculo Multivariable
Etapa: Béasica

Competencia: Aplicar los conceptos y procedimientos del célculo de funciones
de varias variables, mediante el uso de teoremas de derivacién e integracion,
apoyados en tecnologias de informacion, para resolver problemas cotidianos de
ciencia e ingenieria, con disposicion para el trabajo colaborativo, respeto y
honestidad.

Evidencia del Desempefio: Elaboracién de un problemario que incluya ejercicios
resueltos en clase, taller y tareas sobre planos y superficies en el espacio, limites,
derivadas e integrales de funciones de varias variables, campos vectoriales y sus
correspondientes aplicaciones que contenga el planteamiento, desarrollo e
interpretacion de los resultados.

Distribucion:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 3 2 7 Célculo
integral

Contenidos Tematicos:

» Geometria en el espacio.

» Caélculo diferencial de funciones de mas de una variable.
> Aplicaciones de derivadas parciales.

» Integracién mdltiple

» Funciones vectoriales

Referencias Bibliograficas:
Stewart, J. Calculo Multivariable. Sexta edicion. Cengage Learning. 2008.
Larson, Hostetler, Edwards. Calculo II. Octava edicion. McGraw-Hill. 2006.

Thomas, G. Calculo: varias variables. Ed. Pearson Educacion. 1999.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Nombre: Dinamica
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Aplicar el método vectorial como procedimiento sistematico para
la solucién de problemas relacionados con fuerzas, desplazamientos, velocidades
y aceleraciones, asi como el andlisis de los métodos de energias, con
disposicion para el trabajo colaborativo, con responsabilidad y respeto.

Evidencia del Desempefio: Reportes de laboratorio de todas las practicas
realizadas incluyendo objetivo, marco tedrico, desarrollo y conclusiones.
Resolucién de problemas en clases y taller asi como ejercicios de tarea,
siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de
los mismos.

Elaboracién y entrega de un compendio de ejercicios de talleres y tareas.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 1 2 7 Estatica

Contenidos Tematicos:

> Conceptos basicos

> Cinematica de las particulas.

> Dinamica de particulas .Segunda Ley de Newton.
> Método de la Energia y Cantidad de Movimiento

Referencias Bibliograficas:

Beer P. Fernand, Russell Johnston E, Jr y Clausen E. 2005. Mecanica para
Ingenieros. Dinamica. Editorial Mc. Graw Hill. Septima Edicion.

Hibbeler Russell C. 2004. Mecéanica para Ingenieros. Dindmica. Editorial
Pearson Educacion. Impreso en México.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Nombre: Métodos Numéricos

Etapa: Béasica

Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Aplicar el analisis numérico, mediante la determinacion y
utilizaciéon de los métodos y las técnicas adecuadas con el apoyo de recursos
tecnoldgicos, para la solucion de problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria,
con disposicién para el trabajo colaborativo, actitud critica y responsabile.
Evidencia del Desempefio: Resolver problemas de manera numérica, apoyados
en herramientas tecnoldgicas, tanto en talleres, tareas y examenes. La solucion
debe incluir el planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion.

Distribucion:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito

Contenidos Tematicos:
> Conceptos basicos
> Solucion numérica de ecuaciones de una variable
> Solucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales
> Aproximacion polinomial y funcional

> Integracién numérica
> Solucion numérica de ecuaciones diferenciales

Referencias Bibliogréficas:

Chapra. Métodos numéricos para ingenieros. Quinta edicion. McGraw-Hill.
2007.

Burden, R. Analisis numeérico. Segunda edicion. Grupo editorial
Iberoamericana.

Schutz, F., A. Oliviera, R. Luthe. Métodos numéricos. Edit. Limusa.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Nombre: Desarrollo Humano
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias basicas y matematicas

Competencia: Manejar los procesos del Desarrollo Humano a través de los
fundamentos tedricos, del auto conocimiento y conocimiento del medio ambiente,
para lograr un desenvolvimiento adecuado dentro de su profesién, con actitud de
colaboracion, respeto y confianza.

Evidencia del Desempefio: Participacion en actividades de aprendizaje de forma
individual, de equipo y grupo.

Elaboracion de reportes solicitados, acordes a caracteristicas indicadas en el
programa.

Realizar ejercicios y dindmicas que permitan el aprendizaje en conjunto a sus
compairieros.

Presentar evaluaciones (orales y/o escritas).

Entrega de carpeta de trabajo final (compilaciébn de ejercicios, registro de
experiencias en taller, etc.).

Distribucion:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito
1 3 ninguno

Contenidos Tematicos:

» Desarrollo Humano

> Relaciones Humanas
> Autoestima y Motivacion
» Plan de vida y carrera

Referencias Bibliograficas:
Rice, P. Desarrollo Humano. 1997. Ed. Person, México.
Papalia D, S. Wendrog y R. Duskin. Desarrollo Humano. 2005. Ed. Mc Graw

Hill, México.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Nombre: Estructuras Isostaticas.
Etapa: Disciplinaria.
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria.

Competencia: Definir y comprender los diferentes sistemas estructurales
isostaticos y determinar el comportamiento bajo distintas acciones, utilizando la
teoria de la elasticidad, mediante una actitud responsable, ingenio Yy
responsabilidad

Evidencia del desempefio: El alumno resolver4 problemas estructurales
simples. Calculard elementos mecéanicos considerando siempre el equilibrio
estatico de la estructura bajo diversas condiciones de carga.

Distribucioén:
HC HL HT HPC HE CR REQUISITO
2 1 2 5

Contenidos tematicos:
> CONCEPTOS BASICOS.
» VIGAS SIMPLES.
> MARCOS Y ARCOS ESTATICAMENTE DETERMINADOS.
» CABLES FLEXIBLES.
Referencias bibliogréficas:

Carmona Gonzalez. Introduccion al Analisis de Estructuras Isostaticas. |. P. N.,
2001

Lizarraga M. Estructuras Isostéticas. Edit. McGraw-Hill

Beer, F. y E. Johnston Jr. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Edit. McGraw
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Materiales y Mano de Obra
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria
Competencia: Distinguir los principales elementos de un proceso constructivo,
las propiedades y usos de los materiales de construccion y determinar los

rendimientos para calcular los costos directos de una obra por concepto de
materiales y de mano de obra.

Evidencia de desempefio: Preparar y elaborar un presupuesto de materiales y
mano obra de una obra real o hipotética.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Tematicos:
» OBRAS CIVILES EN INGENIERIA.
> MATERIALES.
> MANO DE OBRA.
Referencias bibliogréficas:
Saad, A. Tratado de Construccion. Edit. CECSA.

Merritt, F. Manual del Ingeniero Civil. Edit. McGraw-Hill.

Plazola. Normas y Costos de Construccion. Edit. Limusa.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Ingenieria de Sistemas

Etapa: Disciplinaria.

Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria.

Competencia: Tomar decisiones para la optimizacion de recursos involucrados
en los diversos procesos de Ingenieria mediante el modelado de sistemas,

utilizando su capacidad de abstraccion y razonamiento légico.

Evidencia del desempefio: Desarrollar un proyecto propio de Ingenieria civil
aplicando de manera légica las técnicas de la Investigacion de Operaciones.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR REQUISITO

2 2 2 6

Contenidos tematicos:

LA OPTIMIZACION Y LA INGENIERIA DE SISTEMAS.
FORMULACION Y SOLUCION DE MODELOS DE PROGRAMACION
LINEAL.

ANALISIS DE SENSIBILIDAD.

ANALISIS DE REDES.

MODELOS DE PROGRAMACION DINAMICA.

SIMULACION.

YVVVY VYV

Referencias bibliograficas:
Investigacion de Operaciones. Taha Hamdy A. Ed.Pearson.

Investigacion de Operaciones en la Ciencia Administrativa. G.D. Eppen, F. J.
Gould, C.P. Schmidt, Jeffrey H Moore y Larry R. Weatherford. Ed. Pearson.

Introduccidn a la Investigacion de Operaciones. Hiller/ Lieberman. Mc Graw Hill.
Introduccién a la Investigacion de Operaciones

Robert J. Thierauf
Edit. LIMUSA
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Hidraulica Basica y Tuberias
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria
Competencia: Modelar y simular sistemas hidraulicos a presion a partir de los

principios y leyes de la hidraulica, que fundamente el disefio y operacion de las
obras de ingenieria civil.

Evidencia de desempefio: Examinar y comprobar mediante pardmetros
operativos los principios y fundamentos del comportamiento del agua en
conductos cerrados en el laboratorio.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 2 8

Contenidos Tematicos:

> HIDROSTATICA

CINEMATICA DE LOS FLUIDOS
APLICACIONES DE LA HIDRODINAMICA
FLUJOS EN CONDUCTOS A PRESION
REDES DE TUBERIAS

YV VYV V

Referencias bibliograficas:

Mecanica de Fluidos Aplicada
Robert L. Mott
Edit. Prentice Hall

Hidraulica.
R. L. Daugherty
Edit. McGarw-Hill
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Resistencia de Materiales.
Etapa: Disciplinaria.
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria.

Competencia: Calcular los elementos mecanicos, esfuerzos y deformaciones en
elementos estructurales. Comprender el concepto de seccidén transformada y
diseflar elementos aislados sujetos a carga axial y flexion utilizando con
responsabilidad y criterio las normas vigentes y obtener elementos seguros.

Evidencia del desempefio: Analizar y disefiar elemento estructurales aislados
tomando en cuenta los efectos fisicos y las propiedades mecanicas de los
materiales que los conforman. Se consideran casos hipotéticos.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR REQUISITO

2 2 3 2 9

Contenidos tematicos:

» ESFUERZOS Y DEFORMACIONES.
> ANALISIS DE VIGAS ESTATICAMENTE INDETERMINADAS.
> ANALISIS Y DISENO DE VIGAS COMPUESTAS.

> ANALISIS Y DISENO DE COLUMNAS.

Referencias bibliograficas:

Mecanica de Materiales.
James M. Gere.
Stephen P. Timoshenko.
Edit. Iberoamérica.

Mecanica de Materiales.
Robert W. Fitzgerald
Edit. RSI., S.A.

Disefio de Estructuras de Concreto.
Arthur H. Nilson
Edit. McGraw

Mexicali, Baja California Diciembre - 2008 pagina - 94 - de 130




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Procedimientos Constructivos
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria
Competencia: Programar las etapas de los procesos constructivos, aplicar
sistemas de control técnico, administrativo y de calidad apropiados en la
ejecucién de las obras. Programar el uso 6ptimo de recursos y analizar costos

unitarios.

Evidencia de desempefio: Preparar y elaborar el presupuesto de una obra con
base en el analisis de los costos directos e indirectos y el programa de ejecucién
de una obra de ingenieria.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Tematicos:

PROCESO CONSTRUCTIVO.

TIPO DE OBRAS.

EJEMPLOS DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS.
COSTOS DIRECTOS.

ANALISIS DEL INDIRECTO.

INTEGRACION DE PRESUPUESTOS.

VVVVVYY

Referencias bibliogréficas:

Costo y Tiempo en Edificacion.
Carlos Suéarez Salazar.
Edit. Limusa.

Reglas Generales para la Adjudicacion y Construccién de Obra Publica.
S.P.P.

Procedimientos Para Ganar un Concurso de Obra Publica.
Carlos Suarez Salazar.
Edit. Limusa.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Vias Terrestres

Etapa: Disciplinaria

Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada

Competencia: Analizar y realizar los calculos geométricos de los principales
elementos que intervienen en el proyecto de un camino aplicando las diferentes

técnicas de acuerdo a las especificaciones y normatividad vigente.

Evidencia de desempefio: Disefio de un camino hipotético definiendo la forma y
disposicion de sus elementos estructurales.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Tematicos:

INTRODUCCION.

TRAZO PRELIMINAR.

TRAZO DE LA LINEA DEFINITIVA.
CALCULO DE VOLUMENES.
DRENAJE.

YVVYVYYVYV

Referencias bibliogréficas:

Ingenieria del transporte.
Williams W. Hay
Editorial Limusa

Manual de proyecto geométrico de carreteras.
Secretaria de Obras Publicas.

Ley de Vias Generales de Comunicacion.
Porria Hnos.

Manual de caminos vecinales.
René Techaren Gutiérrez
Editorial RSI
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Hidraulica de Canales y Maquinaria
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria.

Competencia: Diseflar obras hidraulicas para el bombeo, la conduccién y el
control del agua, tales como canales, compuertas y alcantarillas.

Evidencia de desempefio: Elaborar un proyecto que incluya el disefio de
magquinaria de bombeo, un canal de seccidén transversal trapezoidal y una
compuerta.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 2 8

Contenidos Tematicos:

ASPECTOS GENERALES SOBRE EL FLUJO EN CANALES
FLUJO UNIFORME

ENERGIA ESPECIFICA, MOMENTUM Y SALTO HIDRAULICO
FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN CANALES
SECCIONES DE AFORO Y ALCANTARILLAS

BOMBAS

GOLPE DE ARIETE

YV VVVVVVY

Referencias bibliogréaficas:

Hidraulica de Canales Abiertos.
Ven T. Chow.
Edit. Diana

HIDRAULICA QENERAL
Gilberto Sotelo Avila.
Edit. LIMUSA
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Andlisis Estructural.
Etapa: Disciplinaria.
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria.

Competencia: Calcular fuerzas internas y desplazamientos en estructuras
aplicando meétodos tradicionales de analisis estructural en forma ordenada y
sistematica. Obtener los diagramas de los elementos mecénicos y una idea de la
configuracion deformada de una estructura.

Evidencia del desempefio: Aplicacion de métodos tradicionales de Analisis
Estructural para la solucién de casos hipotéticos; tales como vigas simples y
continuas, marcos y arcos Isostaticas e hiperestaticos y armaduras con
redundantes internas y externas.

Distribucioén:
HC HL HT HPC HE CR REQUISITO
2 3 2 7

Contenidos tematicos:

LA ESTRUCTURA. CONCEPTOS FUNDAMENTALES.
METODOS ENERGETICOS.

METODO PENDIENTE - DEFLEXION.

METODO DE FLEXIBILIDADES.

METODO DE LAS RIGIDECES.

YVVYY

Referencias bibliogréficas:

Andlisis de Estructuras

(Métodos Clasico y Matricial)
Jack McCormac y Rudolf E Elling
Editorial Alfaomega.

Apuntes de Analisis Estructural |
José Luis Camba, Francisco Chacoén, Francisco Pérez E.
Facultad de Ingenieria de la UNAM
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Mecénica de Suelos

Etapa: Disciplinaria

Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria

Competencia: Analizar y dictaminar el comportamiento de los elementos que
interactian en la relacion suelo-estructura para su consideracién durante la

planeacion y construccion de un proyecto de ingenieria civil.

Evidencia de desempefio: A partir de las diferentes teorias realizar diagnésticos
y emitir un dictamen de la relacion suelo estructura.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 2 8

Contenidos Tematicos:

Y

IDENTIFICACION DE SUELOS
PROPIEDADES INDICE.

MUESTREO DE SUELOS.
PROPIEDADES HIDRAULICAS.
RESISTENCIA DE LOS SUELCQOS.
DISTRIBUCION DE PRESIONES.
EMPUJE DE TIERRAS Y ESTABILIDAD.
CAPACIDAD DE CARGA.
COMPACTACION.

VVVVYVYYYVYYVY

Referencias bibliograficas:

Mecénica de suelos Tomo I Manual de disefio de obras civiles.
Juéarez Badillo y Rico Rodriguez Geotecnia, CFE.
Editorial Limusa

Mecanica de suelos y cimentaciones. Ingenieria de cimentaciones. Peck —
Carlos Crespo Villalaz. Editorial Limusa | Hanson — Thornburn. Editorial Limusa.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Costos y Presupuestos

Etapa: Disciplinaria

Area de conocimiento: Ingenieria aplicada

Competencia: Aplicar sistemas de control administrativo, técnico y de calidad, y
disefiar los apropiados en la ejecucion de las obras y determinar los métodos
para la supervision y el mantenimiento.

Evidencia de desempefio: Presentar el organigrama de una empresa

constructora y un programa de barras indicando tiempos de ejecucion y de control
financiero.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Tematicos:

BASES GENERALES PARA LA ORGANIZACION DE LA OBRA.
ADMINISTRACION DE LA OBRA.

PROGRAMACION.

CONTROL.

EFECTO DEL CLIMA.

SUPERVISION.

ENTREGA DE OBRA TERMINADA.

YVVVVYVYYVYYVY

Referencias bibliograficas:

Administracion de Empresas de Ingenieria.
Carlos Suéarez Salazar.
Edit. Limusa.

Administracion de Compras de Materiales.
Michiel R. Leenders.

Harold E. Fearon.

Wilbur B. England.

Edit CECSA.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Ingenieria de Transito

Etapa: Disciplinaria

Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada

Competencia: Resolver los problemas y conflictos viales a partir del andlisis y
evaluacion de dichos conflictos con una vision prospectiva y vanguardista en

beneficio de la sociedad.

Evidencia de desempefio: Evaluar el nivel de servicio de una vialidad y proponer
las medidas mas adecuadas para mejorarlo.

HC HL HT HPC HE CR Requisito
1 2 1 4

Contenidos Tematicos:

INTRODUCCION.
CARACTERISTICAS DEL TRANSITO.
ESTUDIOS DE TRANSITO.
CAPACIDAD.

INTERSECCIONES.

SEMAFOROS.

SENALAMIENTO.

YVVVVYVYVYY

Referencias bibliogréficas:

Ingenieria de transito.
Rafael Cal y Mayor.
Editorial Alfaomega.

Estudios de transito.
Comision de Ingenieria de Transito.
SCT.

Manual de dispositivos para el control del transito en calles y carreteras.
SCT.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Hidrologia
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria
Competencia: Comprender el fendbmeno del ciclo hidrolégico por medio de la

investigacion documental y de campo para intervenir en el entorno social
relacionado con las obras hidraulicas.

Evidencia de desempefio: Elaborar un proyecto donde consulte, extraiga y
procese datos hidrometeorologicos para delimitar y caracterizar una cuenca.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Tematicos:

CONCEPTOS BASICOS

CUENCA HIDROLOGICA

PRECIPITACION Y EVAPORACION
ESCURRIMIENTO E INFILTRACION

ANALISIS ESTADISTICO

RELACION PRECIPITACION - ESCURRIMIENTO

YVVYVYVYYVY

Referencias bibliogréficas:

Hidrologia Aplicada
Ven Te Chow
Editorial Mc Graw Hill

Hidrologia para Ingenieros
Ray. K. Linsley, Maz A. Paulhus
Editorial Mc Graw Hill
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Pavimentos

Etapa: Disciplinaria

Area de conocimiento: Ingenieria aplicada

Competencia: Disefiar un pavimento considerando las caracteristicas
geotecnicas del suelo, las cargas del transito y la accion del intemperismo, para el

funcionamiento optimo de la estructura y la seguridad del usuario.

Evidencia de desempefio: Disefiar un pavimento aplicando las especificaciones
de la normatividad vigente.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
3 2 2 3 10

Contenidos Tematicos:

INTRODUCCION.

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES.
EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA DEL
PAVIMENTO.

PAVIMENTOS FLEXIBLES.

PAVIMENTOS RIGIDOS.

FALLAS EN PAVIMENTOS.

VVV VYVYVY

Referencias bibliogréficas:

Disefio Estructural de Pavimentos Asfalticos, Incluyendo Carreteras
de Altas Especificaciones.

S. Corro, G. Prado Ollervides

UNAM. 1999

Comportamiento de Pavimentos de Altas Especificaciones en la Pista
Circular del Instituto de Ingenieria de la UNAM.

S. Corro, G. Prado Ollervides, Rangel Ordoéiiez

UNAM. 1997
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripcién Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Disefio Estructural
Etapa: Disciplinaria.
Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.

Competencia: Disefiar estructuras de obra civil mediante el andlisis de
necesidades de resistencia y servicios, observando la normatividad local, nacional
e internacional. Definira la forma y la disposicion de los elementos estructurales y
no estructurales de una obra civil, de manera responsable de tal forma que se
obtengas estructuras resistentes y seguras.

Evidencia del desempefio: Presentara la memoria del disefio de los elementos
estructurales de una obra hipotética sefialando las normas vy criterios utilizados.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR REQUISITO

2 2 2 6

Contenidos tematicos:

INTRODUCCION AL DISENO ESTRUCTURAL.
CRITERIOS DE ESTRUCTURACION.

ACCIONES DE DISENO.

DISENO DE ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO.
DISENO DE ELEMENTOS DE ACERO.

YVVYVYYVYV

Referencias bibliograficas:

Disefio Estructural.
Roberto Meli Piralla
Edit. Limusa

Disefio de Estructuras de Concreto.
Arthur H. Nilson, George Winter
Edit. McGraw-Hill

Disefio Estructural
Jack C. McCormac
Edit. Alfaomega
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Ingenieria Ambiental.
Etapa: Disciplinaria.
Area de conocimiento: Ingenieria aplicada
Competencia: Analizar la influencia del hombre y sus acciones en el medio
ambiente, capacitandolo para planear de manera integral y responsable las
actividades que le permitan preservar y convivir con el medio ambiente.
Evidencia del desempefio: Presentar un proyecto de Ingenieria Civil integrando

los elementos técnicos, metodoldgicos y normativos que aseguren la armonia
con el medio ambiente.

Distribucioén:
HC HL HT HPC HE CR REQUISITO
1 2 1 4

Contenidos tematicos:

PROBLEMAS AMBIENTALES.

CINETICA DE REACCION Y REACTORES BIOLOGICOS AMBIENTALES.
ELEMENTOS AMBIENTALES.

NORMATIVIDAD AMBIENTAL.

MANEJO Y CONTROL DE RESIDUOS Y SUSTANCIAS PELIGROSAS.

YVVYY

Referencias bibliogréficas:

Ingenieria Ambiental.
J. Glynn Henry
Garay W. Heinke
Edit. Prentice-Hall

Ciencias Ambientales
Bernard J. Nebel
Richard T. Wright
Edit. Prentice-Hall
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Planeacion y Ejecucion de Obras
Etapa: Terminal
Area de conocimiento: Ingenieria aplicada
Competencia: Hacer los estudios necesarios para la recopilacion de datos
fidedignos, veraces y oportunos al efectuar una planeacion de obra para
reconocer la factibilidad del proyecto evitando los errores por negligencia.
Evidencia de desempefio: Desarrollar un plan de trabajo hipotético aplicando los

principios y criterios que permitan la factibilidad y sustentabilidad como solucion a
problemas de ingenieria.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
1 2 1 4

Contenidos Tematicos:

INGENIERIA Y DESARROLLO SUSTENTABLE.

DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL CONCEPTO DE PLANTACION.
PLANTACION DE SISTEMAS.

PLANTACION, PROGRAMACION Y CONTROL DE PROYECTOS Y
OBRAS.

PREDICCION DE DEMANDAS O PRONOSTICOS.

MODELOS DE REEMPLAZO.

VYV VVVYVY

Referencias bibliogréficas:

Planeacion y Organizacion de Empresas.
Guillermo Gomez Ceja.
Edit. Trillas.

Métodos Modernos de Planeacion, Programacion y Control.
Rodriguez Caballero.

Edit. Trillas.

Edit. McGraw-Hill.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Sistemas de Transporte

Etapa: Terminal

Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada

Competencia: Optimizar los sistemas de transporte a partir del analisis y
evaluacion de las necesidades de la sociedad con una vision prospectiva y

vanguardista.

Evidencia de desempefio: Determinar la rentabilidad de un sistema de
transporte aplicando técnicas de evaluacion de proyectos.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
1 2 1 4

Contenidos Tematicos:

FUNCION Y EVOLUCION DEL TRANSPORTE.

TECNOLOGIA DEL TRANSPORTE.

PLANIFICACION DE LOS TRANSPORTES.

EVALUACION DE SISTEMAS ALTERNATIVOS.

PLANIFICACION DEL TRANPORTE NACIONAL E INTERNACIONAL.
RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION URBANA.

YVVYVYYY

Referencias bibliograficas:

Manual de Transporte Urbano
John W. Dickey
Edit. Coleccion Nuevo Urbanismo

Planificacion Analitica del Transporte
Robert Lane

Timothy J. Powell

Edit. Coleccién Nuevo Urbanismo
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Obras Hidraulicas
Etapa: Terminal
Area de conocimiento: Ingenieria aplicada

Competencia: Disefar las obras hidraulicas para el maximo aprovechamiento de
los recursos naturales, asegurando su operatividad e impacto ambiental.

Evidencia de desempefio: Elaborar un proyecto de obra hidraulica considerando
los elementos béasicos requeridos.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Tematicos:

INTRODUCCION

PRESAS

ESTUDIOS REQUERIDOS

CIMENTACIONES Y SISTEMAS DE DRENAJE
OBRAS DE DESVIO

OBRAS DE EXCEDENCIAS

OBRAS DE TOMA

COMPUERTAS

VVVVVVYVYY

Referencias bibliograficas:

Obras Hidraulicas. Torres H.
Editorial Limusa. 1997

Engineering Hydrology; Principles and practices. Ponce V.M.
Prentice Hall. 1998

Manual para el disefio de obras civiles.
Comision Federal de Electricidad.

Disefio de presas pequefias. Bureau of Reclamation.
Cecsa
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Estructuras de Concreto.
Etapa: Terminal.
Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.

Competencia: Disefiar estructuras de Concreto mediante el analisis de
necesidades de resistencia y servicios, observando la normatividad local, nacional
e internacional. Definira la forma y la disposicion de los elementos estructurales y
no estructurales de una obra civil, de manera responsable de tal forma que se
obtengas estructuras resistentes y seguras.

Evidencia del desempefio: Resolver casos hipotéticos de obras de ingenieria
civil que involucran un disefio de estructuras de concreto. Definir la forma y
disposicion de los elementos estructurales.

Distribucioén:
HC HL HT HPC HE CR REQUISITO
2 2 2 6

Contenidos tematicos:

GENERALIDADES DE DISENO.
ANALISIS Y DISENO DE VIGAS.
ANALISIS Y DISENO DE LOSAS.
ANALISIS Y DISENO DE COLUMNAS.
CONDICIONES DE SERVICIO.

YVVYY

Referencias bibliograficas:

Disefio de Estructuras de Concreto.
Arthur H. Nilson.
Edit. McGraw-Hill.

Estructuras de Concreto Reforzado.
R. Park. T. Paulay.
Edit. LIMUSA.

Concreto Reforzado. Edward G. Nawy.
Edit. Prentice/Hall Int.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Agua Potable y Alcantarillado
Etapa: Terminal
Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.

Competencia: Planear y disefiar sistemas de abastecimiento de agua potable y
sistemas de alcantarillado sanitario y/o pluvial, para zonas urbanas o rurales
considerando eficiencia, economia, seguridad, calidad y compromiso con su
entorno social y ambiental.

Evidencia de desempefio: Proyectar y disefiar un sistema de abastecimiento de
agua potable y uno de alcantarillado sanitario, aplicando los conocimientos
adquiridos para dar solucion a problemas reales.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 3 2 7

Contenidos Tematicos:

> INTRODUCCION

» SISTEMAS DE AGUA POTABLE

» SISTEMAS DE ALCANTARILLADO SANITARIO
» SISTEMAS DE ALCANTARILLADO PLUVIAL

Referencias bibliogréficas:

Abastecimiento de Agua Potable y Disposicion y Eliminacion de Excretas.LOPEZ,
A. Pedro. IPN, México, DF.

Proyecto de Sistemas de Alcantarillado.SANCHEZ, S. Araceli. IPN, México, DF.

Normas y Especificaciones para el Proyecto de Sistemas de Abastecimiento de
Agua Potable de la Republica Mexicana.CNA.

Normas de Proyecto para Obra de Alcantarilado Sanitario en Localidades
Urbanas de la Republica Mexicana.CNA.

Lineamientos y Técnicas para la Elaboracion de Estudios y Proyectos de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario.CNA.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripcion Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Ingenieria Sismica
Etapa: Terminal.
Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.

Competencia: Obtener la respuesta de estructuras ante sismo y sus
propiedades. Determinar las masas, rigideces, conocer su amortiguamiento, y las
formas o modos de vibrar vy los efectos de torsién, asi como obtener la
capacidad de trabes, columnas y muros para resistir las cargas inducidas, los
efectos internos y los desplazamientos maximos utilizando con criterio y
responsabilidad las normas y Reglamentos vigentes.

Evidencia del desempefio: El alumno analizara y presentara el disefio de una
edificacion bajo el efecto de carga vertical y sismo.

Distribucioén:
HC HL HT HPC HE CR REQUISITO
2 2 2 6

Contenidos tematicos:

EL ORIGEN DE LOS SISMOS.

ESCALA DE NTENSIDADES.

CONCEPCION ESTRUCTURAL.

MOVIMIENTO DE SISTEMAS SIMPLES.

EL CALCULO DE LA RESPUESTA SiSMICA.

SISTEMAS LINEALES DE VARIOS GRADOS DE LIBERTAD.
RESPUESTA SIMICA DE ESTRUCTURAS DE VARIOS NIVELES.
RIGIDECES DE ENTREPISO.

TORSION DE EDIFICIOS.

INTERACCION SUELO-ESTRUCTURA.

VVVVVVVVYVYYVY

Referencias bibliograficas:

Configuracion y Disefio Sismico de Edificios. Christopher Arnold, Robert
Reitherman. Edit. Limusa

Disefio de Estructuras Resistentes a Sismos.
D. J. Dowrick. Edit. Limusa

Mexicali, Baja California Diciembre - 2008 pagina - 111 - de 130




PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Administracion de Obras
Etapa: Terminal
Area de conocimiento: Ingenieria aplicada

Competencia: Conocer los fundamentos y las fases de la Administracién y las
relacionara con las finanzas en general y particularmente dentro de las empresas
privadas y publicas de la actualidad. Conocera algunas de las tendencias
actuales en la administraciéon de empresas, asi como las ideas y soluciones mas
exitosas en el ultimo semestre en el medio empresarial mexicano.

Evidencia de desempefio: Analizara y presentara el estado financiero de una
empresa ficticia dedicada a la industria de la construccion y revisara el impacto de
los valores en la administracidén y experimentara el trabajo en equipo encaminado
hacia la mejora continua de la empresa.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
1 2 1 4

Contenidos Tematicos:

UBICACION DENTRO DE LA ORGANIZACION.

LA FUNCION TRADICIONAL DE LA ADMINISTRACION.
RECOMENDACIONES PARA UNA ADMINISTRACION ADECUADA.
LA FUNCION FINANCIERA. NOCIONES GENERALES Y ELEMENTOS
PARA UN ESTUDIO FINANCIERO.

MEJORA CONTINUA.

NUEVAS DIRECCIONES EN ADMINISTRACION.

YV VVVYVY

Referencias bibliograficas:

Fundamentos de Administracién Financiera.
Lawrence J. Gitman.
Edit. HARLA.

Fundamentos de Administracion Financiera.
Weston y Brigham.
Edit. Interamericana.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Planeacion del Transporte
Etapa: Terminal
Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.
Competencia: Diagnosticar la problemética, analizar y evaluar las alternativas de
solucion que sirvan para tomar la decision optima acerca de la construccion de

nuevas obras viales o las mejoras a los sistemas de transporte existentes.

Evidencia de desempefio: Elaborar un modelo de red de transporte, que sea
posible utilizar en proyectos de infraestructura para el desarrollo de una regién
derivado de las condiciones socio-econémicas prevalecientes.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
1 2 1 4

Contenidos Tematicos:

MARCO TEORICO DE LA PLANEACION

PROCESO DE PLANEACION

ALTERNATIVAS

EVALUACION DE PROYECTOS

EVALUACION DE PROYECTOS CARRETEROS
EVALUACION DE PROYECTOS FERROVIARIOS Y AEREOS

YVVYVYYY

Referencias bibliograficas:

TRANSPORTE PUBLICO, PLANEACION,DISENO , OPERACION Y
ADMINISTRACION. ANGEL R. MOLINERO Y LUIS IGNACIO SANCHEZ
FUNDACION ICA

VIAS DE COMUNICACION. CRESPO. LIMUSA EDITORES
USO DE MODELOS EN PLANEACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

TRANSPORTE. ENRIQUE DIAZ MORA, JORGE ELIZONDO
SERIES DEL INSTITUTO DE INGENIERIA DE LA UNAM
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Ingenieria Sanitaria.
Etapa: Terminal.
Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.
Competencia: Disefiar con una vision prospectiva y sentido de responsabilidad
las obras que integran las plantas de tratamiento de agua potable y de aguas

residuales para comunidades urbanas y rurales aplicando las técnicas y la
normatividad vigente.

Evidencia del desempefio: Presentar el analisis y disefio de todos los elementos
de un proyecto para el tratamiento de Aguas Residuales conforme a los
requisitos minimos de seguridad establecidos en la normatividad vigente.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR REQUISITO

2 2 1 2 7

Contenidos tematicos:

PROCESAMIENTO DEL AGUA.

POTABILIZACION Y CLORACION DEL AGUA.

AGUAS RESIDUALES.

MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES.

SISTEMAS DE TRATAMIENTO PARA LAS AGUAS RESIDUALES.
LAGUNAS DE ESTABILIZACION.

VVVVVYY

Referencias bibliogréficas:

Ingenieria de Aguas residuales.
Metcalf e. Eddy
Edit. CECSA

Calidad del Agua
Julio Alberto Romero Rojas
Edit. Alfaomega
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Proyecto Estructural.
Etapa: Terminal.
Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.

Competencia: Desarrollar una aplicacion de integracién y sintesis de los
conocimientos adquiridos en el area estructural, estimulando el enfoque de
problemas nuevos haciendo énfasis en el trabajo en equipo. Seleccionar y definir
un sistema estructural de forma responsable que garantice su funcionalidad y
seguridad de acuerdo a la normatividad vigente.

Evidencia del desempefio: Presentar y justificar mediante una memoria de
célculo, una propuesta estructural conforme a los requisitos minimos de
seguridad y que combine elementos de concreto y acero de manera ordenada
para obtener una estructura funcional y segura.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR REQUISITO

2 1 2 5

Contenidos tematicos:

El alumno propondra formas estructurales adecuadas para el disefio y
construccién de estructuras de concreto y acero, tomando en cuenta las cargas
(acciones) que actuan en dichas formas. Analizara los efectos de dichas cargas y
revisara si las formas estructurales propuestas satisfacen las condiciones de
resistencia y servicio que se requieren. Integrara los conocimientos adquiridos
para el desarrollo de proyectos de ingenieria, con un nivel de complejidad que
sea representativo de los estudios correspondientes.

Referencias bibliogréaficas:

Disefio Estructural, Roberto Meli Piralla
Editorial Limusa

Reglamento de la Ley de Edificaciones Para el Estado de Baja California.
Gob. del Edo. Col. de Ing. Civiles
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Optimizacion de Ingenieria Hidraulica
Etapa: Terminal
Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.
Competencia: Planear vy dirigir obras hidraulicas con una vision global del
entorno, para optimizar al maximo los recursos disponibles, con responsabilidad y
honestidad respetando el medio ambiente.
Evidencia de desempeiio: Elaborar un proyecto considerando el entorno, los
procedimientos de construccion vy la operacion y mantenimiento de la obra,
buscando la optimizacion de los recursos, aplicando las técnicas y la normatividad

vigente en la Ingenieria Hidraulica.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 1 2 5

Contenidos Tematicos:

El alumno propondra una solucion hidraulica a un problema regional, tomando en
cuenta todas las condiciones del entorno. Integrara los conocimientos adquiridos
para el desarrollo de proyectos de ingenieria, con un nivel de complejidad que
sea representativo de los estudios correspondientes.

Referencias bibliograficas:

Obras Hidraulicas. Torres H.
Editorial Limusa. 1997

Engineering Hydrology; Principles and practices. Ponce V.M.
Prentice Hall. 1998

Manual para el disefio de obras civiles.
Comision Federal de Electricidad.

Mexicali, Baja California Diciembre - 2008 pagina - 116 - de 130



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Estructuras de Acero.

Etapa: Terminal.

Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.

Competencia: Disefar estructuras de acero mediante el andlisis de necesidades
de resistencia y servicios, observando la normatividad local, nacional e
internacional. Definird la forma y la disposicion de los elementos estructurales y
no estructurales de una obra civil, de manera responsable de tal forma que se
obtengas estructuras resistentes y seguras.

Evidencia del desempefio: El alumno analizara y presentara el disefio de una
edificacién con estructura de acero bajo el efecto de carga vertical y sismo.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR REQUISITO

2 2 2 6

Contenidos tematicos:

COMPORTAMIENTO ELASTICO Y PLASTICO DE PIEZAS.

EL PRINCIPIO DEL TRABAJO VIRTUAL.

CONDICIONES ELASTICAS Y PLASTICAS.

ANALISIS ELASTICO Y PLASTICO DE VIGAS.

ANALISIS ELASTICO Y PLASTICO DE MARCOS.

DISENO ELASTICO Y PLASTICO DE TRABES Y COLUMNAS.
ESTABILIDAD DE COLUMNAS Y PIEZAS A COMPRESION.
ESTADOS DE CARGA Y LOS REGLAMENTOS.

DISENO DE JUNTAS Y NUDOS.

INESTABILIDAD Y DESPLAZAMINETOS AL COLAPSO.

VVVVVYVYVYVYYVYY

Referencias bibliogréaficas:
Disefio de Estructuras de Acero. Abraham J. Rokach. Edit. McGraw-Hill

Disefio de Estructuras d Acero. E. Gaylord, Jr. Ch.arles N. Gaylord Edit.
Continental, S.A.

Disefio Plastico de Marcos de Acero. Lynn S. Beedle. Edit. Continental, S.A.
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Cimentaciones.
Etapa: Terminal.
Area de conocimiento: Ingenieria Aplicada.

Competencia: Analizar y evaluar las necesidades de cimentacion segun la obra
de ingenieria civil a desarrollar en el marco de la normatividad vigente.

Evidencia del desempefio: Realizar el disefio de diversos tipos de cimentacion
considerando la iteracidn suelo-estructura.

Distribucioén:
HC HL HT HPC HE CR REQUISITO
2 2 2 6

Contenidos tematicos:

CONCEPTOS FUNDAMENTALES.
ZAPATAS DE CIMENTACION.
LOSAS DE CIMENTACION.
PILAS UY PILOTES.

MUROS DE CONTENCION.

YVVYVYYVYV

Referencias bibliogréficas:

Ingenieria de Cimentaciones.
Peck-Hanson-Thornburn
Edit. Limusa.

Mecanica de Suelos y Cimentaciones.
Carlos Crespo Villalaz
Edit. Limusa.

Disefio Estructural
Roberto Meli Piralla
Edit. Limusa
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PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Emprendedores.
Etapa: Terminal.
Area de conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades.

Competencia: Aplicar los principios de operacion de la empresa y de la
mercadotecnia para desarrollar y comercializar un producto relacionado con su
campo profesional de una manera creativa y visionaria, para lograr su éxito en el
mercado.

Evidencia del desempefio: Establecer un diagnostico organizacional de una
empresa, sefialando las Ventajas o Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas en base al Modelo VODA.

2. Desarrollar un Plan de Negocios con una guia que comprenda los aspectos
Financiero, Técnico y de Mercado.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR REQUISITO
2 2 2 6

Contenidos tematicos:

CREANDO UNA EMPRESA..

ORGANIZACION DE LA EMPRESA.

PANORAMICA GENERAL DE LA MERCADOTECNIA.
PANORAMA GENERAL DE LAS FINANZAS.
PRODUCCION.

RECURSOS HUMANOS.

CUALIDADES DE UN EMPRENDEDOR.

VVVVYVYYVYY

Referencias bibliogréficas:

Manual de Programa de Jovenes Administracion de Pequeiias Empresas.
Emprendedores. Anzola, Servulo.

Sistema DESEM, A. C. Edit. McGraw-Hill

Manual de Creatividad. Lideres, No Jefes.

Rodriguez E.Mauro Adair John

Edit. Trillas Edit. Fondo Editorial LEGIS
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Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Ecuaciones Diferenciales
Etapa: Béasica
Area de conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas
Competencia: Aplicar los conceptos y procedimientos correspondientes al
estudio de las ecuaciones diferenciales, en la resolucion de problemas de
fendmenos fisicos, naturales, sociales, asi como del area de ingenieria, con
creatividad y realizando trabajos en equipo para promover el razonamiento critico,

la tolerancia, el respeto y la responsabilidad.

Evidencia de desempefio: Resolucion de problemas en talleres, tareas y
examenes. Participacion y discusion de los temas vistos en clase.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 3 2 7

Contenidos Tematicos:

> INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

> TECNICAS DE SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES DE
PRIMER ORDEN Y APLICACIONES

» ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR Y SUS
APLICACIONES

> APLICACIONES DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE

Referencias bibliogréficas:
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Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Etica.
Etapa: Bésica.
Area de conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades.
Competencia: Desarrollar el sentido ético y de cooperacion social responsable,
reconociendo la trascendencia que tiene el propio actuar, para su aplicacion en la
vida diaria y profesional.
Evidencia del desempefio: Realizar ejercicios practicos de discusion y reflexion,

identificando los valores presentes en las diversas situaciones analizadas. Realizar
un plan de vida integral para su aplicacion personal.

Distribucioén:
HC HL HT HPC HE CR REQUISITO
1 2 2 4

Contenidos tematicos

> INTRODUCCION A LA ETICA.

> LA ETICAY SU RELACION CON OTRAS DISCIPLINAS.
> VALORES.

> ETICA Y PROFESION.

Referencias bibliogréficas:

Formacion de Valores. Teoria de Reflexiones y Respuestas.
Cardona Sanchez A.
Edit. Grijalbo

Como Enseiar y Transmitir los Valores.
Llanes Tovar Rafael.
Edit. Trillas.

Etica o Filosofia Moral.
Garcia Alonso Luz.
Edit. Diana.
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Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Dibujo Técnico
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ciencias Basicas y Matematicas
Competencia: Analizar, categorizar, combinar y relacionar formas, objetos,
disefio y proyectos mediante el conocimiento de las técnicas y procedimientos

adecuados mediante la utilizacién de instrumentos de dibujo, para que pueda
resolver problemas graficos de ingenieria de manera obijetiva.

Evidencia de desempefio: Elaboracion de un album de laminas las cuales
contienen trazos a mano libre, dibujos técnicos bidimensionales y dibujo de
planos utilizando computadora.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito

Contenidos Tematicos:

» MANEJO Y USO DE LOS INSTRUMENTOS DE TRABAJO.

> GEOMETRIA GRAFICA EN INGENIERIA.

> DESCRIPCION DE FORMAS Y RELACIONES ESPACIALES.

» DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA.
Referencias bibliogréficas:
French, T., C. Vierck. Dibujo de Ingenieria. Ed. Mc Graw Hill.
Luzadder, W. Fundamentos de dibujo en ingenieria con una introduccion a las
graficas por computadora interactiva para disefio y produccion. Editorial Prentice
Hall.

Lopez, J., J. Tajadura. Autocad Avanzado. Version 11. Editorial Mc Graw — Hill.

Lopez, J., J. Tajadura. Autocad Avanzado. Version 12. Editorial Mc Graw — Hill.
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Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Topografia General
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria
Competencia: Desarrollar estudios topogréficos para el control planimétrico y

altimétrico en obras de ingenieria civil, con actitud de responsabilidad, ética y
respetando la normatividad vigente.

Evidencia de desempefio: Realizar un levantamiento topogréfico, registrando
informacion en una libreta de campo para posteriormente elaborar un plano de
configuracion del terreno e interpretarlo.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 4 2 12

Contenidos Tematicos:

DEFINICIONES

LEVANTAMIENTOS CON CINTA. DIVISION Y METODOS
DIRECCION DE LINEAS Y ANGULOS HORIZONTALES.

TRAZO Y PROLONGACION DE ALINEAMIENTOS CON TRANSITO.
COMPROBACION DEL CIERRE DE POLIGONOS.

ALTIMETRIA O CONTROL VERTICAL.

PLANIMETRIA Y ALTIMETRIA SIMULTANEAS.

CURVAS HORIZONTALES

VVVVYVYYYVYYVY

Referencias bibliograficas:

Topografia.
Miguel Montes de Oca
Edit. Alfaomega

Topografia Moderna.
Brinker / Wolf
Edit. Harla
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Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Geologia Aplicada
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ciencias de la Ingenieria

Competencia: Identificar suelos y rocas de acuerdo a su origen y formacién para
su consideracion en el estudio mecanico del suelo.

Evidencia de desempefio: ldentificar suelos y rocas en base a su origen y
formacion.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos:

» PRINCIPIOS BASICOS.

MINERALOGIA.

VULCANISMO.

INTEMPERISMO Y EROSION.
DEPOSITACION Y METAMORFISMO.
ELEMENTOS DE GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

YVVVVYV

Referencias bibliogréficas:

Geologia
Richard M. Pearl
Edit. CECSA

Manual de Mineralogia
D. Cornelius Hulburt
Edit. Reverté

Geologia e Ingenieria

Robert F. Legget
Edit. MaGarw-Hill

Descripcion Genérica de Unidad de Aprendizaje
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Nombre: Estructura Socioecondémica de México

Etapa: Disciplinaria.

Area de conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades.

Competencia: Evaluar los recursos de México considerando las oportunidades
Geogréficas, Econdémicas y Sociales para proponer soluciones concretas a
cuestiones definidas, con alto sentido de responsabilidad y respeto al medio
ambiente.

Evidencia de desempefio: Describir por medio de indicadores, estadisticas y
graficas, la investigacion sobre un tema especifico relacionado lo mas posible con
su profesién futura, aportando sus conclusiones y recomendaciones.

Distribucioén:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Tematicos:

» PRINCIPIOS BASICOS.

MINERALOGIA.

VULCANISMO.

INTEMPERISMO Y EROSION.
DEPOSITACION Y METAMORFISMO.
ELEMENTOS DE GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

YVVVVYV

Referencias bibliograficas:

Geografia economica de México, Indicadores econdémicos y sociales de

Angel Bassols Batalla. México INEGI.

Geografia moderna de México Informes del centro de estudios

Jorge |. Tamayo. econdémicos del sector privado
(COPARMEX).

Entorno socioecondmico de México, Plan Nacional de Desarrollo.

Cuauhtemoc Anda Gutiérrez.

Problemas socioeconémicos de Plan Estatal de Desarrollo.

México, Luis Pasos.
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Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Tecnologia del Concreto
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ciencias de la ingenieria
Competencia: Elaborar mezclas de concreto de calidad, considerando los
procedimientos de disefio y control vigentes, asi como la calidad de los
materiales.
Evidencia de desempeio: Elaborar mezclas de concreto con diferentes

dosificaciones y tiempos de fraguado, asi como sus correspondientes ensayos y
mediciones.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Temaéticos:
» FUNDAMENTOS DEL CONCRETO
» AGREGADOS PARA CONCRETO
» CEMENTO
» MEZCLAS DE CONCRETO
Referencias bibliogréficas:

Disefio y control de mezclas de concreto
PCA

Manual para supervisar obras de concreto

IMCYC, ACI311-99

Descripcion Genérica de Unidad de Aprendizaje
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Nombre: Instalaciones
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ingenieria aplicada

Competencia: Disefiar operacionalmente las instalaciones requeridas en una
edificacion atendiendo su destino y uso con sentido social y solidario.

Evidencia de desempeiio: Elaborar un proyecto de las instalaciones para un
edificio que atienda los principales aspectos de funcionalidad y operatividad.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 1 2 5

Contenidos Tematicos:

AGUA POTABLE

DRENAJE SANITARIO Y PLUVIAL
GAS NATURAL Y LP
ELECTRICIDAD

AIRE ACONDICIONADO
INSTALACIONES ESPECIALES

YVVYVYYY

Referencias bibliograficas:

Manual de Instalaciones hidraulicas, sanitarias, gas, aire comprimido y vapor.
Zepeda C., Sergio.
México : Limusa, 2002

Heating and cooling of buildings: desing for efficiency
Jan F. Kreider, Meter S. Curtiss, Ari Rabl.
Boston: Mc Graw-Hill, 2002.
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Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje
Nombre: Supervision y Control de Obras
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ingenieria aplicada
Competencia: Aplicar los aspectos y criterios técnicos, normativas y legales a
gue se encuentra sujeta la planeacion, programacion, presupuestacion y
ejecucién de obras publicas y particulares.
Evidencia de desempefio: Desarrollar el finiquito del ejercicio fisico y financiero
de una obra civil, considerando los aspectos técnicos del proyecto, los aspectos
contractuales y econdmicos, asi como los incidentes y/o eventos ocurridos

durante la ejecucion de los trabajos.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 1 2 5

Contenidos Tematicos:

FUNCIONES DEL SUPERVISOR DE OBRA Y CALIDAD EN EL TRABAJO
DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA SUPERVISAR

ANALISIS DEL PROYECTO EJECUTIVO PARA SUPERVISAR
SUPERVISION DE PRECIOS UNITARIOS

SUPERVISION DE RENDIMIENTOS

SUPERVISION DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
SUPERVISION DE LA PROGRAMACION DE LA OBRA

DOCUMENTOS DE CONTROL PARA LA SUPERVISION

EVALUACION DE OBRAS PARA SUPERVISORES

VVVVVVVVY

Referencias bibliograficas:

Administracion de proyectos Ley de Edificaciones del Estado de
Burstein, Stasiowki Baja California. Publicado en el
Editorial Trillas periodico oficial no. 26, 1994

Ley de Obras Publicas del Estado de Factores de costo en construccion.
Baja California. Publicado en el Gomez Lara

periodico oficial no. 27, 1998 Editorial Trillas
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Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Maquinaria de Construccion
Etapa: Disciplinaria
Area de conocimiento: Ingenieria aplicada

Competencia: Seleccionar equipos Yy maquinaria convenientes para la
construccion de obras de Ingenieria Civil, acorde a las condiciones del suelo y
proyecto considerando el menor costo y tiempo, asi como méxima seguridad,
calidad y compromiso con su entorno social y ambiental.

Evidencia de desempefio: Aplicacion en un proyecto de construccion de
Ingenieria Civil, que contenga el uso del mayor nUmero de equipos y maquinaria
posibles. Asimismo esta aplicacion debe cumplir con las caracteristicas
primordiales como son: seleccién y uso conveniente del equipo y/o maquinaria;
analisis de costos; programacion y organizacion de usos en base a rendimientos
y volimenes de obra por ejecutar.

Distribucion:
HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Tematicos:

> INTRODUCCION.

> MAQUINARIA Y EQUIPO

» ANALISIS DE COSTOS

» ELABORACION DE PROYECTO

Referencias bibliograficas:

CATERPILLAR. Manual de Rendimientos.

PEURIFOY, Robert L. Métodos, Planeamiento y Equipos de Construccion, Edit.
DIANA, México, DF.

NICHOLS, H. L. Movimiento de Tierras. Edit. CECSA, México DF.
CRESPO, Carlos V. Caminos.
CNIC. Movimiento de Tierras.

ALCARAZ, Federico L. Los Explosivos en la Construccién. Fundacion para la
Ensefianza de la Construccion, AC.

Mexicali, Baja California Diciembre - 2008 pagina - 129 - de 130



PROYECTO DE MODIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Descripciéon Genérica de Unidad de Aprendizaje

Nombre: Evaluacion de Proyectos

Etapa: Terminal

Area de conocimiento: Otros cursos

Competencia: Disefiar, evaluar y promover proyectos de inversion relacionados
con la ingenieria civil, con actitud de lider y de trabajo en equipo e

interdisciplinario.

Evidencia de desempefio: Elaborar un proyecto de inversion considerando la
planeacién y los analisis de mercado, técnico operativo y econdémico financiero.

Distribucion:

HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 3 2 7

Contenidos Tematicos:

INTRODUCCION

PROYECTO DE INVERSI ON
PRIMER NIVEL DE PLANEACION
PLANEACION ESTRATEGICA
ANALISIS DEL MERCADO

ANALISIS TECNICO OPERATIVO
ANALISIS ECONOMICO FINANCIERO

YVVVVVYVYYVY

Referencias bibliograficas:

Evaluacion de proyectos. G. Baca Urbina. MC. Graw Hill
Investigacion de mercados.Grenn, Pool Ed. Interamericana.
Management for Enginnering. Heimer. Mc Graw Hill
Planes Desarrollo: Nacional, Estatal y Municipal.

Proyecto de inversion en ingenieria. Erosa. Ed. LIMA
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