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7 PRACTICA Uso del generador y el osciloscopio 4

1. INTRODUCCION

Las senales del generador de funciones tratadas en la practica anterior seran observadas y medidas
utilizando el osciloscopio para notar las principales diferencias que se encontraron al medir con DVM

2. OBJETIVO (COMPETENCIA)

Medir los parametros eléctricos con el osciloscopio analégico interpretando los datos obtenidos mediante
la manipulacién de los controles de los instrumentos de medicion en forma adecuada y responsable al usar
circuitos RC, y circuitos con diodos.

3. FUNDAMENTO

El osciloscopio es un instrumento que grafica las sefiales que estan presentes en los circuitos electrénicos,
ademas sirve para medir frecuencia, tiempo, amplitud, desfasamiento que no se pueden realizar con el DVM.
También pueden analizarse una o varias sefiales simultaneamente, pueden realizar operaciones aritméticas como
inversion, suma y resta.

4. PROCEDIMIENTO (DESCRIPCION)

A) EQUIPO NECESARIO MATERIAL DE APOYO
Osciloscopio Componentes
Generadores de funciones Accesorios

Multimetros

Fuentes de voltaje
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B DESARROLLO DE LA PRACTICA
1. Manipular los diferentes controles del osciloscopio y del generador de funciones

2. Verificar los valores maximos y minimos de voltaje del generador seleccionado con la minima y maxima
frecuencia, visualizandolos en el osciloscopio

3. Medir voltajes en circuitos resistivos, en circuitos RC y circuitos con diodos observando los resultados medidos
en el osciloscopio.

4. Utilizar el modo XY del osciloscopio para medir frecuencias de dos fuentes diferentes.

7.1.- Medicion de voltaje con el osciloscopio digital, en circuitos resistivos, circuitos RC vy circuitos con diodos,
alimentados con voltaje variable en el tiempo

7.1.1. Circuito resistivo serie energizado con voltaje variable en el tiempo

Ry Ry
Vi /\ §R2 TE@ R, I:|CSH§ ©
Nsg
a) b)

Figura 7.1. Circuito resistivo serie

a).- En el primer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo serie con elementos cuyos valores no
genere algun problema a la fuente de alimentacién. Construya el circuito de la figura 7.1a), con V; = 5 sen(wt) de
frecuencia f = 1 KHz y seleccione las resistencias que estén dentro del rango siguiente 2KQ < R, + R, < 900K(.
Mida el voltaje en cada resistencia del circuito de la figura 7.1b). Llene la tabla 7.1.

Tabla 7.1. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie

Ry Ro I R Total P Total

Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Comiente calculada NP NP NP
Corriente medida NP NP NP
Cormriente total calculada NP NP NP NP
Comiente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP

Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

b).- En segundo caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo serie con elementos cuyos valores
demandan la corriente maxima de la fuente de alimentacién. Construya el circuito de la figura 7.1, con V;, =
10 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz, seleccione las resistencias que estén dentro del rango siguiente 5000 < R; +
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R, < 16000. Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias (llene la tabla 7.2), para
seleccionar los elementos de la potencia adecuada. Mida el voltaje en cada resistencia del circuito. Llene la tabla

7.2

Tabla 7.2. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie

Ry Ry I R Total P Total

Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Cormriente calculada NP NP NP
Corriente medida NP NP NP
Corriente total calculada NP NP NP NP
Corriente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP

Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

c).- En el tercer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo serie con elementos cuyos valores son de
1MQ o mayores. Construya el circuito de la figura 7.1, con V; = 5 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz y seleccione las
resistencias cuyo valor sea > 1M(. Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias (llene la
tabla 7.3), para seleccionar los elementos de la potencia adecuada. Mida el voltaje en cada resistencia del circuito

y llene la tabla 7.3.

Tabla 7.3. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie

Ry Ro I R Total P Total

Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Comiente calculada NP NP NP
Corriente medida NP NP NP
Cormriente total calculada NP NP NP NP
Comiente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP

Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

Comparar los resultados tedricos con los medidos y explicar las diferencias entre los valores calculados y los
medidos

7.1.2. Circuito resistivo paralelo, energizado con voltaje variable en el tiempo.
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Figura 7.2. Circuito resistivo paralelo

a).- En el primer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo paralelo con elementos cuyos valores no
genere algun problema a la fuente de alimentacién. Construya el circuito de la figura 7.2, con V; = 5 sen(wt) de
frecuencia f = 1 KHz y seleccione las resistencias que estén dentro del rango siguiente 2KQ < Ryya < 900KQ.
Mida el voltaje en R, R, indicadas en el circuito. Llene la tabla 7.4

Tabla 7.4. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo paralelo

Ry Ro I R Total P Total

Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Comiente calculada NP NP NP
Corriente medida NP NP NP
Cormriente total calculada NP NP NP NP
Comiente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP

Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

b).- En segundo caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo paralelo con elementos cuyos valores
requieren de mas corriente que la corriente maxima de la fuente de alimentacion. Construya el circuito de la figura
7.2, con V; = 5 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz, seleccione las resistencias que estén dentro del siguiente rango
5000 < Ryoa < 16001 Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias (llene la tabla 7.5), para
seleccionar los elementos de la potencia adecuada. Mida el voltaje en cada resistencia del circuito y llene la tabla
7.5.

Tabla 7.5. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo paralelo
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Ry Ro ' R otal F Total
Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Corriente calculada NP NP NP
Corriente medida NP NP NP
Comente total calculada NP NP NP NP
Corriente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP
Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

c).- En el tercer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo paralelo con elementos cuyos valores son
de = 1MQ. Construya el circuito de la figura 7.2, con V; = 5sen(wt) de frecuencia f =1 KHz y seleccione las
resistencias cuyo valor sea > 1M(. Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias. Mida el

voltaje en cada resistencia del circuito. Llene la tabla 7.6

Tabla 7.6. Datos calculados

Ry Ry ' R1otal P Total
Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Corriente calculada NP NP NP
Corriente medida NP NP NP
Coriente total calculada NP NP NP NP
Corriente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP
Resistencia total calculada NP NP NP =
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

Comparar los resultados tedricos con los medidos y explicar las diferencias entre los valores calculados y los
medidos.

B DESARROLLO DE LA PRACTICA
7.1. Manipular los diferentes controles del osciloscopio analégico y del generador de funciones

7.2. Verificar los valores maximos y minimos de voltaje del generador seleccionado con la minima y maxima
frecuencia, visualizandolos en el osciloscopio

7.3.- Medicion de voltaje con el osciloscopio analdgico y digital, en circuitos resistivos, circuitos RC y circuitos con
diodos, alimentados con voltaje variable en el tiempo
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7.3.1. Circuito resistivo serie energizado con voltaje variable en el tiempo

R,

Figura 7.1. Circuito resistivo serie

a).- En el primer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo serie con elementos cuyos valores no
genere algun problema a la fuente de alimentacién. Construya el circuito de la figura 7.1a), con V; = 5 sen(wt) de
frecuencia f =1KHz vy seleccione las resistencias que estén dentro del rango siguiente 2KQ < R+R, = 900KQ .
Mida el voltaje en cada resistencia del circuito de la figura 7.1b). Llene la tabla 7.1.

Tabla 7.1. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie

R1 Ro | Rotal F Total
Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Cormente calculada NP NP NP
Comente medida NP NP NP
Corriente total calculada NP NP NP NP
Comente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP
Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

b).- En segundo caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo serie con elementos cuyos valores
demandan la corriente maxima de la fuente de alimentacién. Construya el circuito de la figura 7.1, con V; =
10 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz , seleccione las resistencias que estén dentro del rango siguiente 500Q<
R1+R,= 1600Q . Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias (llene la tabla 7.2), para
seleccionar los elementos de la potencia adecuada. Mida el voltaje en cada resistencia del circuito. Llene la tabla

7.2

Tabla 7.2. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie
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R4 Ro | Rotal F Total
Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Cormente calculada NP NP NP
Comente medida NP NP NP
Corriente total calculada NP NP NP NP
Comente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP
Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos
c).- En el tercer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo serie con elementos cuyos valores son de

1MQ o mayores. Construya el circuito de la figura 7.1, con V; = 5 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz y seleccione las
resistencias cuyo valor sea 1MQ. Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias (llene la tabla
7.3), para seleccionar los elementos de la potencia adecuada. Mida el voltaje en cada resistencia del circuito y

llene la tabla 7.3.

Tabla 7.3. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie

Ry Ro ' R rotal P Total
Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Comente calculada NP NP NP
Cormiente medida NP NP NP
Corriente total calculada NP NP NP NP
Corriente fotal medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP nNe NP
Potencia con valores medidos NP NP
Resistencia total calculada NP nNp NP NP
Resistencia total medida NP nNe NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

Comparar los resultados tedricos con los medidos y explicar las diferencias entre los valores calculados y los
medidos

7.3.2. Circuito resistivo paralelo, energizado con voltaje variable en el tiempo.

a)
Figura 7.2. Circuito resistivo paralelo
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a).- En el primer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo paralelo con elementos cuyos valores no
genere algun problema a la fuente de alimentacién. Construya el circuito de la figura 7.2, con V; = 5 sen(wt) de
frecuencia f = 1 KHz y seleccione las resistencias que estén dentro del rango siguiente 2KQ< Rrora = 900KQ .
Mida el voltaje en Ry, R, indicadas en el circuito. Llene la tabla 7.4

Tabla 7.4. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo paralelo

Ry RE | P‘_'Utﬁl P_otal
Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Corriente calculada NP NP NP
Cormente medida NP NP NP
Comente total calculada NP NP NP NP
Cormente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP
Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

b).- En segundo caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo paralelo con elementos cuyos valores
requieren de mas corriente que la corriente maxima de la fuente de alimentacion. Construya el circuito de la figura
7.2, con V; = 5 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz, seleccione las resistencias que estén dentro del siguiente rango
500Q= Rrotac= 1600Q. Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias (llene la tabla 7.5), para
seleccionar los elementos de la potencia adecuada. Mida el voltaje en cada resistencia del circuito y llene la tabla

7.5.

Tabla 7.5. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo paralelo

R1 Ro | Rotal F Total

Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Cormente calculada NP NP NP
Comente medida NP NP NP
Corriente total calculada NP NP NP NP
Comente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP

Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

c).- En el tercer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo paralelo con elementos cuyos valores son
de = 1MQ . Construya el circuito de la figura 7.2, con V; = 5 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz y seleccione las
resistencias cuyo valor sea = 1MQ . Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias. Mida el
voltaje en cada resistencia del circuito. Llene la tabla 7.6
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Tabla 7.6. Datos calculados

Ry Ra ' R rotal P Total
Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Comente calculada NP NP NP
Cormiente medida NP NP NP
Corriente total calculada NP NP NP NP
Corriente fotal medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP nNe NP
Potencia con valores medidos NP NP
Resistencia total calculada NP nNp NP NP
Resistencia total medida NP nNe NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

medidos.

R, Ry
NN\ NN\
1
74

7.1.3. Circuito resistivo serie-paralelo, alimentado con voltaje variable en el tiempo.

Comparar los resultados tedricos con los medidos y explicar las diferencias entre los valores calculados y los

Figura 7.3. Circuito resistivo serie-paralelo

a).- Construya el circuito de la figura 7.3, con V; = 5 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz y seleccione cada resistencia
que este dentro del rango de 2KQ< Ryw< 900KQ , todas las resistencias deben tener diferente valor. Mida el

voltaje en cada resistencia del circuito y llene la tabla 7.7

Tabla 7.7. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie-paralelo

Ry Ry Ry R, ' R 7otal P otal

Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Comente calculada NP NP NP
Corriente medida NP NP NP
Cormente total calculada NP NP NP NP NP NP
Corrnente total medida NP NP NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP

Resistencia total calculada NP NP NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP NP NP

NP no anotar datos
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7.1.4. Circuito resistivo-capacitivo. Armar circuito serie con resistencia y capacitor, medir el voltaje en cada
componente utilizando el osciloscopio

Figura 7.4. Circuito resistivo-capacitivo serie

a).- Construya el circuito de la figura 7.4, con V; = 5 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz y seleccione la resistencia
que este dentro del rango de 2KQ< R< 900KQ . Mida el voltaje de cada componente del circuito y llene la tabla 7.8.

Tabla 7.8. Datos medidos y calculados, del circuito RC serie.

R c / Lrotal Protar

Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Comente calculada NP NP NP
Cormente medida NP NP NP
Cormriente total calculada NP NP NP NP
Corriente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP

Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

b).- Construya el circuito de la figura 7.5, con V; = 5 sen(wt) de frecuencia f = 1 KHz y seleccione la resistencia
que este dentro del rango de 2KQ< R< 900KQ . Mida el voltaje, corriente de cada elemento del circuito y llene la

tabla 7.9.

1;9 Ll R, C== W~ 'L
@ s S T

Figura 7.5. Circuito resistivo-capacitivo paralelo, mida el voltaje usando el osciloscopio.
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Tabla 7.9. Datos medidos y calculados, del circuito RC paralelo

R c / Lrotai Protar

Voltaje calculado NP NP NP
Voltaje medido NP NP NP
Comente calculada NP NP NP
Cormente medida NP NP NP
Comiente total calculada NP NP NP NP
Comente total medida NP NP NP NP
Potencia calculada NP NP NP
Potencia con valores medidos NP NP

Resistencia total calculada NP NP NP NP
Resistencia total medida NP NP NP NP
Potencia total calculada NP NP NP NP

NP no anotar datos

7.1.5. Circuitos con resistencias y diodos semiconductores. Armar circuitos con resistencia y diodo semiconductor,
medir el voltaje en cada componente utilizando el osciloscopio.

a).- Construya el circuito de la figura 7.6a), con V= 5 sen(wt) de frecuencia f=1KHz, un LED vy seleccione una
resistencia que esté en el rango de 150Q< R< 330Q. Mida el voltaje en cada elemento del circuito y llene la tabla

7.10

b).- Construya el circuito de la figura 7.6b), V= 5 sen(wt) de frecuencia f=1KHz, un LED, Yy el valor de la resistencia
es la que selecciond en el inciso a). Mida el voltaje en cada elemento del circuito y llene la tabla 7.10.

R R R, R,
AVAYAY, AVAYAY:
—IP —IP
5.5 Z + LED + LED
V v Vi 3
e i Z\ 7 V4
a) b) c)

Figura 7.6. Circuito con resistencia y diodo emisor de luz (LED): a) LED en polarizacion directa, b) LED polarizado
inversamente y ¢) LED en polarizacion directa con control de intensidad de luz.
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Tabla 7.10. Datos del circuito de la figura 7.6a) y b)

R Diodo | R Diodo

Voltaje calculado
Voltaje medido
Corriente calculada
Corriente medida

Potencia calculada
Potencia con los valores medidos

c).- Construya el circuito de la figura 7.6¢), con V= 5 sen(wt) de frecuencia f=1KHz, un LED, R =100 Q y una
resistencia variable R, (potenciometro) mayor de 200 Q. Mida el voltaje, corriente en cada elemento del circuito, el
valor minimoy maximode R;+R; ,llenelatabla7.11.

Tabla 7.11. Datos del circuito de la figura 7.6c¢).

R, + R, LED

Resistencia minima
Voltaje minimo calculado
Voltaje minimo medido
Cormiente minima calculada
Corriente minima medida
Potencia minima calculada

Potencia con los valores minimos medidos

Resistencia media
Voltaje media calculado
Voltaje media medido
Corriente media calculada
Cormiente media medida
Potencia media calculada

Potencia con los valores media medidos

Resistencia maxima

Voltaje maximo calculado

Voltaje maximo medido

Corriente maxima calculada

Cormriente maxima medida

Potencia maxima calculada

Potencia con los valores maximos medidos

d).- Construya el circuito de la figura 7.7a) y b), con V = 5 sen(wt), de frecuencia de 1 KHz , un diodo rectificador y
seleccione una resistencia que esté en el rango de 150Q< R< 330Q . Mida el voltaje y corriente en cada elemento
del circuito y llene la tabla 7.12

e).- Construya el circuito de la figura 7.7a) y b), con V = 10 sen(wt), de frecuencia de 1 KHz, un diodo rectificador y
calcule el valor de la resistencia, para no dafiar el diodo. Mida el voltaje y corriente en cada elemento del circuito y
llene la tabla 7.13
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Diodo Diodo
+ 1 +
) o My F
a) b)
Figura 7.7. Circuito con diodo rectificador y resistencia: a) Diodo en polarizacién directa, b) Diodo en polarizacion
inversa

Tabla 7.12. Datos del circuito de la figura 7.7.

a) b)
R Diedo | R Diodo

Voltaje calculado
Voltaje medido

Corriente calculada
Corriente medida

Potencia calculada
Potencia con los valores medidos

Tabla 7.13. Datos del circuito de la figura 7.7.

a) b)
R Diedo | R Diodo

Voltaje calculado
Voltaje medido

Corriente calculada
Corriente medida

Potencia calculada
Potencia con los valores medidos

C) CALCULOS Y REPORTE

| 5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES \

| 6. ANEXOS

| 7. REFERENCIAS
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