
Fecha de efectividad: ______________________ 
  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE BAJA CALIFORNIA 
FACULTAD DE INGENIERÍA (UNIDAD MEXICALI) 

DOCUMENTO DEL SISTEMA DE CALIDAD 

Formatos para prácticas de laboratorio 
 

 

Código   GC-N4-017  
                                                                                                                                                       Revisión  1   

Página 22 de 59 

CARRERA 
PLAN DE 
ESTUDIO 

CLAVE DE 
UNIDAD DE 

APRENDIZAJE 
NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

Ing. Aeroespacial 2009-3 11352 Mediciones eléctricas y electrónicas 

 
 

PRÁCTICA 
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DURACIÓN 
(HORAS) 

5 
NOMBRE DE LA 

PRÁCTICA Uso del osciloscopio y los multímetros     4 

 

1. INTRODUCCIÓN 
 
 

Existen parámetros eléctricos que exclusivamente se pueden medir con algunos instrumentos de 
mediciones, el voltaje se puede medir con el multímetro o el osciloscopio, pero la frecuencia, tiempo, 
desfasamiento de dos señales  se pueden medir solo con el osciloscopio. En esta práctica solo se medirán voltajes 
de corriente directa. 

 

 

2. OBJETIVO (COMPETENCIA) 
 
 
 Medir los parámetros eléctricos con el osciloscopio analógico y el multímetros interpretando los datos 
obtenidos mediante la manipulación de los controles de los instrumentos de medición en forma adecuada y 
responsable al usar circuitos resistivos. 

. 

 

3. FUNDAMENTO 
 
 

         Es de suma importancia medir los parámetros de  un circuito electrónico para verificar que este funcionando 
tal como fue calculado. Para medir o comprobar es necesario utilizar los  instrumentos de medición llamados 
osciloscopio analógico y el  multímetro es necesario comparar las mediciones obtenidas con ambos instrumentos 
Por lo tanto es necesario manipularlos y conocer sus rangos de operación.  En las figuras siguientes  muestran  el 
osciloscopio y multímetros que cuenta este laboratorio. 
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4. PROCEDIMIENTO (DESCRIPCIÓN) 
A)  EQUIPO NECESARIO                  MATERIAL DE APOYO 
          Osciloscopio analógico                                           Componentes 
          Fuentes de poder                                                    Accesorios 
          Multímetros                                                                                     
 
 

B)  DESARROLLO DE LA PRÁCTICA 
 
I Manipular los diferentes controles del osciloscopio 
 
5.1 Identificación de los controles del osciloscopio: sección  horizontal (amplificador vertical), sección 
vertical (base de tiempo) 
 
Controles verticales 

 
 

 
 
Controles horizontales 
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 menú de la pantalla  
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Área de presentación 
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Calibración de la punta de prueba. 
 
 La siguiente notación fue tomada del manual del fabricante;  por lo que si significa encender y no significa apagado 

 
 
 

 
 

Compensación de sonda manual  (sonda significa punta de prueba) 
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Auto calibración 

 
 
 
 
 
II. Medición de voltaje en CD. En circuitos resistivos y con diodos usando el osciloscopio analógico y los 
multímetros 
 
     
5.2.- Medición de voltaje con el osciloscopio digital, en circuitos construido con resistencias, diodos y alimentados 
con fuente de dc 
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5.2.1. Circuito resistivo serie energizado con fuente de cd  
 

             
Figura 5.1. Circuito resistivo serie 
 
a).- En el primer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo serie con elementos cuyos valores no 
genere algún problema a la fuente de alimentación. Construya el circuito de la figura 5.1a), con V= 20 volts y 
seleccione las resistencias que estén dentro del siguiente rango 2KΩ ≤ R� + R� ≤ 900KΩ. Mida el voltaje con el 
osciloscopio en cada resistencia y llene la tabla 5.1 
 
 
Tabla 5.1. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie. 

               
 
b).- En segundo caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo serie con elementos cuyos valores 
demandan la corriente máxima de la fuente de dc. Construya el circuito de la figura 5.1, con V= 20 volts, seleccione 
las resistencias que estén dentro del rango siguiente 500Ω ≤ R� + R� ≤ 1600Ω. Antes de construir el circuito 
calcule la potencia de las resistencias (llene la tabla 4.2), para seleccionar los elementos de la potencia adecuada. 
Mida el voltaje y corriente en cada resistencia del circuito. Llene la tabla 5.2 
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                    Tabla 5.2. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie 

        
 
 
c).- En el tercer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo serie con elementos cuyos valores son de 
1MΩ  o mayores. Construya el circuito de la figura 5.1, con V= 20 volts y seleccione las resistencias cuyo valor sea  
≥ 1MΩ. Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias (llene la tabla 5.3), para seleccionar los 
elementos de la potencia adecuada. Mida el voltaje y corriente en cada resistencia del circuito. Llene la tabla 5.3 
 
 
 
 
Tabla 5.3. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie  

 
 
Comparar los resultados teóricos con los medidos y explicar las diferencias entre los valores calculados y los 
medidos 
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5.2.2. Circuito resistivo paralelo, energizado con fuente de cd 

   
 Figura 5.2. Circuito resistivo paralelo 
 
 
a).- En el primer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo paralelo con elementos cuyos valores no 
genere algún problema a la fuente de alimentación. Construya el circuito de la figura 5.2, con V= 20 volts y 
seleccione las resistencias que estén dentro del rango siguiente 2KΩ ≤ R����� ≤ 900KΩ. Mida el voltaje en R1, R2 y 
las corrientes indicadas en el circuito. Llene la tabla 5.4 
 
 
 
 Tabla 5.4. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo paralelo      

 
 
b).- En segundo caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo paralelo con elementos cuyos valores 
requieren de más corriente que la corriente máxima de la fuente de dc. Construya el circuito de la figura 5.2, con 
V= 20 volts, seleccione las resistencias que estén dentro del siguiente rango 500Ω ≤ R����� ≤ 1600Ω. Antes de 
construir el circuito calcule la potencia de las resistencias (llene la tabla 5.5), para seleccionar los elementos de la 
potencia adecuada. Mida el voltaje, corriente en cada resistencia del circuito y llene la tabla 5.5 
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Tabla 5.5. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo paralelo 

 
 
c).- En el tercer caso se analiza el funcionamiento del circuito resistivo paralelo con elementos cuyos valores son 
de ≥ 1MΩ. Construya el circuito de la figura 5.2, con V= 20 volts y seleccione las resistencias cuyo valor sea  
≥ 1MΩ. Antes de construir el circuito calcule la potencia de las resistencias (llene la tabla 5.6). Mida el voltaje y 
corriente en cada resistencia del circuito. Llene la tabla 5.6 
 
 
 
 
 
Tabla 5.6. Datos calculados 

 
 
Comparar los resultados teóricos con los medidos y explicar las diferencias entre los valores calculados y los 
medidos  
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5.2.3. Circuito resistivo serie-paralelo, alimentado con fuente de cd. 
 

                         
Figura 5.3. Circuito resistivo serie-paralelo 
 

a).- Construya el circuito de la figura 5.3, con V = 15	volts y seleccione las resistencias para que estén dentro del 
rango de 2KΩ ≤ R����� ≤ 900KΩ, todas las resistencias deben tener diferente valor. Mida el voltaje, corriente de 
cada resistencia del circuito y llene la tabla 5.7 
 
Tabla 5.7. Datos medidos y calculados, del circuito resistivo serie-paralelo. 

 
 

5.2.4.- Circuito RC serie, alimentado con fuente de cd . 
 

 
Figura 5.4. Circuito RC serie 
 
 
a).- Analizar el funcionamiento del circuito RC serie, alimentado con voltaje dc. Construya el circuito de la figura 
5.4a), con V = 20	volts, resistencia que esté dentro del rango de 2KΩ ≤ R ≤ 900KΩ y el valor con C = 100	μF 
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Mida el voltaje  en cada elemento del circuito con el osciloscopio y llene la tabla 5.8 
 
Tabla 5.8. Datos medidos y calculados, del circuito RC serie. 

  
 

5.2.5.- Circuito RC paralelo, alimentado con fuente de cd 

  
Figura 5.5. Circuito RC paralelo 
 
a).- Analizar el funcionamiento del circuito RC paralelo, alimentado con voltaje dc. Construya el circuito de la figura 
5.5a), con V= 20 volts, resistencia que esté dentro del rango de 2KΩ ≤ R ≤ 900KΩ y el valor con C = 100	μF. 
 

Mida el voltaje y corriente en cada elemento del circuito, llene la tabla 5.9 
 

Tabla 5.9. Datos medidos y calculados, del circuito RC paralelo. 
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5.2.6. Circuitos con resistencias y diodos semiconductores. Armar circuitos con resistencia y diodo semiconductor, 
medir el voltaje de cada resistencia con el osciloscopio y la corriente en cada componente utilizando el multímetro 
digital (DVM) 
 

a).- Construya el circuito de la figura 5.6a), con V= 5 volts, LED y seleccione una resistencia que este en el rango 
de 150Ω ≤ R ≤ 330Ω.  Mida el voltaje y corriente en cada elemento del circuito y llene la tabla 5.10 
 

b).- Construya el circuito de la figura 5.6b), con V= 5 volts, LED y el valor de la resistencia es la que seleccionó en 
el inciso a).  Mida el voltaje y corriente en cada elemento del circuito y llene la tabla 5.10 
 

 
Figura 5.6. Circuito con resistencia y diodo emisor de luz (LED)    a) LED en polarización directa, b) LED polarizado 
inversamente y     c) LED en polarización directa con control de intensidad de luz 
 
Tabla 5.10. Datos del circuito de la figura 5.6a) y b) 

  
 
c).- Construya el circuito de la figura 5.6c), con V = 	5	volts, LED, R� = 100	Ω y una resistencia variable R� 
(potenciómetro) mayor de 200Ω.  Mida el voltaje, corriente en cada elemento del circuito, el valor mínimo y máximo 
de R� + R�, llene la tabla 5.11 
 

Tabla 5.11. Datos del circuito de la figura 5.6c) 
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d).- Construya el circuito de la figura 5.7a) y b), con V = 	5	volts, diodo rectificador y seleccione una resistencia que 
este en el rango de 150Ω ≤ R ≤ 330Ω. Mida el voltaje y corriente en cada elemento del circuito y llene la tabla 5.12 
e).- Construya el circuito de la figura 5.7a) y b), con V = 	12	volts, diodo rectificador y calcule el valor de la 
resistencia, para no dañar el diodo. Mida el voltaje y corriente en cada elemento del circuito y llene la tabla 5.13 

  
Figura 5.7. Circuito con diodo rectificador y resistencia 
 
 
a) Diodo en polarización directa, b) Diodo en polarización inversa  
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Tabla 5.12. Datos del circuito de la figura 5.7, con V = 5	volts 

 
 
Tabla 5.13. Datos del circuito de la figura 5.7, con V = 12	volts 
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