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ll. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta asignatura provee al estudiante de las herramientas matematicas para el analisis en el dominio del tiempo y de la
frecuencia de las funciones periddicas y no periddicas las cuales son generalmente representaciones de sefiales eléctricas o de

otra naturaleza en el mundo fisico.

El analisis de Fourier es importante para la cabal comprension de los fendmenos fisicos involucrados en las comunicaciones y
para aplicarse en el andlisis y disefio de elementos de circuitos electronicos. También tiene aplicacion en la solucion de ciertas
ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.

.  OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Formativo:

El alumno aplicara el andlisis de Fourier al estudio de las sefiales electromagnéticas en el dominio del tiempo y
de la frecuencia. Establecerd las series trigonométricay compleja de Fourier de ondas periédicas y trazaray
discutira sus espectros de frecuencia. Encontrara la transformacion de Fourier de funciones no periédicas,

trazara y discutira sus espectros.

Informativo:
Fomentara el trabajo sistematico, disciplinado y responsable que caracteriza a un buen ingeniero. Asimismo, se

favorecera el trabajo en equipo propio de la practica profesional actual.
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VI.

DESARROLLO POR UNIDADES

Nombre de la Unidad:

Unidad |

“SERIES DE FOURIER”

Objetivo:

Expresara funciones periodicas mediante series
trigonomeétricas de Fourier, evaluando sus coeficientes
através de las formulas de Euler.

Contenido Tematico:

Duracion: 15 HRS

l.1 Funciones periédicas
.2 Serie trigonométrica de Fourier
I.3 Funciones ortogonales
l.4 Coeficientes de Fourier
1.5 Serie finita de Fourier
I.6 Condiciones de Dirichlet
.7 Diferenciacion e integracién
de series de Fourier
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VI. DESARROLLO POR UNIDADES

Nombre de la Unidad:

Unidad I

“Simetria de ondas periédicas”

Objetivo:

El alumno discutira la simetria de laonday la
aprovecharda para calcular su serie de Fourier con
menor esfuerzo. Asimismo evaluara coeficientes de
Fourier usando el método de diferenciacion.

Contenido Tematico:

Duracion: 15 Hrs.

2.1 Tipos de simetrias

2.2 Coeficientes de ondas simétricas

2.3 Expansiones de medio rango

2.4 Lafuncion impulso

2.5 Series de Fourier de funciones discontinuas
2.6 Evaluacién de coeficientes por diferenciacion
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VI. DESARROLLO POR UNIDADES

Nombre de la Unidad: Objetivo:
Manejar los conceptos y operaciones de numeros y
Unidad lI funciones complejas, especialmente las

trascendentales, que se utilizaran en la obtencién de la
serie compleja de Fourier de una onda periédicay en el

“Topicos de variable compleja’’ | e .
trazo y la discusién de sus espectros discretos.

Contenido Tematico: Duracion: 15 Hrs.

lll. TOpicos de variable compleja

1. Nomeros complejos
Definiciones
Propiedades
Representaciones
Operaciones
Graficas

2. Funciones complejas.
Definicion
Limite
Continuidad
Derivada

3. Funciones analiticas.
Ecuaciones de Cauchy-Riemann
Funcion raiz compleja
Funcidén exponencial compleja
Funciones trigonomeétricas complejas
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VI. DESARROLLO POR UNIDADES

Nombre de la Unidad:

Unidad IV

“Espectros de frecuencia discreta’’

Objetivo:

El estudiante obtendra la serie compleja de Fourier de
una onda periddica, trazara y discutira sus espectros
de frecuencia discreta. Aplicaréa el teorema de Parseval
para obtener el contenido de potencia de la sefial.

Contenido Tematico:

Duracion: 15 Hrs.

IV.1 Serie compleja compleja de Fourier

IV.2 Ortogonalidad de las funciones complejas

IV.3 Espectros de frecuencia discreta

IV.4 Evaluacion de coeficientes usando la funcion Delta
IV.5 Contenido de potencia de una seiial
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VI.

DESARROLLO POR UNIDADES

Nombre de la Unidad:

Unidad V

“Transformadas de Fourier”

Objetivo:

Utilizara la transformacion de Fourier, convolucion,
correlaciéon y sus propiedades para el estudio de
sefiales periddicas y no periédicas en el dominio de la
frecuencia. Trazara y discutira sus espectros de
frecuencia .

Contenido Tematico:

Duracion: 20 HRS

V.1 Integral de Fourier
V.2 Espectros de frecuencia continua

V.3 Convolucioén
V.4 Correlacion

V.5 Espectro de energia

V.6 Transformadas de funciones especiales:

Constante
Delta

Escalén unitario
Senos y cosenos

Peri6édica
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V. METODOLOGIA DE TRABAJO

Exposicion del maestro

Lecturas

Ejercicios en clase

Discusién de grupo

Ejercicios de tarea

Trabajos de investigacion (medicién del tiempo, José Fourier, ruido gaussiano, Oliver Heaviside....)
Visita al laboratorio de telecomunicaciones (demostracion del analizador de espectros)

VI. CRITERIOS DE EVALUACION

Una calificacién por unidad se desglosa:

Exdmenes parcial@s-----------mmm oo e 70%
Asistencia, participacidon en clase---------=----=-mrmmmmmmmmmeeee --10%
Tareas, trabajos de investigacion, reportes de lectura-------------------- 20%

La calificacién final es el promedio de las unidades.
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VII. BIBLIOGRAFIA

Basica Complementaria

1. Analisis de Fourier, Hwei P. Hsu, Ed. Prentice
Hall.

2. Mateméticas avanzadas para Ingenieria vol. Il,
Erwin Kreyszig, Ed. LIMUSA

Mathematics for communicatios engineering,
H.B. Wood, John Wiley & Sons
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