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] PRACTICA B
PREPARACICON DE DISOLUCIONES ACLOSAS:
COMPOSICION PORCENTUAL Y PARTES POR MILLON

COMPETENCIA

Conocer las diferentes formas de expresar la concentracion de las disoluciones acuosas y aplicar los conceptos y ecuaciones
correspondientes para calcular la cantidad de soluto y disolvente necesarios para preparar disoluciones acuosas de una
concentracian porcentual y/o en partes por millan, requeridas para realizar una determinada reaccidn quimica.

FUNDAMENTOS TEORICOS

Muchas reacciones quimicas y practicamente todos los procesos bioldgicos se llevan a cabo en un medio acuoso, por lo que en
todas |as disciplinas de la ingenieria y de las ciencias es muy importante contar con la informacicn sobre las disoluciones acuosas
y la estequiometria de las mismas.

Una disolucian es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias. El soluto es la sustancia presente en menor cantidad, y el
disolvente es la sustancia que estd en mayor cantidad. En las disoluciones acuosas, el soluto es un liquido o un salido y el
disolvente es el agua.

Todos los solutos que se disuelven en agua se agrupan en dos categorias: Electrolitos y no-electrolitos, dependiendo si al
disolverse en agua conducen la corriente eléctrica o no, respectivamente. Dentro de la categoria de los electrolitos se tienen
ademas a los electrolitos débiles y a los electrolitos fuertes, esta clasificacion va ligada a la cantidad de iones disociados en |
disolucion y por tanto en |a intensidad de la corriente eléctrica Ver figura B.1.
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Figura B.1

Fuente: Brown, Le May, Bursten, Quimica la ciencia central
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El estudio cuantitativo de una disolucian requiere que se conozca su concentracidn, es decir, |a cantidad de soluto presente en una

determinada cantidad de disolucian. Los quimicos utilizan varias unidades de concentracion diferentes; cada una de ellas tiene

ciertas ventajas, asi como algunas limitaciones. Las cinco unidades de concentracion mas comunes son: Porcentaje en masa,

fraccion molar, molaridad, molalidad y partes por millan.

|.  Porcentaje en masa.-

Los quimicos suelen expresar las concentraciones en porcentajes (partes por cien). No obstante, esta expresian puede causar
ambigiiedad, ya que la composicin porcentual de una disolucian puede expresarse de diversas maneras. Tres métodos comunes
son:

a) Tanto por ciento en peso (p/p):

% peso(%} = (MJXIOO

mdisolucién

b) Tanto por ciento en volumen (v/v):

%volumen(%): (MJHOO

Vdisolucién

c) Tanto por ciento en peso/volumen (p/v)

% peso/volumen( %) = (ijloo

Vdisolucién
2. Partes por millan

En el caso de disoluciones muy diluidas, una forma dtil de expresar la concentracidn es en partes por millan (ppm). Tanto Las
unidades de masa del soluto y de |a disolucidn deben concordar.

m
PPM 0 = (&]W ppm

disolucion

MATERIAL, EQUIPO Y REACTIVOS

Material y equipo Sustancias
2 vidrios de reloj NaCl (s)
| matraz volumétrico aforados a (00, 50y 25 ml Sacarosa
| Balanza granataria NaHCOz
/ espatulas Vinagre
[ piseta Agua destilada
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METODOLOGIA EXPERIMENTAL
PARTE I: PREPARACION DE UNA DISOLUCIGN DE CLORURD DE SODID AL 20% (P/V)

Paso |- Eectie los célculos correspondientes para determinar que masa de NaCl debe disolver en cantidad suficiente de agua
destilada para preparar 100 ml de una disolucian al 20% (p/v).

Paso 2.- Pese la cantidad de NaCl que requiere, segtn sus célculos en el paso |,
Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz volumétrico la muestra de NaCl.

Paso 4. Agregue cuidadosamente aproximadamente ol ml de agua destilada al matraz volumétrico que contiene la muestra de

NaCl
Paso 0.- Tape el matraz volumétrico y agite cuidadosamente para que se disuelva el soluto en el disolvente
Paso B.- Verifique que se ha disuelto el soluto, si es necesario agregue un poco mas de agua destilada

Paso 7. Si ya se disolvia completamente el soluto, agregue cuidadosamente agua destilada con |a piseta hasta la marca del aforo
(ver la figura 6.2)

Paso 8.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente

Paso 9.- Deposite |a disolucian resultante en el frasco donde |o almacenara, previamente etiquetado con el nombre de la sustancia
y la concentracian correspondiente.

(a) (b) (c) (d)

Figura 6.2: Pasos para la preparacitn de disoluciones acunsas
Fuente: Brown, Le May, Bursten, (uimica |a ciencia central

PARTE |: PREFARACION DE LINA DISOLUCIGN DE SACARDSA de 200 ppm.

Paso |- Eectde los calculos correspondientes para determinar que masa de sacarosa debe disolver en cantidad suficiente de
agua destilada para preparar 20 ml de una disolucian que contenga 200 ppm de sacarosa.
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Paso 2.- Pese la cantidad de sacarosa que requiere, segtn sus célculos en el paso |,

Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz volumétrico la muestra de sacarosa

Paso 4. Agregue cuidadosamente aproximadamente 20 ml de agua destilada al matraz volumétrico que contiene la muestra de
sacarosa

Paso .- Tape el matraz volumétrico y mezcle cuidadosamente para que se disuelva el soluto en el disolvente

Paso B.- Verifique que se ha disuelto el soluto, si es necesario agreque un poco mas de agua destilada

Paso 7. Si ya se disolvid completamente el soluto, agregue cuidadosamente agua destilada con |a piseta hasta la marca del aforo
Paso 8.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente

Paso 9.- Deposite |a disolucion resultante en el frasco donde lo almacenard, previamente etiquetado con el nombre de la sustancia
y la concentracian correspondiente.

PARTE Ill PREPARACION DE LINA DISOLLCIGN DE VINAGRE AL 15% (V/V)

Paso |.- Eectie |os calculos correspondientes para determinar que volumen vinagre debe debe disolver en cantidad suficiente de
agua destilada para preparar all ml de una disolucidn al 13% (v/v)

Paso 2.- Mida el volumen de vinagre que requiere, seqin sus calculos en el paso 1.
Paso 3.- Deposite cuidadosamente en el matraz volumétrico la muestra vinagre

Paso 4. Agregue cuidadosamente aproximadamente 20 ml de agua destilada al matraz volumétrico que contiene la muestra de
vinagre

Paso a.- Tape el matraz volumétrico y mezcle cuidadosamente para que se disuelva el soluto en el disolvente
Paso B.- Agregue cuidadosamente agua destilada con la piseta hasta la marca del aforo
Paso 8.- Tape el matraz volumétrico y agite suavemente

Paso 9.- Deposite |a disolucion resultante en el frasco donde lo almacenard, previamente etiquetado con el nombre de la sustancia
y la concentracian correspondiente.
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