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1. INTRODUCCION

2. OBJETIVO (COMPETENCIA)

Experimentar el cambio de estado del agua evaluando la energia que se requiere al generarlo utilizando el equipo de
térmica y las tablas termodindmicas para comprender como se transforma la energia cuando se presenta el cambio de estado un
fluido. Con disposicion para trabajar en equipo y responsabilidad en el uso de material y equipo de laboratorio.

3. FUNDAMENTO

El alumno investigara los fundamentos tedricos del equilibrio térmico
a) Ley cero de la termodinamica
b) Energia interna
¢) Temperatura
d) Escalas de la temperatura

4. PROCEDIMIENTO (DESCRIPCION)

A) EQUIPO NECESARIO | MATERIAL DE APOYO

TESS- Calor WE1

Tripoide variable

Barra de acero inoxidable de 250 mm
Barra de acero inoxidable de 600 mm
Nuez doble

Soporte para tubos de vidrio
Generador de vapor

Convertido de potencia 110/220
Pinza universal

Matraz Erlenmeyer de 100 ml

Pipeta con caperuza de goma

Probeta graduada de 100ml
Termoémetro -10a+110°C
Crondmetro digital 1/100

Piedrecitas para facil ebullicion 200 g
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| B) DESARROLLO DE LA PRACTICA

1. Ensamblar el equipo como se muestra en la siguiente figura.

Fig 1. Muestra el equipo Fig 2. Muestra de la forma en Fig 3. Muestra de la forma
requerido para la practica que debe ensamblarse el equipo. en que debe calentarse el
agua

NOTAS
A. EL GENERADOR DE CALOR SE CALIENTA CONSIDERABLEMENTE, POR LO QUE SE LE
RECOMIENDA MUCHA PRECAUCION AL TOCARLO.
B. PARA VERTER LA AGUA CALIENTE EL FRASCO DE ERLENMEYER SE DEBE SOSTENER CON
LA ABRAZADERA UNIVERSAL.
C. LA LLAMA DEL MECHERO DEBE SER IGUAL DURANTE TODO EL EEXPERIMENTO.
D. EL CRONOMETRO DEBE DE ESTAR MARCHA DURANTE TODO EL EXPERIMENTO.

1. Poner en la probeta graduada 100 ml de agua (para medir con precision use la pipeta)
2. Poner la cantidad medida de agua en el matraz de Erlenmeyer y coloque dos piedrecitas en él.
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3. Sujete el matraz Erlenmeyer con la abrazadera universal
4. Colocar el termémetro hasta que el bulbo esta en el medio del frasco de Erlenmeyer.

1. Anotar el volumen inicial V de agua en la tabla 1
2. Mida la temperatura inicial T del agua y anétela en t = 0 minutos en la tabla 1.
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Regular el generador en escala 3.

Encender la fuente de potencia.

Lea la temperatura del agua en los intervalos de 1 minuto y andtelas en la tabla 1.

Cuando el agua hierba (burbujeo intenso), anotar el tiempo inicial T, en la tabla 1, y deje el agua hervir por

cerca de 10 minutos a partir de este tiempo (no deje parar el cronometro).

7. Cuando se termina la tabla 1, quitar el termometro. El agua debe seguir herviendo.

8. Cuando el agua ha hervido por 10 minutos después del principio en el tiempo T, retirar el generador de
vapor y apagar la el convertidor de potencia.

9. Observe el tiempo t, exacto en el cual termina de hervir.

10. Primero, permita que el frasco de Erlenmeyer se enfrie un poco. Para ello quitar la rejilla moviendo la nuez
doble.

11. Entonces vierta el agua caliente cuidadosamente en la probeta graduada (sin las piedrecillas). Suelte la pinza
universal utilizada como asa.

12. Anote el volumen final V, (considere los valore intermedios de 0.5ml).

SNk w

‘ C) CALCULOS Y REPORTE
Condiciones iniciales Tabla 1
Tiempo (minutos) T (°C)
1
Temperatura T, = °C
Tiempo t;=  seg 2
Volumen inicial del agua V, = ml
3
Punto de ebullicién
4
Temperatura T, = °C
Tiempo t,=  seg 5
Volumen final del agua V, = ml
6
7
8
9
10

Del volumen medido calcule la masa inicial y final del agua asi como la masa del agua evaporada (considere la densidad p = 1

g/ml):

Masa inicial de aguam; =  gr
Masa final de agua m, = er
Masa evaporada Am = gr
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5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1. Observe la grafica obtenida. ;Porque deben considerarse los valores inicial y final de la grafica, de la fase de agua
calentada, al calcular la pendiente?

2. Calcular la potencia calorifica del generador de vapor partir del incremento de temperatura del agua.

3. Calcular el tiempo de ebullicion del agua
tt=t-t

4. Calcular el calor requerido para evaporar la cantidad de masa Am.

5. Calcular el calor especifico de vaporizacion de agua

6. ANEXOS

1. Para calcular el calor requerido para evaporar la cantidad de masa Am.
para calentar una masa de agua de 100 ml con capacidad calorifica de ¢ = 4.19 J/(gr °C) a una diferencia de temperatura AT se
requiere

Q= c*m*A—t

2. Para calcular el calor requerido para evaporar la cantidad de masa Am.

Q= Q=xAt
3. Calcular el calor especifico de vaporizacion de agua, es decir la cantidad de calor necesario para evaporar 1 gr de agua.
Q
= Am
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