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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Es importante sefialar que las ecuaciones diferenciales representan el enlace entre los cursos de matematicas de la etapa basica y
los cursos de las etapas disciplinarias o terminales de las diferentes carreras de ingenieria, ya que una ecuacion diferencial es un
modelo de comportamiento de un sistema real, ya sea circuito eléctrico, crecimiento poblacional, enfriamiento de un cuerpo, mezcla,
etc.

El curso de ecuaciones diferenciales esta situado en la etapa basica y dentro del area de ciencias basicas. Proporciona al estudiante
los conocimientos, métodos, técnicas y criterios para que mediante la modelacion matematica represente fenomenos especificos
propios de la ingenieria. Favoreciendo en el estudiante el razonamiento critico, la creatividad, el trabajo en equipo y el interés por la
busqueda de informacion.

Un requisito indispensable para este curso es tener dominio del calculo integral (Matematicas Il). Esta materia genera las bases para
la seleccién, disefio, innovacién y creacion de sistemas eléctricos o electrénicos; el alumno podra aplicar las ecuaciones
diferenciales y la transformada de Laplace para el disefio y solucién de problemas que traten con la teoria de circuitos, asi también
proporciona las bases para materias posteriores como son: Control | y Il (Ingenieria Electronica), Teoria de Control (Ingenieria
Mecanica) y Estructuras (Ingenieria Civil).




I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar los conceptos teoricos basicos de la resolucién de ecuaciones diferenciales, para el disefio de modelos matematicos de
fendmenos fisicos, asi como en la resolucion de problemas con enfoque hacia el area de ingenieria, con creatividad y realizando
trabajos en equipo para desarrollar el razonamiento critico, la tolerancia, el respeto y la responsabilidad.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Evidencia de Conocimiento.

Para problemas de ciencias naturales, sociales e ingenieria, el alumno deberd representar dicha situacion mediante modelos
matematicos y ademas, utilizando los métodos estudiados plantear la solucidon general o particular de las ecuaciones diferenciales
gue resulten.

Evidencias de Actitud.

Cumplimiento de las tareas asignadas

Entrega puntual de trabajos solicitados

Mostrar perseverancia y constancia en la resolucion de problemas
Puntualidad y asistencia




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia |
Identificar tipos y caracteristicas de las ecuaciones diferenciales mediante apoyo tecnoldgico y aplicando los fundamentos tedéricos
para distinguir y resolver en forma ordenada las diferentes ecuaciones diferenciales de primer orden.

Evidencia(s) del Desempefio:

Identificar los conceptos a utilizar para resolver los ejercicios expuestos en clase; identificar los diversos tipos y caracteristicas de las
ecuaciones diferenciales de primer orden con apoyo tecnologico (Calculadora graficadora) y con fundamento en los temas
discutidos en clase y no en la especulacion.

El estudiante debera resolver, correcta y ordenadamente, ecuaciones diferenciales de primer orden, tanto en examen escrito como
en las practicas realizadas en taller.

Contenido 1. ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN Duracion : 12 Horas Clase y 8 Horas Taller
1.1 Definiciones basicas

1.2 Teoria Preliminar

1.3 Las Ecuaciones Diferenciales como modelos matematicos

1.4 Variables Separables

1.5 Ecuaciones Homogéneas

1.6 Ecuaciones Exactas

1.7 Ecuaciones Lineales




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia Il

Utilizar los conceptos basicos y la terminologia con objetividad para proponer modelos matematicos que representen la variacion de
fendmenos y problemas fisicos, aplicando los métodos de resolucion de las ecuaciones diferenciales de primer orden para
resolverlos, con disposicion al trabajo en equipo, discutir la validez de las soluciones encontradas.

Evidencia(s) del Desempefio:

Resolver los problemas expuestos en clase; proponer los modelos correspondientes para los diversos problemas de aplicaciones;
tanto geométricas como fisicas y utilizar las ecuaciones diferenciales de primer orden para encontrar la solucion a los problemas
discutidos en clase.

El estudiante debera resolver, correcta y ordenadamente, problemas de variacién que involucren ecuaciones diferenciales de primer
orden, tanto en examen escrito como en las practicas realizadas en taller.

Contenido Il. APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE 1ER. ORDEN Duracién: 8 Horas Clase
2 Horas Taller

2.1 Aplicaciones Geométricas

2.1.1 Ecuacion diferencial de una familia de curvas

2.1.2 Trayectorias ortogonales

2.1.3 Aplicaciones a problemas de Geometria Analitica

2.2 Aplicaciones Fisicas
2.2.1 Crecimiento y descomposicion
2.2.2 Enfriamiento, Circuitos y mezclas quimicas




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia Il
Identificar tipos y caracteristicas de las ecuaciones diferenciales aplicando los fundamentos tedricos, para distinguir y resolver en
forma ordenada y objetiva, las diferentes ecuaciones diferenciales de orden superior.

Evidencia(s) del Desempefio:

Identificar los conceptos a utilizar para resolver los ejercicios expuestos en clase; identificar los diversos tipos y caracteristicas de las
ecuaciones diferenciales de orden superior con apoyo de equipo tecnoldgico (calculadora graficadora) y con fundamento en los
temas discutidos en clase.

El estudiante deber& resolver, correcta y ordenadamente, identificando los diversos tipos de ecuaciones diferenciales de orden
superior, tanto en examen escrito como en las practicas realizadas en el taller.

Contenido 111. ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR Duracion : 12 Horas Clase y 8 Horas Taller
3.1 Teoria Preliminar

3.1.1 Problemas de valor inicial y problemas de valores de frontera

3.1.2 Dependencia Lineal e independencia lineal.

3.1.3 Soluciones de ecuaciones lineales.

3.2 Reduccién de Orden para una ecuacion de segundo orden.

3.3 Construccion de una segunda solucion a partir de una solucién conocida
3.4 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes

3.5 Coeficientes Indeterminados

3.5.1 Operadores diferenciales

3.5.2 Resolucion de una ecuacion lineal no homogénea

3.6 Variacion de Parametros.

3.7 Ecuaciones diferenciales con coeficientes variables
3.7.1 La ecuacion de Cauchy-Euler




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia IV

Utilizar los conceptos béasicos y la terminologia con objetividad para proponer modelos matematicos que representen la variacion de
fendmenos y problemas fisicos, aplicando los métodos de resolucién de las ecuaciones diferenciales de orden superior para
resolverlos, con creatividad y disposicion al trabajo en equipo, discutir la validez de las soluciones encontradas.

Evidencia(s) del Desempefio:

Resolver los problemas expuestos en clase; proponer los modelos correspondientes para los diversos problemas de aplicaciones;
Como sistemas de Resortes, Circuitos, etc. y utilizar las ecuaciones diferenciales de segundo orden para encontrar la solucién a los
problemas discutidos en clase.

El estudiante debera resolver, correcta y ordenadamente, problemas de variacidbn que involucren ecuaciones diferenciales de
segundo orden, tanto en examen escrito como en las practicas realizadas en taller.

Contenido 1V. APLICACIONES DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR Duracién : 4 Horas Clase
2 Horas Taller

4.1 Movimiento armonico simple
4.2 Movimiento amortiguado

4.3 Movimiento forzado




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia V
Utilizar los conceptos basicos, terminologia, asi como las propiedades de la transformada de Laplace para resolver en forma
ordenada y creativa, las ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

Evidencia(s) del Desempefio:

Identificar los conceptos a utilizar para resolver los ejercicios expuestos en clase; aplicar las propiedades de las Transformadas de
Laplace para resolver ecuaciones diferenciales de orden superior con apoyo de equipo tecnologico (calculadora graficadora) y con
fundamento en los temas discutidos en clase.

El estudiante debera resolver, correcta y ordenadamente, utilizando transformada de Laplace, ecuaciones diferenciales de orden
superior, tanto en examen escrito como en las practicas realizadas en el taller.

Contenido V. TRANSFORMADA DE LAPLACE Duracion : 10 Horas Clase y 4 Horas Taller

6.1 La transformada de Laplace
6.1.1 Definicion basica.
6.1.2 La transformada inversa

6.2 Propiedades Operacionales

6.2.1 Propiedades de traslacion y derivadas de una transformada
6.2.2 Transformadas de derivadas e integrales

6.2.3 Transformada de una funcién periodica.

6.3 Aplicaciones

6.4 El impulso unitario




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Utilizar los conceptos basicos y terminologia de los sistemas de ecuaciones diferenciales y aplicar los diferentes métodos en forma
ordenada y creativa, mediante el uso de equipo tecnolégico asi como basandose en los fundamentos tedricos de las ecuaciones
diferenciales lineales, para obtener la solucién de dichos sistemas.

Evidencia(s) del Desempefio:

Identificar los conceptos a utilizar para resolver los ejercicios expuestos en clase; aplicar las propiedades de las Transformadas de
Laplace para resolver sistemas de ecuaciones diferenciales de orden superior con apoyo de equipo tecnoldgico (calculadora
graficadora) y con fundamento en los temas discutidos en clase.

El estudiante debera resolver, correcta y ordenadamente, utilizando transformada de Laplace y/o operadores diferenciales,
sistemas de ecuaciones diferenciales de orden superior, tanto en examen escrito como en las practicas realizadas en el taller.

Contenido  VI. SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES Duracién : 8 Horas Clase y 2 Horas Taller
6.1 Teoria Preliminar
6.2 Soluciones de Sistemas de Ecuaciones mediante Transformada de Laplace

6.3 Aplicaciones




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

Material de
No. de Competencia(s) Descripcion Apoyo Duracion
Practica

1. Clasificacion | Identificar 'y  clasificar las  ecuaciones | Dado un conjunto de ecuaciones diferenciales, Pintarrén y 2 hora
de las EDOs. diferenciales en general, utilizando la | clasificarlas segun su tipo, su orden y su plumones

terminologia y caracteristicas que las distinguen | linealidad

en forma ordenada.
2. Ecuaciones | Resolver ecuaciones diferenciales aplicando el | Partiendo de una relacién de ecuaciones Pintarrén y 2 hora
de ler. Orden | método separacion de variables, para encontrar | diferenciales de primer orden, encontrar la plumones

la funcién solucidn que corresponda, en forma | funcion solucion utilizando el método de

analitica y ordenada. separacion de variables
3. Ecuaciones | Utilizar el método de sustitucion para resolver | Resolver una serie de ecuaciones diferenciales Pintarron y 2 hora
Homogéneas las ecuaciones de coeficientes homogéneos, en | mediante el método de sustitucion. plumones

forma l6gica y ordenada.

Pintarron y 2 hora

4. Ecuaciones | Resolver en forma analitica y ordenada | Partiendo de una relacion de ecuaciones plumones
Exactas. ecuaciones diferenciales exactas aplicando el | diferenciales de primer orden, encontrar la

método correspondiente, para encontrar la | funcién solucion utilizando el método de

funcién solucion que corresponda. resolucion de ecuaciones exactas.
5. Ecuaciones | Resolver ecuaciones diferenciales lineales | Resolver una  relacion de  ecuaciones Pintarron y 2 hora
Lineales aplicando el método, para encontrar la funcion | diferenciales lineales de primer orden, encontrar plumones

solucion que corresponda, en forma logica y | la funcion solucion utilizando el método del

ordenada.. factor integrante.
6.Aplicaciones | Aplicando las ecuaciones diferenciales de | Partiendo de wuna relacion de problemas Pintarron y 2 hora
Geométricas primer orden, encontrar la solucion a problemas | geométricos, encontrar la funcion solucion plumones

geométricos, de forma analitica y ordenada. utilizando el método mas adecuado.
7.Aplicaciones | Resolver problemas de aplicacién fisica | Partiendo de una relacion de problemas de Pintarron y 2 hora
Fisicas mediante ecuaciones diferenciales para | Fiscos, encontrar la funcion solucién utilizando plumones

encontrar la funcién solucién que describa dicha | ecuaciones diferenciales de primer orden.

situacion, en forma creativa y ordenada.
8.Ecuaciones Aplicar los métodos de solucion para | Partiendo de wuna relacion de ecuaciones Pintarron y 2 hora
de Orden ecuaciones diferenciales homogéneas de orden | diferenciales homogéneas de coeficientes plumones
Superior superior para encontrar la funcion solucién que | constantes de orden superior, encontrar la

corresponda, forma

ordenada.

con iniciativa y en

funcién solucion utilizando el método de

correspondiente




9. Ecuaciones
No-
Homogéneas
de Orden
Superior
10.Coeficientes
Variables

11Aplicaciones
Ecuaciones de
2do. Orden

12.
Transformada
de Laplace

13. Sistemas de
Ecuaciones.

Resolver en forma analitica y ordenada
ecuaciones diferenciales no homogeéneas y de
orden  superior, aplicando el  método
coeficientes indeterminados, para encontrar la
funcidn solucion que corresponda.

Aplicar los métodos de solucién para
ecuaciones diferenciales no-homogéneas de
orden superior con coeficientes variables, para
encontrar la funcién solucién que corresponda,
lo anterior con iniciativa y creatividad.

Aplicar los métodos de solucion para resolver
problemas de movimiento armonico (resortes)
mediante ecuaciones diferenciales homogéneas
de orden superior para encontrar la funcion
solucion que describe dicho movimiento en
forma logica y creativa.

Aplicar con creatividad y en forma ordenada la
Transformada de Laplace para resolver
ecuaciones diferenciales homogéneas y no
homogéneas de orden superior para encontrar la
funcion solucion correspondiente.

Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales
de orden superior, aplicando en forma creativa y
con orden logico el método coeficientes
indeterminados o transformad de Laplace, para
encontrar las funciones solucién de dicho
sistema.

Partiendo de wuna relacion de ecuaciones
diferenciales de orden superior de tipo no
homogéneas, encontrar la funcién solucion
utilizando el método de  coeficientes
indeterminados.

Partiendo de una relacion de ecuaciones
diferenciales de tipo no-homogéneas de
coeficientes variables y de orden superior,
encontrar la funcién solucion utilizando el
método Cauchy-Euler.

A partir de problemas tipo de movimiento
armoénico simple, forzado, etc. encontrar la
funcién  solucion  que  describe  dicho
movimiento utilizando ecuaciones diferenciales
de orden superior., utilizando el método de
correspondiente

Partiendo de wuna relacion de ecuaciones
diferenciales homogéneas de coeficientes
constantes de orden superior, encontrar la
funcién solucion utilizando el método de la
Transformada de Laplace.

A partir de una relacion de sistemas de
ecuaciones diferenciales de orden superior
encontrar la solucion de dicho sistema
utilizando el método de  coeficientes
indeterminados o Transformada de Laplace.

Pintarréon y
plumones

Pintarron y
plumones

Pintarréon y
plumones

Pintarréon y
plumones

Pintarron y
plumones

2 hora

2 hora

2 hora

2 hora

2 hora




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Exposicidén de algunos temas por parte del maestro y aclaracion de dudas, se introducira software educativo para que el alumno
visualice mejor los conceptos tedricos y practicos de las ecuaciones diferenciales, asi como sus métodos graficos de solucion.

Participacion de los alumnos con resolucién de problemas en el pizarron, Trabajo de equipo durante el desarrollo en clase y tareas;
Investigacion de temas por parte de los alumnos, el cual serd expuesto la ultima semana de clases.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de Acreditacion:
Para aprobar la signatura se requiere el minimo de 80% de asistencia al curso y una calificacibn minima aprobatoria de 6 (seis)

Criterios de calificacion:

Se evaluara con 3 exdmenes parciales minimo

Una exposicion del trabajo en equipo, los cuales equivalen al 70% de la calificacion final.

El restante 30% lo componen las participaciones individuales y los trabajos en equipo.

El examen Ordinario: Se dejara exento de examen ordinario al alumno que obtenga una calificacion promedio mayor de 70.

Criterios de Evaluacion:

* Los examenes parciales incluiran los aspectos teoricos y practicos de la materia

* El examen ordinario incluye todos los temas en el contenido tematico

* Las tareas tienen validez siempre y cuando los ejercicios estén correctos y se presenten en forma clara y ordenada.

* Los trabajos en equipo y exposiciones deben ser acordes a la tematica, estar fundamentadas y presentarse en orden y con
limpieza.
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