UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE INGENIERIA CAMPUS MEXICALI

TABLA DE ESPECIFICACIONES DEL EXAMEN COLEGIADO DE CALCULO INTEGRAL

Eje curricular Contenidos Relevancia Cantidad de NUmero
especificaciones de
reactivo

Unidad 1. Antiderivacion, integral

definida y aplicaciones

1.1 Antiderivacion 1.1.2. Teoremas de antiderivacion Importante 1 1
1.1.3. La integral indefinida Esencial 1 2

1.2 Técnicas de antiderivacion 1.2.1 Método del cambio de variable o| Esencial 1 3y4
sustitucion

1.4 Integral definida 1.4.1 Definicidn de integral definida Esencial 1 5
1.4.2 Propiedades de la integral definida Importante 1 6

1.5 Teoremas fundamentales del célculo 1.5.3 Teorema fundamental del célculo Esencial 1 7

1.6 Area de una region en el plano 1.6.1 Regidn bajo la curva Importante 1 8
1.6.2 Region entre dos curvas Importante 1 9

1.7 Volumen de un solido de revolucion 1.7.1 Método de discos Importante 1 10

1.8 Longitud de arco de una curva plana 1.8.1 Férmula integral para obtener la longitud | Importante 1 11
de un arco

Subtotal 10 11

Unidad 2. Funciones Trascendentes

2.1 Integracion de funciones trascendentes | 2.1.1 Exponenciales/logaritmos Importante 1 12
2.1.2 Trigonomeétricas Importante 1 13
2.1.3 Trigonométricas inversas Importante 1 14

2.2 Integrales que conducen a funciones | 2.2.1 Integrales que generan funciones | Importante 1 15




trascendentes

logaritmos naturales

2.2.2 Integrales que generan senos, tangentes y | Importante 1 16
secantes inversas
2.3 Las funciones hiperbdlicas y sus | 2.3.1 Definicion de las funciones hiperbdlicas Importante 1 17
inversas
2.3.2 Definicion de las funciones hiperbdlicas | Importante 1 18
inversas
2.4 Derivacion e integracion de funciones | 2.4.2 Integrales de las funciones hiperbdlicas | Importante 1 19
hiperbdlicas y sus inversas inversas
2.4.4 Integrales que generan funciones | Importante 1 20
hiperbdlicas inversas
Subtotal 9 9
Unidad 3. Técnicas de integracion
3.1 Integracion por partes 3.1.1 Integracion por partes Esencial 1 21y 22
3.2 Integracion de potencias de funciones | 3.2.1 Potencias de senos o cosenos Importante 1 23
trigonométricas
3.2.2 Potencias de secante y tangente Importante 1 24
3.2.3 Potencias de cosecante y cotangente Importante 1 25
3.3 Integracién por sustitucién | 3.3.1 Caso que utiliza el seno Importante 1 26
trigonométrica
3.3.2 Caso que utiliza la tangente Importante 1 27
3.3.3 Caso que utiliza la secante Importante 1 28
3.4 Integracion por fracciones parciales 3.4.1 Caso: Factores lineales Importante 1 29
3.4.2 Caso: Factores lineales repetidos Importante 1 30
3.4.3 Caso: Factores cuadraticos Importante 1 31
3.4.4 Caso: Factores cuadraticos repetidos Importante 1 32
Subtotal 11 12
Unidad 4. Integrales impropias.
Coordenadas polares
4.1 Formas Indeterminadas 4.1.1. Regla de L Hopital Importante 1 33
4.2 Integrales Impropias 4.2.1. Limites de integracion infinitos Importante 1 34
4.2.2. Integrales de funciones que poseen una | Importante 1 35

discontinuidad infinita




4.4 Series de potencia 4.4.1. Definicion Importante 1 36
4.4.2. Propiedades Importante 1 37
4.4.3. Serie de Taylor Importante 1 38
4.5 Introduccion a gréaficas y 4.5.1. Coordenadas y gréficas polares Importante 1 39
coordenadas polares
4.5.2.Conversion a coordenadas rectangulares Importante 1 40
Subtotales 8 8
Totales 38 40




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

FACULTAD DE INGENIERIA CAMPUS MEXICALI
ESPECIFICACIONES DEL EXAMEN COLEGIADO DE CALCULO INTEGRAL

FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | item 1

1.2 CURSO: Calculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral Definida y
Aplicaciones
1.4 TEMA: 1.1 Antiderivacion 1.5 SUBTEMA: 1.1.2. Teoremas de antiderivacion

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Para responder correctamente este reactivo el alumno, deberd identificar qué teoremas de
antiderivacion emplear, y deberd poseer conocimientos basicos de algebra para encontrar la solucion
correcta.

2.1 COMPETENCIA | Calcular la antiderivada de una funcién y su integral definida por definicién o
usando los teoremas correspondientes para la solucion de problemas que
involucren los fundamentos béasicos y el calculo de areas y volumenes, con
una actitud critica, tolerante y responsable.

2.2 INDICADOR | Calcular la antiderivada de una funcion
2.3 TIPO DE CONTENIDO \ CONCEPTO ( X) \ PROCEDIMIENTO ( )
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( X ) | CONEXION ( ) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Para calcular la antiderivada de la funcion, el alumno identificara la forma de la funcion y elegira el o
los teoremas de antiderivacion que le permitan encontrar la solucion correcta.

3.2 BASE DEL REACTIVO
El alumno identificara la forma de la funcion y decidira que teoremas empleara para calcular la
antiderivada de una funcidn polinomial.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:

Se proporcionara al alumno una funcién y se le pedird que identifique cuél de las cuatro opciones
corresponde a su anti derivada, para ello el alumno identificara la forma de la funcion y empleara el o
los teoremas de anti derivacion que le permitan encontrar la solucion correcta.

3.4 DISTRACTORES
Los distractores seran respuestas que no correspondan a la solucién del problema planteado y que
representen los errores tipicos que comenten los alumnos

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Sera aquella que corresponda a la antiderivada de la funcién dada.

4 REACTIVO MUESTRA




1
Calcular la antiderivada de: f(x) = x"z + x*

5 1 5 1 5
a) 22+ +¢C ) xz+>+C  Oxz+5x5+C d2 2+ 4C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 1 minuto

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL
CURSO:

Con el célculo de la antiderivada de una funcién, se cumple con la competencia de la Unidad 1 que es
calcular la antiderivada de una funcion, su integral definida y las aplicaciones de la misma.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | ltem 2
1.2 CURSO: Calculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral Definida y
Aplicaciones
1.4 TEMA: 1.1 Antiderivacion 1.5 SUBTEMA: 1.1.3. La integral indefinida

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Debido a la relacién establecida por el Teorema Fundamental del Calculo entre las antiderivadas y las
integrales surge la notacion de integral indefinida con la finalidad de facilitar la redaccion de las
antiderivadas. Por lo importante que es plantear correctamente problemas en un lenguaje matematico,
en particular en términos de célculo. Se pedira que el alumno deba mostrar habilidad para expresar
problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria que sean posibles formularlos mediante el uso de una
integral indefinida. Se elaborara un reactivo para verificar esta habilidad

2.1 COMPETENCIA | Calcular la antiderivada de una funcién y su integral definida por definicion o
usando los teoremas correspondientes para la solucion de problemas que
involucren los fundamentos basicos y el calculo de areas y volimenes, con
una actitud critica, tolerante y responsable.

2.2 INDICADOR Determinar una y = f(x) que satisfaga las condiciones dadas
2.3 TIPODE CONTENIDO | CONCEPTO(X) | PROCEDIMIENTO ( )
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION ( X ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Cual expresion representa correctamente el siguiente enunciado

3.2 BASE DEL REACTIVO: Se proporcionara un problema en el cual tenga que encontrar la funcién a
partir de su derivada y se le pedira que identifique de entre cuatro opciones aquella que exprese el
enunciado usando una integral indefinida y su respectiva condicion sobre la funcion.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR: La
informacion que se proporcione al examinado sera la expresion de la derivada de la funcion y un punto
de la funcion

3.4 DISTRACTORES: Los distractores seran antiderivadas con la condicién incorrecta o integrales
definidas con los limites de integracion tomados de los valores del punto dado

3.5 RESPUESTA CORRECTA: Sera aquella cuya eleccién corresponda a la funcion descrita en el
enunciado expresada por medio de una integral indefinida y una condicion sobre la funcion

4 REACTIVO MUESTRA

La pendiente de la recta tangente en cualquier punto del plano de una curva es 3+/x. Si el punto (9,4)
esta en la curva. ¢ Cual de las siguientes expresiones representan correctamente la curva?

a) F(x) = [3vVxdx, F(9) =4 b) di—;")z 3Vx, F(4) =9
¢) F(x) = [ 3Vxdx d) f(x) =52 =3Vx, f(9) =4

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: Un minuto y medio

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL
CURSO: Para lograr la competencia de la primera unidad es indispensable que tenga un amplio
dominio en interpretar en que situacion producen una integral indefinida para después poder calcular la
integral.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | item 3
1.2 CURSO: Célculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral Definida y
Aplicaciones
1.4 TEMA: 1.2 Técnicas de antiderivacion | 1.5 SUBTEMA: 1.2.1 Método del cambio de variable o
sustitucion.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Dentro de las técnicas de antiderivacion, el método de cambio de variable o sustitucion es fundamental
y préacticamente utilizado en la mayoria de las integrales y aplicaciones de las integrales, en el curso de
calculo integral. Para evaluar que el examinado domina esta técnica de integracion basica, se propone
la elaboracion de dos reactivos, un reactivo que sea del tipo potencial y el otro que involucre funciones
trigonométricas

2.1 COMPETENCIA Calcular la antiderivada de una funcion y su integral definida por
definicion o usando los teoremas correspondientes para la solucion de
problemas que involucren los fundamentos basicos y el calculo de areas y
volimenes, con una actitud critica, tolerante y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales mediante el método de cambio de variable
2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () PROCEDIMIENTO (X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION (X ) | CONEXION ( ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Aplique el método de cambio de variable o sustitucion para solucionar la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporcionara la integral indefinida del tipo potencial o de funciones trigonométricas, donde se
pueda aplicar el método de cambio de variable o sustitucion.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporcionara al examinado, es la integral indefinida a resolver utilizando el
método de cambio de variable o sustitucion

3.4 DISTRACTORES
No haber hecho el cambio de signo del exponente del denominador, al momento de pasarlo al
numerador. No haber aplicado correctamente la regla de la cadena

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Aquella que corresponde a la resolucion correcta del problema

4 REACTIVO MUESTRA
La solucion de la integral |

X

A3 dx es:

A) -1/40 (4x*+3)°+C  B)-1/5 (4x°+3)°+C  C) 1/56 (4x°+3)'+C D) 1/7 (4x*+3)'+C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 2 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL
CURSO

Para lograr la competencia de la primera unidad es indispensable que tenga un amplio dominio en
interpretar en que situacion producen una integral indefinida para después poder calcular la integral.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | item 4
1.2 CURSO: Célculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral Definida y
Aplicaciones
1.4 TEMA: 1.2 Técnicas de antiderivacion | 1.5 SUBTEMA: 1.2.1 Método del cambio de variable o
sustitucion.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Dentro de las técnicas de antiderivacion, el método de cambio de variable o sustitucion es fundamental
y préacticamente utilizado en la mayoria de las integrales y aplicaciones de las integrales, en el curso de
calculo integral. Para evaluar que el examinado domina esta técnica de integracion béasica, se propone
la elaboracion de dos reactivos, un reactivo que sea del tipo potencial y el otro que involucre funciones
trigonométricas

2.1 COMPETENCIA Calcular la antiderivada de una funcion y su integral definida por
definicién o usando los teoremas correspondientes para la solucién de
problemas que involucren los fundamentos basicos y el calculo de areas y
volimenes, con una actitud critica, tolerante y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales mediante el método de cambio de variable
2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( X ) | CONEXION ( ) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Aplique el método de cambio de variable o sustitucion para solucionar la integral indefinida

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporcionara la integral indefinida del tipo potencial o de funciones trigonométricas, donde se
pueda aplicar el método de cambio de variable o sustitucion

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporcionara al examinado, es la integral indefinida a resolver utilizando el
método de cambio de variable o sustitucion.

3.4 DISTRACTORES

1. No haber aplicado correctamente la regla de la cadena.

2. Separar en la suma o resta de la integracién de ambas funciones trigonomeétricas.
3. Equivocarse en el signo de la derivada de la funcion trigonométrica

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Aquella que corresponde a la resolucion correcta del problema

4 REACTIVO MUESTRA
La solucién de la integral [ cos*x sen x dx es:

A) -1/5c08°x+C B)1/5c0s°x+C C)-cos’x+C D)cos’x+sen’x+C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 2 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO:
Para lograr la competencia de la primera unidad es indispensable que tenga un amplio dominio en
interpretar en que situacion producen una integral indefinida para despues poder calcular la integral.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | item 5
1.2 CURSO: Célculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral Definida y
Aplicaciones
1.4 TEMA: 1.4 Integral definida 1.5 SUBTEMA: 1.4.1 Definicion de integral definida

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El problema que conduce a la definicion de la integral definida es el de calcular areas. Concretamente
interesa evaluar el area A limitada por el eje x, la grafica de una funcién no negativa y=f(x) definida en
cierto intervalo [a,b] y las rectas verticales x=a y x=b, o bien las intercepciones de X, segun sea el caso

2.1 COMPETENCIA Calcular la antiderivada de una funcion y su integral definida por
definicion o usando los teoremas correspondientes para la solucion de
problemas que involucren los fundamentos basicos y el calculo de areas y
volimenes, con una actitud critica, tolerante y responsable

2.2 INDICADOR Calcular el area bajo la curva dada mediante el método de sumatorias.
2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () \ PROCEDIMIENTO (X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( X ) | CONEXION ( ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Se le pedird al alumno, que identifique cuél de las cuatro opciones corresponde al procedimiento
correcto para evaluar el area bajo la grafica de la funcion, usando el método de sumatoria

3.2 BASE DEL REACTIVO

Se le presenta al alumno una funcién y un intervalo especifico, con el propdésito de que este identifique
el procedimiento correcto requerido para obtener el area bajo la curva mediante el método de
sumatorias.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Lenguaje natural, expresion algebraica e intervalo cerrado.

3.4 DISTRACTORES
Los distractores seran respuestas que no correspondan a la solucion del problema planteado y que
representen los errores tipicos que comenten los alumnos

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Sera aquella que corresponda al procedimiento correcto para encontrar el area bajo la curva de la
funcion dada

4 REACTIVO MUESTRA
Identifica cuél de los siguientes procedimientos, es el que se emplea para evaluar el area bajo la grafica
de f(x) = x + 2 en el intervalo [0,4], utilizando el método de sumatorias.

. 4\ 4 . 4 4k . 4 4k
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4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 1 minuto

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL

CURSO:
Con el célculo de la antiderivada de una funcion, se cumple con la competencia del curso que es
calcular la antiderivada de una funcidn, su integral definida y las aplicaciones de la misma.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

L.IREACTIVO (S): | ltem 6

1.2 CURSO: Calculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral Definida y
Aplicaciones
1.4 TEMA: 1.4 Integral definida 1.5 SUBTEMA: 1.4.2 Propiedades de la integral definida

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Como la integral definida se define a partir del limite de una suma no es de sorprenderse que herede
ciertas propiedades de la suma (linealidad, aditividad sobre intervalos, entre otras). El aplicar dichas
propiedades simplifica el calculo de la integral definida. Es por ello que el alumno debera mostrar
habilidad para aplicar las propiedades de la integral definida para poder calcular el valor de la integral
definida. Para probar lo anterior, se elaborara un reactivo.

2.1 COMPETENCIA | Calcular la antiderivada de una funcién y su integral definida por definicién o
usando los teoremas correspondientes para la solucion de problemas que
involucren los fundamentos béasicos y el calculo de areas y volumenes, con
una actitud critica, tolerante y responsable.

2.2 INDICADOR Aplicar las propiedades de la integral definida
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION ( X ) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO: A partir de los valores de las siguientes
integrales. Determine cual integral tiene por valor la siguiente cantidad.

3.2 BASE DEL REACTIVO

Se proporcionara al examinado tres integrales definidas y sus respectivos valores, tales integrales deben
poder combinarse de tal forma que se obtenga una integral definida cuando se usa las propiedades de
aditividad de intervalos y linealidad de la integral. Se le pedird que identifique de entre cuatro
opciones aquella integral definida que tiene por valor la cantidad pedida.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporcione al examinado seran los valores de tres integrales definidas con sus
respectivas expresiones y el valor de una integral definida.

3.4 DISTRACTORES
Los distractores seran integrales definidas que expresen valores que no sea el valor pedido o integrales
definidas que obtengan el valor al aplicando errdneamente la propiedad de aditividad de intervalos.

3.5 RESPUESTA CORRECTA: Sera aquella cuya eleccion corresponda al valor pedido.

4 REACTIVO MUESTRA
Si se conocen los valores de las siguientes integrales f_sz f(x)dx = 26, ff f(x)dx = -2y f_lz g(x)dx =
15. ¢ Cual de las siguientes integrales definida tiene por valor 1?

a) J,I7f() - 13g(0)dx b) [%,[2F00 - 9] dx

0 JL,g90dx = [7, F)dx + [] f(x)dx d) -1, 9@dx +2 5, f)dx =2 7 f()dx

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 2 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO:
Para lograr la competencia de la primera unidad es indispensable que tenga un amplio dominio en
aplicar las propiedades de la integral definida.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | item 7
1.2 CURSO: Calculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral Definida y
Aplicaciones
1.4 TEMA: 1.5 Teoremas fundamentales | 1.5 SUBTEMA: 1.5.3 Teorema fundamental del calculo
del célculo

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El teorema fundamental del calculo es la forma mas facil de evaluar una integral definida. La forma de
antiderivada del teorema fundamental del calculo es un instrumento sumamente importante y poderoso
para evaluar integrales definidas, sin tener que obtener el engorroso limite de una suma.

2.1 COMPETENCIA | Calcular la antiderivada de una funcion y su integral definida por definicion o
usando los teoremas correspondientes para la solucion de problemas que
involucren los fundamentos béasicos y el calculo de areas y volumenes, con
una actitud critica, tolerante y responsable.

2.2 INDICADOR Aplicar el teorema fundamental del célculo para resolver integrales definidas
2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO (X )
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( X ) | CONEXION ( ) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Aplique el teorema fundamental del calculo para solucionar la integral definida, dada a continuacion

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporcionaré al examinado, la integral definida del tipo potencial o de funciones trigonométricas.
Se le pedira que integre aplicando los limites de integracion proporcionados en la integral

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se proporcionara una integral definida del tipo potencial o trigonométrica

3.4 DISTRACTORES
1. No usar correctamente la regla de la cadena
2. No evaluar correctamente los limites de integracion

3.5 RESPUESTA CORRECTA: Aquella que corresponde a la resolucion correcta del problema

4 REACTIVO MUESTRA
El valor de la integral definida foz xV2x% + 1dx es:

A) 13/2 B)18/3 C)27/6 D)28/6

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 1 minuto

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO:
Para lograr la competencia de la primera unidad es indispensable que tenga un amplio dominio en
calcular integrales definidas




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | item 8
1.2 CURSO: Calculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral Definida y
] Aplicaciones
1.4 TEMA: 1.6 Area de una region en el | 1.5 SUBTEMA: 1.6.1 Region bajo la curva
plano

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO
Calcular la integral definida de una funcién, usando los teoremas correspondientes, para la solucion de
problema que es este caso involucra los fundamentos basicos y el célculo de &reas

2.1 COMPETENCIA | Calcular la antiderivada de una funcién y su integral definida por definicion o
usando los teoremas correspondientes para la solucion de problemas que
involucren los fundamentos basicos y el calculo de areas y volimenes, con
una actitud critica, tolerante y responsable.

2.2 INDICADOR Calcular el area bajo la curva
2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO ( X) | PROCEDIMIENTO ( )
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( X ) | CONEXION ( ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identifica cudl de las siguientes opciones corresponde al valor del area bajo la grafica de f(x).

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporcionara al examinado, que determine el valor del area limitada por la grafica de f(x), el eje x.
Suponiendo que es una funcién que tiene intercepciones en x=a y en x=b

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le pedira que identifique de entre cuatro opciones aquella que sea el valor del area bajo la grafica de
una funcién polinomial

3.4 DISTRACTORES
Seran respuestas que no correspondan a la solucion del problema planteado

3.5 RESPUESTA CORRECTA:
Sera aquella cuya eleccion corresponda al valor del area bajo la grafica de f(x).

4 REACTIVO MUESTRA
El valor del area bajo la grafica def (x) = 4 — x? definida en el intervalo [-1,2]

A) 9u? b)2u? ¢)zu? d)—9u?

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 1 minuto

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL
CURSO:

Con el célculo de la anti derivada de una funcion, se cumple con la competencia del curso que es
calcular la anti derivada de una funcion, su integral definida y las aplicaciones de la misma.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): [ item 9
1.2 CURSO: Calculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral definida y
] aplicaciones
1.4 TEMA: 1.6 Area de una region en el | 1.5 SUBTEMA: 1.6.2 Region entre dos curvas
plano

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El célculo de areas por medio de una integral definida es una aplicacion de la integral definida que es
utilizada como base para otras aplicaciones de la integral como el célculo de volimenes. Es por ello
que el alumno debera mostrar habilidad para calcular el area de una region limitada por dos curvas en
el plano. Para probar lo anterior, se elaborara un reactivo

2.1 COMPETENCIA | Calcular la antiderivada de una funcién y su integral definida por definicion o
usando los teoremas correspondientes para la solucion de problemas que
involucren los fundamentos basicos y el calculo de areas y volimenes, con
una actitud critica, tolerante y responsable

2.2 INDICADOR Calcular el area limitada por dos graficas de funciones
2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION ( X ) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Determinar el valor del area limitada por las siguientes graficas

3.2 BASE DEL REACTIVO

Se proporcionara al examinado las ecuaciones de dos graficas que definen la frontera de una region en
el plano. El area de la region debe cumplir que se pueda expresar por medio de una sola integral usando
las dos ecuaciones. Se le pedira que identifique de entre cuatro opciones aquella que sea el valor del
area de la region

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporcione al examinado seran las ecuaciones de las dos gréaficas.

3.4 DISTRACTORES

Son valores que se generan por algun error de la siguiente lista:

1. Error al representar el area de la region mediante una integral definida.
2. Error al obtener los limites.

3. Error al calcular la integral definida.

3.5 RESPUESTA CORRECTA:
Serd aquella cuya eleccion corresponda al valor del area de la region

4 REACTIVO MUESTRA
El valor del area de la region limitada por las graficas x + y> = 3 ey —x = —1es:
14

A) guz B) —u? 9)) %uz D) Zy2

3 3

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 3 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL
CURSO:

Para lograr la competencia de la primera unidad es indispensable que solucione problemas que
involucren el célculo de areas mediante el uso de integrales.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | Item 10
1.2 CURSO: Calculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral definida y
aplicaciones
1.4 TEMA: 1.7 Volumen de un sélido de | 1.5 SUBTEMA: 1.7.1 Método de discos
revolucion

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Una de las aplicaciones de la integral definida es el calculo del volumen de un soélido de revolucion. El
alumno empleara el método de discos y debera mostrar habilidad para graficar la region cuya rotacion
alrededor de un eje horizontal o vertical genera el solido. Debera encontrar sus limites de integracion y
expresar su volumen como una integral definida y resolverla. Para evaluar lo anterior, se elaborara un
reactivo donde se indique las funciones que conforman el area de rotacién y el eje con respecto al cual
rotara

2.1 COMPETENCIA | Calcular la antiderivada de una funcién y su integral definida por definicién o
usando los teoremas correspondientes para la solucion de problemas que
involucren los fundamentos basicos y el calculo de areas y volimenes, con
una actitud critica, tolerante y responsable

2.2 INDICADOR Calcular el volumen del solido generado al hacer rotar la grafica de una
funcion

2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO (X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION (X ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Calcular el volumen del s6lido de revolucion que se forma al girar el area comprendida entre las
gréaficas, alrededor del eje de rotacion establecido

3.2 BASE DEL REACTIVO

Se proporcionaran las funciones de las graficas y se indicara el eje con respecto al cual girara el area
comprendida entre las gréaficas. Se sugiere que las funciones sean monomios con exponente racional. El
alumno identificard entre las cuatro opciones aquella que proporcione el volumen del sélido de
revolucién generado.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporcionard al alumno seran las expresiones que representa a las funciones
cuyas graficas conforman el area que al girar produce el sélido de revolucion.

3.4 DISTRACTORES

Los distractores seran valores que se obtiene al cometer algn error de la siguiente lista:
1. Girar el area de forma incorrecta

2. Limites de integracion incorrectos

3. Omitir elevar al cuadrado la funcién a integrar.

4. Calculo incorrecto de la integral

3.5 RESPUESTA CORRECTA: Sera aquella que corresponda al volumen del solido descrito

4 REACTIVO MUESTRA
¢Cual de los siguientes valores es el volumen del sélido formado haciendo girar la regién limitada por

las graficasde y =+vx, y =0y x =4 entorno al eje x?




fut)

A) 8mud B) 2mu3 C) 7mu? D) mu3

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 2 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL
CURSO:

Con el célculo del volumen de un sélido de revolucion se cumple con la competencia de la unidad 1
que es calcular la antiderivada de una funcién y su integral definida y las aplicaciones de la misma




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.IREACTIVO (S): | ftem 11

1.2 CURSO: Calculo integral 1.3 UNIDAD: 1. Antiderivacion, integral definida y
aplicaciones

1.4 TEMA: 1.8 Longitud de arco de una | 1.5 SUBTEMA: 1.8.1 Formula integral para obtener la
curva plana longitud de un arco

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO
El célculo de la longitud de arco de una grafica dentro de un intervalo, es una de las aplicaciones de la
integral

2.1 COMPETENCIA Calcular la antiderivada de una funcion y su integral definida por definicion
o0 usando los teoremas correspondientes para la solucion de problemas que
involucren los fundamentos basicos y el calculo de areas y volumenes, con
una actitud critica, tolerante y responsable

2.2 INDICADOR | Calcular la longitud de arco de la gréfica de una funcion en un intervalo dado

2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO() | PROCEDIMIENTO (X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION ( X ) |  REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Obtener la longitud de arco de la grafica proporcionada, del punto a al punto b.

3.2 BASE DEL REACTIVO

Se proporcionara al examinado la funcion de la gréfica alisada, en el plano xy. Se le pedira que aplique
la férmula adecuada y obtenga la longitud de arco de la gréafica, entre los puntos a y b pertenecientes a
la misma.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR;
La informacion proporcionada, sera la funcion de la gréafica a calcular su longitud de arco dentro de un
intervalo

3.4 DISTRACTORES

1. No usar la formula correcta

2. No completar la integral (regla de la cadena)
3. Mala aplicacion de los limites de integracion

3.5 RESPUESTA CORRECTA: Aquella que corresponde a la resolucién correcta del problema

4 REACTIVO MUESTRA

¢ Cudl de las siguientes opciones corresponde a la longitud de la gréafica de y = 4x°/2 del origen (0,0)
al punto (1,4)?

A) 4.15 unidades B) 4.16 unidades C) 4.9. unidades D)4 unidades

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 3 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL
CURSO:

Para lograr la competencia de la primera unidad es indispensable que tenga un amplio dominio en
interpretar en que situacion producen una integral indefinida para después poder calcular la integral




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 12
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Calculo Integral Funciones Trascendentes
1.4 TEMA: 2.1 Integracion de funciones | 1.5 SUBTEMA:
trascendentes 2.1.1 Exponenciales/logaritmos

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El alumno deberd poder resolver una integral que genere una funcién Exponenciales/logaritmos e
identificar el proceso para su solucién paso a paso, aplicando el &lgebra y utilizando el método de
cambio de variable. Este tema nos sirve en la ingenieria Electronica, Mecatronica, Aeroespacial,
Industrial, etc. Se aplica en la resolucion de modelos matematicos aplicados en la electronica utilizando
las leyes de Kirchoff, etc.

2.1 COMPETENCIA Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos
basicos y propiedades, para la resolucion de problemas que involucren
los aspectos analitico, gréfico y numeérico, con disposicién para el
trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales indefinidas de funciones exponenciales y/o
logaritmicas.

2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO ( X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION ( X) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS
ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identificar el procedimiento correcto de solucion a la integral propuesta

3.2 BASE DEL REACTIVO
Las funciones que se deben utilizar para esta especificacién deben de ser lineales.
Nota 1 : Ejemplos de tipos de funciones

Je“ du; Jau du

Se le proporcionara al alumno 4 procedimientos posibles en los cuales debera identificar el que
corresponda a la integral dada.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le proporcionara al alumno la integral y varios procedimientos finales en los cuales el mismo debera
identificar el correcto.

3.4 DISTRACTORES

Los distractores estaran, en representar el radical y en el cambio de variable. Proporcionando
procedimientos que se diferencien unos de otros por los procesos algebraicos y por el cambio de
variable.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
La respuesta correcta sera aquel procedimiento que corresponda a la integral solicitada.

4 REACTIVO MUESTRA
Cual de los siguientes procedimientos es el correcto para la resolucion de la integral que se presenta

f\/103x dx




3 103%

3%\1/2 Jo — u3 3
A) [(103)YV2dx = [10"> du => —+C
1 1 103%
B) [(10%)"?dx =[10% du =7 —+C
3x u?2 2 107
C) f102 dx=f10 5du=§Ln10+C

3x 3x
D) 10z dx = [ 102 du =2 102 Ln 10 +C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION 1.5 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM

Calcular integrales de funciones trascendentales, aplicando conocimientos algebraicos de radicales y
propiedades para la resolucién de problemas gque involucren aspectos analiticos.

COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO

Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos y propiedades, para
la resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicion
para el trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 13
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Calculo Integral Funciones Trascendentes
1.4 TEMA: 2.1 Integracion de funciones | 1.5 SUBTEMA:
trascendentes 2.1.2 Trigonomeétricas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El alumno deberé poder resolver una integral que genere una funcién Trigonométrica e identificar el
proceso para su solucion paso a paso, aplicando el algebra y utilizando el método de cambio de
variable.

2.1 COMPETENCIA Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus
conceptos basicos y propiedades, para la resolucion de problemas que
involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicién
para el trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales indefinidas de funciones trigonomeétricas.
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION ( X ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS
ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identificar el procedimiento correcto de solucion a la integral propuesta

3.2 BASE DEL REACTIVO
Las funciones que se deben utilizar para esta especificacion deben de ser polinémicas.
Nota 1 : Ejemplos de tipos de funciones

Jsen(x)dx; ]cos(x)dx; Jtan(x)dx; JCot(x)dx; JSec(x)dx; szc(x)dx;

Se le proporcionard al alumno 4 procedimientos posibles en los cuales debera identificar el que
corresponda a la integral dada.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le proporcionara al alumno la integral y varios procedimientos finales en los cuales el mismo debera
identificar el correcto.

3.4 DISTRACTORES
Los distractores estaran, pasos algebraicos y en el cambio de variable. Proporcionando procedimientos
que se diferencien unos de otros por los procesos algebraicos y por el cambio de variable.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
La respuesta correcta sera aquel procedimiento que corresponda a la integral solicitada.

4 REACTIVO MUESTRA
Cual de los siguientes procedimientos es el correcto para la resolucion de la integral que se presenta
dx
f 1+ Sen(3x)

A) [ —sen(30) 1y = = [[Sec?(3x) — Tan(3x).Sec(3x)] dx = [ Sec? u% — [ Sec? utanu% -

cos? (3x)

gTan (3x) —é Sec(3x)+ C




B) [ 210 4y = [[Sec?(3x) — Tan(3x). Sec(3x)] dx = [ Sec” u™ — [ Sec? utanu % =

3Tan (3x) —3 Sec(3x) + C

C) fl_Ln(gx)dx = [[Sec?(3x) — Tan(3x).Sec(3x)] dx = [ Sec? udu — [ Sec? utanu du =

cos? (3x)

Tan (3x) — Sec(3x) + C

D) [ =2 dx = [[Sec?(3x) — Tan(3x)] dx = [ Sec?u — [tanu Tt = STan (3x) -

cos? (3x)

5 Sec(3x) +C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION 1.5 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM

Calcular integrales de funciones trascendentales, aplicando conocimientos algebraicos y propiedades
para la resolucion de problemas que involucren aspectos analiticos.

COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO

Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos y propiedades, para
la resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicion
para el trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 14

1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:

Caélculo Integral Funciones Trascendentes

1.4 TEMA: 2.1 Integracion de funciones | 1.5 SUBTEMA:

trascendentes 2.1.3 Trigonomeétricas inversas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El alumno debera poder resolver una integral que genere una funcion Trigonométrica Inversa e
identificar el proceso para su solucién paso a paso, aplicando el algebra y utilizando el método de
cambio de variable.

2.1 COMPETENCIA Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos
basicos y propiedades, para la resolucion de problemas que involucren los
aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicién para el trabajo en
equipo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales indefinidas de funciones trigonométricas que generan
como resultado trigonomeétricas inversas.

2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO ( ) | PROCEDIMIENTO ( X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION ( X)) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS
ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identificar el procedimiento correcto de solucion a la integral propuesta

3.2 BASE DEL REACTIVO
Las funciones que se deben utilizar para esta especificacion deben de ser polindmicas.
Nota 1 : Ejemplos de tipos de funciones

]du_] du j du j du f du_J du.
w2+ a?’ Jut—a?’ ) a?2—-vw?' ) JeZz -2 ) Vi + &2 ) VuZ= a2’

Se le proporcionara al alumno 4 procedimientos posibles en los cuales debera identificar el que
corresponda a la integral dada.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le proporcionara al alumno la integral y varios procedimientos finales en los cuales el mismo debera
identificar el correcto.

3.4 DISTRACTORES

Los distractores estaran en los pasos algebraicos y en el cambio de variable. Proporcionando
procedimientos que se diferencien unos de otros por los procesos algebraicos y por el cambio de
variable.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
La respuesta correcta sera aquel procedimiento que corresponda a la integral solicitada.




4 REACTIVO MUESTRA

Cual de los siguientes procedimientos es el correcto para la resolucion de la integral que se presenta

f Cos(ax)dx
4 + Sen?(ax)

adu du Cos ax
A) [ =af =du = 2a arctan —— + C
a?+ u? a?+ u? 2
1 du
)f == —_du——arcCosSenax+C
a+u a+u
1 Sen ax
= = = — ar n—-—
C) faz+uz fa2+u2 2a arcta 2 +C
1 du
)f == —_du——arcSenCosax+C
at+u atu

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION 1.5 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM

Calcular integrales de funciones trascendentales, aplicando conocimientos algebraicos y propiedades
para la resolucion de problemas que involucren aspectos analiticos.

COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO

Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos y propiedades, para
la resolucién de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicion
para el trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 15
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Caélculo Integral Funciones Trascendentes
1.4 TEMA: 2.2 Integrales que conducen a | 1.5 SUBTEMA:
funciones trascendentes 2.2.1 Integrales que generan funciones logaritmos
naturales

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El alumno debera poder resolver una integral que genere funciones logaritmos naturales e identificar el
proceso para su solucion paso a paso, aplicando el algebra y utilizando el método de cambio de
variable.

2.1 COMPETENCIA Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos
basicos y propiedades, para la resolucion de problemas que involucren los
aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicién para el trabajo en
equipo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales indefinidas que generan como resultado logaritmo
natural.

2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO ( ) | PROCEDIMIENTO ( X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION ( X ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS
ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identificar el procedimiento correcto de solucion a la integral propuesta

3.2 BASE DEL REACTIVO
Las funciones que se deben utilizar para esta especificacion deben de ser polindbmicas de tercer grado.
Nota 1 : Ejemplos de tipos de funciones
f du
U )

Se le proporcionara al alumno 4 procedimientos posibles en los cuales debera identificar el que
corresponda a la integral dada.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le proporcionara al alumno la integral y varios procedimientos finales en los cuales el mismo debera
identificar el correcto.

3.4 DISTRACTORES

Los distractores estaran, en los pasos algebraicos y en el cambio de variable. Proporcionando
procedimientos que se diferencien unos de otros por los procesos algebraicos y por el cambio de
variable.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
La respuesta correcta sera aquel procedimiento que corresponda a la integral solicitada.




4 REACTIVO MUESTRA

Cual de los siguientes procedimientos es el correcto para la resolucion de la integral que se presenta

f2X3 4
xz2—4 ¥

du

dx|=X*+8[Z= X*+4Ln(X*—4) +C

4x
2_

A) Z[fxdx + [

X“—4

4x
X2-4

2du
u

B) [2fxdx + [ dx|=X2+8]

du

C) [fxdx + [ x_4 dx]=x72+f%= X2+ Ln(X?—4)+C

= X?2+8Ln(X?2—-4)+C

X2
du

o dx|=X2+8[E = X2+2Ln (X2 —4) +C

X2

D)Z[fxdx + [

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION 1.5 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM

Calcular integrales de funciones trascendentales, aplicando conocimientos algebraicos y propiedades
para la resolucion de problemas que involucren aspectos analiticos.

COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO

Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos y propiedades, para
la resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicion
para el trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 16
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Funciones Trascendentes
1.4 TEMA: 2.2 Integrales que conducen a| 1.5 SUBTEMA: 2.2.2 Integrales que generan Senos,
funciones trascendentes tangentes y secantes inversas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO
El alumno deberd poder resolver una integral que genere una funcion trascendental inversa e identificar el
proceso para su solucion paso a paso, aplicando el algebra y utilizando el método de cambio de variable.

2.1 COMPETENCIA Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos
y propiedades, para la resolucion de problemas que involucren los aspectos
analitico, gréafico y numérico, con disposicion para el trabajo en equipo y una
actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales indefinidas que generan como resultado seno, tangente o
secante inversa.

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) | PROCEDIMIENTO ( X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION ( X ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identificar el procedimiento correcto de solucion a la integral propuesta

3.2 BASE DEL REACTIVO

Las funciones que se deben utilizar para esta especificacion deben de ser polindmicas de segundo grado.

Nota 1: Con la restriccidn que se tenga que completar el trinomio cuadrado perfecto en el denominador.
Nota 2: Ejemplos de tipos de funciones

du. du j du f du.fdu_f du
JaZ2+uz’ ) VaZ—u?' ) Vut—a?’ ) a? +u?’ ) a> —u?’ | u? —a?

Se le proporcionara al alumno 4 procedimientos posibles en los cuales debera identificar el que corresponda a la
integral dada.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le proporcionara al alumno la integral y varios procedimientos finales en los cuales el mismo debera
identificar el correcto.

3.4 DISTRACTORES
Los distractores estaran, en completar el trinomio cuadrado perfecto y en el cambio de variable. Proporcionando
procedimientos que se diferencien unos de otros por los procesos algebraicos y por el cambio de variable.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
La respuesta correcta serd aquel procedimiento que corresponda a la integral solicitada.

4 REACTIVO MUESTRA

Cuadl de los siguientes procedimientos es el correcto para la resolucion de la integral que se presenta

dx
.[\/6x—x2—5

dx dx

_ _ dx _ du (x-3)
E) f\/—(x2—6x+5+9—9) _f\/4-—(x2—6x+5+9) _fJ4—(x—3)2 _f\/az—u

=arcsen——+C
2 2

dx x

_ d _ dx _ du (x-3)
F) f\/—(x2—6x+5+3—3) _f\/3—(x2—6x+5+3) _st—(x—s)Z _f\/az—uz =arcsen——+ ¢
dx _ dx _ dx _ du (x-3)
C) fm‘fm‘fm‘fm—ms” 7 tC




dx dx

_f _f dx _f du (x=3)
6x+5+9-9) ° Ja—(x2—6x+5+9) ° Ja—(x—=3)2 ° V—aZ+u?

=arcsen—— +C

H) [

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION 1.5 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM

Calcular integrales de funciones trascendentales, aplicando conocimientos algebraicos y propiedades
para la resolucion de problemas que involucren aspectos analiticos.

COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO

Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos y propiedades, para la

resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicion para el
trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 17
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Funciones Trascendentes
1.4 TEMA: 2.3 Las funciones hiperbolicasy sus | 1.5 SUBTEMA: 2.3.1 Definicibn de las funciones
inversas hiperbdlicas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO
El alumno podra resolver e identificar las identidades trigonométricas hiperbdlicas con su notacion exponencial.

2.1 COMPETENCIA Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos
y propiedades, para la resolucion de problemas que involucren los aspectos
analitico, gréafico y numérico, con disposicion para el trabajo en equipo y una
actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver operaciones con funciones hiperbdlicas.
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO (X ) PROCEDIMIENTO ( )
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) CONEXION ( X)) REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Resolver la siguiente identidad trigonométrica hiperbolica por medio de su notacion exponencial

3.2 BASE DEL REACTIVO
Las funciones que se deben utilizar para esta especificacion deben de ser las identidades trigonométricas
hiperbdlicas las cuales se definen a continuacién:

eX+e™*

eX—e—x’

e~

eX—e™* e *+e* e*—
e*+e~

senh (x) = , cosh (x) = ,tanh (x) = z coth (x) =

2

e*+ex'

2

ex_e—x

sech (x) = csch (x) =

Se le proporcionara al alumno un ejercicio con 4 posibles resultados donde el debera identificar el que
corresponda a la operacion propuesta.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le proporcionara al alumno el ejercicio y 4 posibles resultados.

3.4 DISTRACTORES: Los distractores estaran, en identificar la identidad trigonométrica hiperbolica correcta
para el ejercicio, la cual se le proporcionara al alumno en su notacién exponencial y en su notacién
trigonomeétrica.

3.5 RESPUESTA CORRECTA: La respuesta correcta sera aquella identidad trigonométrica que corresponda a
la operacion solicitada.

4 REACTIVO MUESTRA

Resolver la siguiente operacion e indicar cudl es el resultado correcto. tanh (x) csch (x)
A) sech (x)
B) —

e Xt+e™X
2
C) e~ X—eX

D) senh (x)

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION 1.5 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM: Resolver operacion con identidades trigonométricas
hiperbdlicas, aplicando conocimientos algebraicos y propiedades para la resolucion de problemas que
involucren la identificacion de las identidades trigonométricas hiperbolicas en su notacion exponencial.
COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSQ: Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando
sus conceptos basicos y propiedades, para la resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico,
grafico y numérico, con disposicion para el trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 18
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Funciones Trascendentes
1.4 TEMA: 2.3 Las funciones hiperbolicasy sus | 1.5 SUBTEMA: 2.3.2 Definicibn de las funciones
inversas hiperbdlicas inversas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO
El alumno podré identificar las identidades trigonométricas hiperbdlicas inversas con su notacion de
logaritmo natural y su gréafica.

2.1 COMPETENCIA Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos
béasicos y propiedades, para la resolucion de problemas que involucren los
aspectos analitico, grafico y numerico, con disposicion para el trabajo en
equipo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Representar algebraicamente una identidad hiperbdlica inversa a partir de
su grafica.

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO (X ) PROCEDIMIENTO ( )

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION ( X ) REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS
ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identificar la siguiente identidad trigonométrica hiperbdlica inversa por medio de su notacion de
logaritmo natural y relacionarla con su grafica.

3.2 BASE DEL REACTIVO

Se le proporcionara al alumno una grafica de la identidad trigonométrica hiperbdlica inversa y se le
proporcionara 4 posibles resultados donde el debera identificar el que corresponda a la grafica solicitada, por
medio de logaritmos naturales.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le proporcionara al alumno una gréafica y 4 posibles resultados para que los relacione.

3.4 DISTRACTORES
Los distractores estaran, en identificar la identidad trigonométrica hiperbélica inversa correcta mediante
logaritmos naturales para el ejercicio.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
La respuesta correcta sera aquella identidad trigonométrica hiperbolica inversa que corresponda a la grafica
solicitada.

4 REACTIVO MUESTRA

Identificar a que identidad trigonométrica hiperbolica inversa corresponde la siguiente grafica.




A) In(x++Vx?2+1)
B) In(x+vVx?2—-1)
C) In(x —vx2+1)
D) In (x + V1 —x?)

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION 1.5 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM

Relacionar la grafica de las identidades trigonométricas hiperbolicas inversas en su forma de logaritmo

natural.

COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO

Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos y propiedades, para

la

resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicion para el

trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1REACTIVO (S): | 19

1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Funciones Trascendentes

1.4 TEMA: 2.4 Derivacién e integracién de | 1.5 SUBTEMA: 2.4.2 Integrales de las funciones
funciones trigonométricas hiperbédlicas y sus | trigonométricas hiperbolicas
inversas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO
El alumno deberé poder resolver una integral de funciones trigonométricas hiperbdlicas e identificar el proceso
para su solucion paso a paso, aplicando el algebra y utilizando el método de cambio de variable.

2.1 COMPETENCIA Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos
y propiedades, para la resolucion de problemas que involucren los aspectos
analitico, grafico y numérico, con disposicion para el trabajo en equipo y una
actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales indefinidas de funciones hiperbdlicas.
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION ( X)) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identificar el procedimiento correcto de solucion a la integral propuesta

3.2 BASE DEL REACTIVO

Las funciones que se deben utilizar para esta especificacién deben de ser trigonométricas hiperbdlicas inversas.
Se le proporcionara al alumno 4 procedimientos posibles en los cuales debera identificar el que corresponda a la
integral dada.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le proporcionara al alumno la integral y varios procedimientos finales en los cuales el mismo debera
identificar el correcto.

3.4 DISTRACTORES
Los distractores estaran, en la aplicacién del cambio de variable. Proporcionando procedimientos que se
diferencien unos de otros por los procesos algebraicos y por el cambio de variable.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
La respuesta correcta serd aquel procedimiento que corresponda a la integral solicitada.

4 REACTIVO MUESTRA

Cuadl de los siguientes procedimientos es el correcto para la resolucion de la integral que se presenta
fsenh(x) cosh?(x)dx

A) [ cosh?(x) senh(x)dx = [u?du = %cosh?’(x) +C
B) [ cosh?(x) senh(x)dx = — [u?du = —%cosh3(x) +C

C) [ cosh?(x) senh(x)dx = [u?du = 3cosh®(x) + C

D) [ cosh?(x) senh(x)dx = [u?du = —3 cosh®(x) + C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION 1.5 minutos




4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM

Calcular integrales de funciones trigonométricas hiperbolicas, aplicando conocimientos algebraicos y
propiedades para la resolucion de problemas que involucren aspectos analiticos.

COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos béasicos y propiedades, para la
resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicion para el
trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1REACTIVO (S): | 20

1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Funciones Trascendentes

1.4 TEMA: 2.4 Derivacién e integracién de | 1.5 SUBTEMA: 2.4.4 Integrales que generen funciones
funciones trigonométricas hiperbdlicas inversas | hiperboélicas inversas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO
El alumno debera poder resolver una integral que genere una funcion hiperbolica inversa e identificar el proceso
para su solucion paso a paso, aplicando el algebra y utilizando el método de cambio de variable.

2.1 COMPETENCIA Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos basicos
y propiedades, para la resolucién de problemas que involucren los aspectos
analitico, gréfico y numérico, con disposicion para el trabajo en equipo y una
actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales indefinidas que generan como resultado funciones
hiperbdlicas inversas.
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) | PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION ( X ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identificar el procedimiento correcto de solucion a la integral propuesta

3.2 BASE DEL REACTIVO

Las funciones que se deben utilizar para esta especificacion deben de ser polindmicas de segundo grado.

Nota 1: Con la restriccidn que se tenga que completar el trinomio cuadrado perfecto en el denominador.
Nota 2: Ejemplos de tipos de funciones

du. du j du f du.fdu_f du
Jaz+uz’ ) VaZ—u? ) Vur—a?’ ) a? +u?’ ) a>—u?’ | u? —a?

Se le proporcionara al alumno 4 procedimientos posibles en los cuales debera identificar el que corresponda a la
integral dada.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le proporcionara al alumno la integral y varios procedimientos finales en los cuales el mismo debera
identificar el correcto.

3.4 DISTRACTORES
Los distractores estaran, en completar el trinomio cuadrado perfecto y en el cambio de variable. Proporcionando
procedimientos que se diferencien unos de otros por los procesos algebraicos y por el cambio de variable.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
La respuesta correcta serd aquel procedimiento que corresponda a la integral solicitada.

4 REACTIVO MUESTRA

Cuadl de los siguientes procedimientos es el correcto para la resolucion de la integral que se presenta

-[ dx
V—6x + x? + 13
=ln(x—-3+Vx2—-6x+13)+C

dx dx dx du
A) fJ(x2—6x+9—9)+13 _f\/(x2—6x+9)+4 _fJ(x—3)2+4 _f\/u2+a2

dx dx

_ _ dax _ du _ _ — 2 _
B) fJ(x2—6x+3—3)+13 _f\/(x2—6x+9)+10 - fJ(x—3)2—10 _fJu2+a2 =In(x-3+(x-3)*-10)+C




dx dx dx du S
= = = = — —_— 2 —
C) f\/(x2—6x+9—9)+13 f\/(x2—6x+9)—4 f\/(x—3)2—4 f\/uz—az In(x -3 x 6x+13)+C

dx

dx dx du S
= = = = —_— 2 P—
D) fJ(x2—6x+9—9)+13 f\/(x2—6x+9)+4 fJ(x—3)2+4 fJ—a2+u2 In(x—3+vx bx+13)+C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION 1.5 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM

Calcular integrales de funciones trascendentales, aplicando conocimientos algebraicos y propiedades
para la resolucion de problemas que involucren aspectos analiticos.

COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Calcular integrales de funciones trascendentes, empleando sus conceptos bésicos y propiedades, para la
resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicion para el
trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | Item 21
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Il Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:
3.1 Integracion por partes 3.1.1 Integracion por partes

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO El uso principal de la
técnica de integracion por partes es el resolver integrales definidas e indefinidas que proceden de un producto de
dos funciones ajenas entre si. EI alumno sera capaz de analizar y reconocer los elementos del integrando para
decidir la planeacion de la resolucion de la integral por medio de la técnica.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de
las técnicas de integracion correspondiente para la solucion de diversos
problemas de ingenieria, con disposicién para el trabajo en equipo y una actitud
critica y responsable.

2.2 INDICADOR | Resolver integrales indefinidas mediante el uso de la técnica denominada por partes.

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO () PROCEDIMIENTO (X )

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION () REFLEXION (X)

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcién que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral indefinida y se le pide identificar la funcion que sea solucién entre cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacidn que se proporciona es una integral indefinida con cuatro funciones con una solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres funciones parecidas a la solucién, que se distinguen unas de otras por un coeficiente o un signo distinto.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Seré la funcidn correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA

¢ Cuél de las cuatro funciones mostradas corresponde a la solucion de la integral indefinida ?
f x%In (x) dx
a) F(x)= x—3[ln (x) —%] +C
b) F(x)= Z[ln(x) —1] +C
0 FG)=21

d) F(x)= —3E—ln(x)]+C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Resolver problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con la resolucién de integrales definidas e indefinidas
mediante la identificacion y el uso de la técnica integracion por partes, con disposicion para el trabajo
colaborativo, con responsabilidad y honestidad.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | Item 22
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Il Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:
3.1 Integracion por partes 3.1.1 Integracion por partes

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO El uso principal de la
técnica de integracion por partes es el resolver integrales definidas e indefinidas que proceden de un producto de
dos funciones ajenas entre si como lo son las polinomiales y trascendentes. El alumno sera capaz de analizar y
reconocer los elementos del integrando para decidir la planeacion de la resolucién de la integral por medio de la
repeticion de la técnica, cuantas veces se ocupe.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de
las técnicas de integracion, para la solucion de diversos problemas de ingenieria,
con disposicion para el trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR | Resolver integrales indefinidas mediante el uso de la técnica denominada por partes.
2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO (X )
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION (X) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcion que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida e indefinida y se le pide identificar el valor o la funcién que sea solucién
entre cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacidn que se proporciona es una integral definida o indefinida con cuatro valores o funciones con una
solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres funciones parecidas a la solucién, que se distinguen unas de otras por un signo distinto.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Seré la funcidn correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA:

Indique que funcion es la respuesta correcta a la integral dada:

f e>*senx dx

5x

a) “—[—cosx + senx] + C
26

eSx
b) > [cosx — senx] + C
5x

C) £ [—cosx —senx] + C
26

5x

d) _e6 [cosx + senx] + C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 min

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Resolver problemas de ingenieria y ciencias, con la resolucion de integrales definidas e indefinidas mediante la
identificacion y el uso de la técnica integracion por partes, con disposicion para el trabajo colaborativo, con
responsabilidad y honestidad.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | item 23

1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral 111 Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:

3.2 Integracion de potencias de funciones | 3.2.1 Potencias de senoy coseno
trigonomeétricas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO El uso principal de la
técnica de integracion de potencias de seno y coseno es el resolver integrales definidas e indefinidas que
involucran potencias pares e impares >1 de las funciones seno y coseno. EIl alumno seré capaz de analizar y
reconocer los elementos del integrando para decidir que identidades trigonométricas utilizard como parte de la
planeacién para la resolucion de la integral por medio de la técnica.

2.1 COMPETENCIA | Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de las
técnicas de integracion correspondientes, para la solucion de diversos problemas de
ingenieria con disposicién para el trabajo en equipo y una actitud critica y
responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas de potencias de seno y coseno.
2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO (X )
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION (X ) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar el valor que corresponda a la solucién de la integral definida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida o indefinida y se le pide identificar el valor o funcién que sea solucion entre
cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacidén que se proporciona es una integral definida con cuatro valores y solo uno es solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres valores parecidos a la solucion, que se distinguen por su presentacion en distinto denominador, numerador
0 un cambio de signo.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Serd el valor correspondiente a la solucion de la integral definida.

4 REACTIVO MUESTRA:

. . 1/4
Indique cual valor es la respuesta correcta a la integral dada: fo " sen?mx dx

An—z Bl+1 CT[—4- D 1 1
)87-[ )8 4n ) 8n ) 8 4m

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucion de integrales definidas e indefinidas mediante la
identificacion y el uso de la técnica de integracion potencias >1 de seno y coseno, en actitud colaborativa, de
responsabilidad y honestidad.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.IREACTIVO (S): | ltem 24

1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral 111 Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:

3.2 Integracion de potencias de funciones | 3.2.2 Potencias de secante y tangente
trigonomeétricas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO El uso principal de la
técnica de potencias de secante y tangente es el resolver integrales definidas e indefinidas que involucren
potencias pares e impares >1 de las funciones secante y tangente. El alumno seré capaz de analizar y reconocer
los elementos del integrando para decidir la planeacion de la resolucion de la integral por medio de la técnica.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacién y el uso de
las técnicas de integracion correspondientes, para la solucién de diversos
problemas de ingenieria, con disposicion para el trabajo en equipo y una actitud
critica y responsable

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas de potencias de secante y tangente
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO () PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) CONEXION (X ) REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INST RUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcion que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida o indefinida y se le pide identificar la funcion que sea solucién entre cuatro
opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacién que se proporciona es una integral indefinida con cuatro funciones potencia con una solucién.

3.4 DISTRACTORES
Tres funciones parecidas a la solucién, que se distinguen unas de otras por un coeficiente o un signo distinto.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Seré la funcidn correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA:

Indique que funcion es la respuesta correcta a la integral dada:
f tan32x sec 2x dx
a) F(x)= %sec32x - %SGCZX +C
b) F(x) = %5603295 - %sech +C
c) F(x)= —%5663296 - %sech +C

d F(x)= %S€C32x - %SeCZx +C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
2 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucion de integrales definidas e indefinidas mediante la
identificacion y el uso de la técnica de integracion potencias de las funciones secante y tangente, en una actitud
colaborativa, responsable y honesta.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | item 25

1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Il Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:

3.2 Integracion de potencias de funciones | 3.2.3 Potencias de cosecante y cotangente
trigonométricas

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO El uso principal de la
técnica de potencias de cosecante y cotangente es el resolver integrales definidas e indefinidas que involucren
potencias pares e impares >1 de las funciones cosecante y cotangente. EI alumno serd capaz de analizar y
reconocer los elementos del integrando para decidir la planeacién de la resolucion de la integral por medio de la
técnica.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de
las técnicas de integracion correspondientes, para la solucion de diversos
problemas de ingenieria con disposicion al trabajo en equipo y una actitud critica
y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la técnica de
potencias de cosecante y cotangente.

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO () PROCEDIMIENTO (X )

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) CONEXION (X ) REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcién que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida o indefinida y se le pide identificar la funcion que sea solucién entre cuatro
opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporciona es una integral indefinida con cuatro funciones potencia con una solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres funciones parecidas a la solucion, que se distinguen unas de otras por funcién potencia distinta o un signo
distinto.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Seré la funcidn correspondiente a la solucion de la integral indefinida.




4 REACTIVO MUESTRA:

Indique que funciodn es la respuesta correcta a la integral dada:
f cot3x csc®x dx
a) F(x)= —%csc7x + gcscsx +C
b) F(x) = —%cot7x + %cotsx +C
c) F(x)= ;csc7x - §CSC5x +C

d F(x)= ;cot7x + %coth +C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
2 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucion de integrales definidas e indefinidas mediante la
identificacion y el uso de la técnica de integracion de potencias de las funciones cosecante y cotangente.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | item 26

1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Il Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:

3.3 Integracidn por sustitucion trigonométrica 3.3.1 Casol:x=asen®©

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO El uso principal de la
técnica de sustitucion trigonométrica, Caso I: x = a sen© es el resolver integrales definidas e indefinidas. El
alumno serd capaz de analizar y reconocer los elementos del integrando para decidir la planeacion de la
resolucion de la integral por medio de la sustitucion trigonométrica.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de
las técnicas de integracion correspondientes, para la solucién de diversos
problemas de ingenieria, con disposicion para el trabajo en equipo y una actitud
critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la técnica
denominada sustitucion trigonométrica, caso I: X = sen©

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) | PROCEDIMIENTO (X )

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION (X ) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcion o valor que corresponda a la solucidn de la integral indefinida o definida.

3.2 BASE DEL REACTIVO: Se proporciona la integral definida o indefinida y se le pide identificar el valor o la
funcién que sea solucidn entre cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporciona es una integral indefinida con cuatro funciones inversas y de radical caso I,
en donde solo una combinacion es la solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres funciones parecidas a la solucién, con argumentos o coeficientes distintos, signos distintos.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Sera la funcion correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA:
. ., . . x2
Indique que funcion es la respuesta correcta a la integral dada: f—m dx
a) F(x)=2 arcsen’z—c - %x\/4 —x?+C
by F(x) =2 arcsen}z—c— )Z—C\/4 —x%24+C
c) F(x)= arcseng —xV4—x%2+C

d) F(x)=-2 arcsen}%—%xﬂl —x2+C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 min

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucion de integrales definidas e indefinidas mediante la
identificacion y el uso de la técnica de integracion por sustitucion trigonométrica Caso I: X = a sen (6).




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | Item 27
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Il Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:
3.3 Integracion por sustitucion trigonométrica 3.3.2 Caso ll: x = atan (6)

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO El uso principal de la
técnica de sustitucion trigonométrica, Caso Il: x = a tan () es el resolver integrales definidas e indefinidas. El
alumno serd capaz de analizar y reconocer los elementos del integrando para decidir la planeacion de la
resolucion de la integral por medio de la sustitucion trigonométrica.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas, mediante la identificacion y el uso de
las técnicas de integracién correspondientes para la solucion de diversos
problemas de ingenieria, con disposicién para el trabajo en equipo y una actitud
critica y responsable

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas, mediante la técnica denominada

sustitucion trigonométrica, Caso Il: x = a tan (6)

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO (X))

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION (X ) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcién que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida o indefinida y se le pide identificar el valor o la funcién que sea solucion
entre cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporciona es una integral indefinida con cuatro funciones inversas y de radical caso Il,
en donde solo una combinacion es la solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres funciones parecidas a la solucién, con coeficientes distintos aplicando propiedades de logaritmo natural.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Sera la funcion correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA:

Indique que funcion es la respuesta correcta a la integral dada: fﬁdx
8) FGo=—2n|[Z28) ¢
b) F(x) = —In[Z2243 4 ¢
c) F(x)=1In @H +C
d) FGo=In[2222 4 ¢
4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucion de integrales definidas e indefinidas mediante la
identificacion y el uso de la técnica integracion por sustitucion trigonométrica Caso Il: x = a tan (6).




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | Item 28
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Il - Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:

3.3 Integracidn por sustitucion trigonométrica

3.3.3 Caso lll: x = a sec (0)

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El uso principal de la

técnica de sustitucion trigonométrica, Caso I1l: x = a sec (0) es el resolver integrales definidas e indefinidas. El
alumno serd capaz de analizar y reconocer los elementos del integrando para decidir la planeacion de la
resolucion de la integral por medio de la sustitucion trigonométrica.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de
las técnicas de integracion correspondientes, para la solucion de diversos
problemas de ingenieria, con disposicién para el trabajo en equipo y una actitud
critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas, mediante la técnica denominada

sustitucion trigonométrica, Caso Ill: x = a sec (0)

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) PROCEDIMIENTO ( X))

24 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION (X ) REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcién que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida o indefinida y se le pide identificar el valor o la funcién que sea solucién
entre cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacién que se proporciona es una integral indefinida con cuatro funciones de radical caso Ill, en
donde solo una combinacion es la solucion.

3.4 DISTRACTORES: Tres funciones parecidas a la solucién, con coeficientes distintos.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Sera la funcion correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA:

. .y . . 1
Indique que funcion es la respuesta correcta a la integral dada: f—xzm dx
_ 1 +vVx%-16
a) F(X) = e x +C
b) F(x)= E+¢
N
0 F)= immtC
X
d) F(X) = \/ﬁ +C
4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 min

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucion de integrales definidas e indefinidas mediante la
identificacion y el uso de la técnica integracion por sustitucion trigonométrica Caso Ill: x = a sec (0).




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | Item 29
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Il - Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:
3.4 Integracidn por fracciones parciales 3.4.1 Caso I: Factores lineales no repetidos

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El uso principal de integracion por fracciones parciales del “Caso I: Factores lineales no repetidos” es el resolver
integrales definidas e indefinidas. El alumno sera capaz de analizar y reconocer los elementos del integrando
para decidir la planeacién de la resolucién de la integral por medio de fracciones parciales.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de
las técnicas de integracion correspondientes para la solucion de diversos
problemas de ingenieria, con disposicion para el trabajo en equipo y una actitud
critica y responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la técnica
denominada integracion por fracciones parciales.
Caso I: Factores lineales no repetidos

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO ( X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION (X) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcion que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida o indefinida y se le pide identificar el valor o la funcién que sea solucién
entre cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacién que se proporciona es una integral indefinida con cuatro antiderivadas, en donde solo una
combinacion es la solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres antiderivadas parecidas a la solucion, con coeficientes distintos y diferentes argumentos.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Seré la funcidn correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA:

Indique que funcion es la respuesta correcta a la integral dada:

1
fx2—9dx

-3 1
;C?|+C C)F(X) = gln

i +c
X

-3

x+3
x-3

A)F(x) = %ln

§|+C B) F(x) = In

|+C D)F(x)=In

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO:
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucién de integrales definidas e indefinidas mediante la
identificacion y el uso de la técnica integracion por fracciones parciales “Caso I: Factores lineales no
repetidos”.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | Item 30
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Il - Técnicas de integracién
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:
3.4 Integracion por fracciones parciales 3.4.2 Caso |l: Factores lineales repetidos

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El uso principal de integracion por fracciones parciales del “Caso II: Factores lineales repetidos” es el resolver
integrales definidas e indefinidas. EI alumno ser& capaz de analizar y reconocer los elementos del integrando
para decidir la planeacion de la resolucion de la integral por medio de fracciones parciales.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de las
técnicas de integracién correspondientes para la solucion de diversos problemas de
ingenieria, con disposicién para el trabajo en equipo y una actitud critica y
responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la técnica
denominada fracciones parciales; Caso |l: Factores lineales repetidos.

2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO ( X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION (X) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcion que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida e indefinida y se le pide identificar el valor o la funcién que sea solucién
entre cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporciona es una integral indefinida con cuatro antiderivadas, en donde solo una
combinacion es la solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres antiderivadas parecidas a la solucion, con coeficientes distintos y diferentes argumentos.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Seré la funcidn correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA:

2_
Indique que funcion es la respuesta correcta a la integral dada: fﬁ
x3 8 1 x3 8

A)F(x) = In i — +C B)F(x) =3 In w17 to5+¢C

C)F(x) = In |-~ LI, D) F(x) = In|-- +C

) F(x) = In +1)2l T (+1)2 )F(x) = In @+1)2l ' (e+1)2
4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO:
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucion de integrales mediante la identificacion y el uso
de la técnica integracion por fracciones parciales “Caso II: Factores lineales repetidos”.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | Item 31
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral Il - Técnicas de integracién
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:
3.4 Integracion por fracciones parciales 3.4.3 Caso |l1: Factores cuadraticos no repetidos

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El uso principal de integracion por fracciones parciales del “Caso III: Factores cuadraticos no repetidos” es el
resolver integrales definidas e indefinidas. El alumno serd capaz de analizar y reconocer los elementos del
integrando para decidir la planeacion de la resolucion de la integral por medio de fracciones parciales.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de las
técnicas de integracién correspondientes para la solucion de diversos problemas de
ingenieria, con disposicién para el trabajo en equipo y una actitud critica y
responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la técnica
denominada integracion por fracciones parciales;
Caso IlI: Factores cuadraticos no repetidos

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) PROCEDIMIENTO ( X )

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION (X) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcion que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida e indefinida y se le pide identificar el valor o la funcion que sea solucién
entre cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporciona es una integral indefinida con cuatro antiderivadas, en donde solo una
combinacion es la solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres antiderivadas parecidas a la solucion, con coeficientes distintos y diferentes argumentos.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Seré la funcidn correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA:

1

Indique que funcidn es la respuesta correcta a la integral dada: fm x

A) F(x) = : [l W| — arctan x] +C B) F(x) = [ln |%| — arctan x] +C
O F() = [arctanx —In |ﬁ” +C D) F(x) = [arctanx —In ] +C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO:
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucion de integrales definidas e indefinidas mediante la
identificacion y el uso de la técnica integracion por fracciones parciales “Caso III: Factores cuadraticos no
repetidos”.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | Item 32
1.2 CURSO: 1.3 UNIDAD:
Célculo Integral I11 - Técnicas de integracion
1.4 TEMA: 1.5 SUBTEMA:
3.4 Integracidn por fracciones parciales 3.4.4 Caso IV: Factores cuadraticos repetidos

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

El uso principal de integracion por fracciones parciales del “Caso IV: Factores cuadraticos repetidos” es el
resolver integrales definidas e indefinidas. EI alumno serd capaz de analizar y reconocer los elementos del
integrando para decidir la planeacion de la resolucion de la integral por medio de fracciones parciales.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de las
técnicas de integracion correspondientes para la solucién de diversos problemas de
ingenieria, con disposicion para el trabajo en equipo y una actitud critica y
responsable.

2.2 INDICADOR Resolver integrales definidas e indefinidas mediante el uso de la técnica denominada
fracciones parciales;
Caso IV: Factores cuadraticos repetidos

2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO (X))

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION (X) | REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la funcion que corresponda a la solucion de la integral indefinida.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se proporciona la integral definida e indefinida y se le pide identificar el valor o la funcion que sea solucién
entre cuatro opciones.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se proporciona es una integral indefinida con cuatro antiderivadas, en donde solo una
combinacion es la solucion.

3.4 DISTRACTORES
Tres antiderivadas parecidas a la solucion, con coeficientes distintos y diferentes argumentos.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Seré la funcidn correspondiente a la solucion de la integral indefinida.

4 REACTIVO MUESTRA:

3
Indique que funcion es la respuesta correcta a la integral dada: — f(;%)zdx
1 2 1 1 2
A F@ =In|Zol - o e B) F(x) = 3In| 2| - o+ ¢
2 1 2 1 1
C)F(x)=x2+2—ln m|+c D)F(x)=x2+2—51n x2+1|+C

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
3 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO:
Resolver problemas cotidianos de ingenieria, con la resolucidn de integrales, mediante la identificacion y el uso
de la técnica integracion por fracciones parciales “Caso IV: Factores cuadraticos repetidos”.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 33

1.2 CURSO: Ciélculo Integral 1.3 UNIDAD: 4. Integrales impropias. Coordenadas polares.

1.4 TEMA: 4.1. Formas indeterminadas 1.5 SUBTEMA: 4.1.1. Regla de L"Hopital.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Las formas indeterminadas son limites que no se pueden evaluar directamente, y aparecen con frecuencia al
calcular integrales impropias.

El examinado debera calcular un limite de un cociente que tenga forma indeterminada.

. ., ;. 0,
En este reactivo se pedira calcular un limite de la forma ;0 de la forma g

2.1 COMPETENCIA | Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de
limites y conversion de coordenadas rectangulares y polares para la interpretacion de
las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicion para el trabajo colaborativo y
una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR | utilizar la regla de L Hopital para calcular un limite de la forma % 0=

2.3 TIPO DE CONTENIDO | CONCEPTO () | PROCEDIMIENTO (X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION (X) | CONEXION () | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Calcule el siguiente limite, y elija la opcion correcta.

3.2 BASE DEL REACTIVO

Se le presentara al examinado un cociente de dos funciones elementales, y se le pedira calcular el limite en a (a
puede ser infinito). Los limites del numerador y del denominador en a deben ser ambos cero o ambos infinito. El
limite del cociente debe existir y ser finito, y debe poder ser encontrado aplicando la regla de L"Hopital una o
mas veces (Maximo tres).

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se le presentara al examinado sera un cociente de funciones y un punto en el que hay que
calcular el limite de dicho cociente, que debera ser una forma indeterminada en ese punto.

3.4 DISTRACTORES
Seran opciones parecidas a la respuesta correcta, 0 bien que surjan de errores comunes.

LIS

No deben ser opciones como “el limite no existe”, “infinito” o semejantes.

3.5 RESPUESTA CORRECTA

Serd el limite que se esté buscando. Si es un nimero racional no entero, deberd expresarse como una fraccion
simplificada (no como expansion decimal). Si es un nimero algebraico, debera expresarse como un cociente con
el denominador racionalizado. Si es logaritmo de un ndmero racional, éste debera factorizarse y separar en
logaritmos de nimeros primos. Si es un multiplo racional de 7, 0 una potencia de e, debera expresarse de esta
manera. Los distractores se deben expresar de la misma manera.

4 REACTIVO MUESTRA

Calcule el siguiente limite:
. 1—cosx
lim —
x-0 X

| N | =
N =

cCo w »

-1

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION




1.5 minutos.

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Competencia de la unidad: Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de
limites y conversion de coordenadas rectangulares y polares para la interpretacion de las gréficas mas usuales de
nivel basico, con disposicidn para el trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

Los limites de formas indeterminadas aparecen con frecuencia al calcular integrales impropias.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1REACTIVO (S): | 34

1.2 CURSO: Ciélculo Integral. 1.3 UNIDAD: 4. Integrales impropias. Coordenadas polares.

1.4 TEMA: 4.2. Integrales impropias. 1.5 SUBTEMA: 4.2.1. Limites de integracion infinitos.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

La integral definida en principio se calcula en intervalos cerrados. Al extender la definicion a intervalos abiertos,
surgen las integrales impropias. El examinado debera calcular una integral impropia con un limite de integracion
infinito. En este reactivo se pedira calcular una integral convergente, que tenga un limite de integracion infinito.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas
de limites y conversién de coordenadas rectangulares y polares para la
interpretacién de las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicion para el
trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Calcular integrales impropias que incluyen un limite de integracion infinito.
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) | PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION (X) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Calcule la siguiente integral, y elija la opcion correcta.

3.2 BASE DEL REACTIVO

Se le presentara al alumno una integral impropia con un limite de integracién infinito. El integrando debera ser
una funcién continua elemental. La integral impropia debe ser convergente. La integral indefinida debe poder
encontrarse con las técnicas estudiadas en el curso, y el limite debe poder encontrarse con las técnicas vistas en
Caélculo Diferencial o con la regla de L"Hopital.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se le presentara al alumno sera una integral impropia convergente de una funcion continua,
con un limite de integracion infinito.

3.4 DISTRACTORES
Seran opciones parecidas a la respuesta correcta, o bien que surjan de errores comunes. No deberan ser “la

EEENTI

integral no existe”, “la integral diverge”, “infinito” o semejantes.

3.5 RESPUESTA CORRECTA

Serd el valor de la integral que se esté buscando. Si es un namero racional no entero, debera expresarse como
una fraccion simplificada (no como expansion decimal). Si es un nimero algebraico, debera expresarse como un
cociente con el denominador racionalizado. Si es logaritmo de un nimero racional, éste debera factorizarse y
separar en logaritmos de nlmeros primos. Si es un multiplo racional de 7, 0 una potencia de e, debera expresarse
de esta manera. Los distractores se deben expresar de la misma manera.

4 REACTIVO MUESTRA
Calcule la siguiente integral:

| B

oo w>»

NSl I

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION




2 minutos.

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Competencia de la unidad: Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de
limites y conversion de coordenadas rectangulares y polares para la interpretacion de las gréficas mas usuales de
nivel basico, con disposicidn para el trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

El calculo de integrales impropias estd mencionado explicitamente en la competencia de la unidad.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 35

1.2 CURSO: Calculo Integral. 1.3 UNIDAD: 4. Integrales impropias. Coordenadas
polares.
1.4 TEMA: 4.2. Integrales impropias. 1.5 SUBTEMA: 4.2.2. Integrales de funciones que poseen

una discontinuidad infinita.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

La integral definida en principio se calcula en intervalos cerrados. Al extender la definicion a intervalos abiertos,
surgen las integrales impropias. El examinado deberd calcular una integral impropia con una discontinuidad
infinita. En este reactivo se pedira calcular una integral convergente, que tenga una discontinuidad infinita.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas
de limites y conversién de coordenadas rectangulares y polares para la
interpretacion de las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicion para el
trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR | Calcular integrales impropias que contienen una indefinicion en el integrando.

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) PROCEDIMIENTO (X))

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION (X) REFLEXION ()

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Calcule la siguiente integral, y elija la opcion correcta.

3.2 BASE DEL REACTIVO

Se le presentara al alumno una integral impropia con una discontinuidad infinita. La discontinuidad debera
encontrarse en uno los limites de integracion, en el interior del intervalo el integrando debera ser una funcion
continua elemental. La integral impropia debe ser convergente. La integral indefinida debe poder encontrarse
con las técnicas estudiadas en el curso, y el limite debe poder encontrarse con las técnicas vistas en Célculo
Diferencial o con la regla de L Hopital.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se le presentara al alumno sera una integral impropia convergente de una funcion continua
en un intervalo semiabierto, y discontinua en uno de los limites de integracion.

3.4 DISTRACTORES
Seran opciones parecidas a la respuesta correcta, o bien que surjan de errores comunes. No deberan ser “la

9

integral no existe”, “la integral diverge”, “infinito” o semejantes.

3.5 RESPUESTA CORRECTA

Serd el valor de la integral que se esté buscando. Si es un nimero racional no entero, debera expresarse como
una fraccién simplificada (no como expansidn decimal). Si es un nimero algebraico, debera expresarse como un
cociente con el denominador racionalizado. Si es logaritmo de un nimero racional, éste debera factorizarse y
separar en logaritmos de numeros primos. Si es un mdltiplo racional de m, o una potencia de e, debera
expresarse de esta manera. Los distractores se deben expresar de la misma manera.

4 REACTIVO MUESTRA
Calcule la siguiente integral:

O o w >
N|RW|RWINN]|W




4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
2 minutos.

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Competencia de la unidad: Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de
limites y conversién de coordenadas rectangulares y polares para la interpretacion de las graficas mas usuales de
nivel basico, con disposicidn para el trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

El célculo de integrales impropias estd mencionado explicitamente en la competencia de la unidad.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 36

1.2 CURSO: Ciélculo Integral. 1.3 UNIDAD: 4. Integrales impropias. Coordenadas polares.

1.4 TEMA: 4.4. Series de potencias. 1.5 SUBTEMA: 4.4.1. Definicién.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Las series de potencias tienen importantes aplicaciones en la solucion de ecuaciones diferenciales, al representar
analiticamente las funciones. Su relevancia se debe a que las operaciones de derivacion e integracién se aplican a
cada término de una serie de potencias. ElI examinado deberd diferenciar una serie de potencias de otras
expresiones.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas
de limites y conversion de coordenadas rectangulares y polares para la
interpretacion de las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicion para el
trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Distinguir una serie de potencias de otras series.
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( X) | PROCEDIMIENTO ( )
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION (X) | CONEXION ( ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Considere las siguientes expresiones. ¢Cual de ellas es una serie de potencias?

3.2 BASE DEL REACTIVO: Se planteard una pregunta disyuntiva, en la que se deba seleccionar la expresion
correspondiente a una serie de potencias.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
Se le presentaran al alumno cuatro series, una de ellas sera una serie de potencias; en las otras tres el indice de la
suma aparecera pero no Como exponente.

3.4 DISTRACTORES: Seréan series en que el indice de la suma no aparezca como exponente.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Serd una serie de potencias con exponentes naturales. Debera empezar en cero o en uno.

4 REACTIVO MUESTRA
Considere las siguientes expresiones. ¢ Cudl de ellas es una serie de potencias?
A. Yn=ox"
B. Yn=on®
C. Yoonx
D. T7o0>

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
0.5 minutos

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Competencia del curso: Aplicar los conceptos y procedimientos del célculo en la integracién de funciones,
mediante la aplicacion de los teoremas fundamentales del célculo y las técnicas de integracion, para resolver
problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con disposicion para el trabajo con actitud critica, honesta y
responsable. Competencia de la unidad: Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas
indeterminadas de limites y conversion de coordenadas polares y rectangulares para la interpretacion de las
graficas mas usuales de nivel basico, con disposicion para el trabajo colaborativo y una actitud critica y
responsable. Debido a que las series de potencias se pueden derivar e integrar término a término, se pueden
utilizar para estimar numéricamente integrales que no tienen primitivas elementales, y para resolver ecuaciones
diferenciales. Esta propiedad no necesariamente es compartida por otro tipo de series, por lo cual resulta
necesario distinguirlas.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 37

1.2 CURSO: Ciélculo Integral. 1.3 UNIDAD: 4. Integrales impropias. Coordenadas polares.

1.4 TEMA: 4.4. Series de potencias. 1.5 SUBTEMA: 4.4.2. Propiedades.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Las series de potencias tienen importantes aplicaciones en la solucién de ecuaciones diferenciales, al representar
analiticamente las funciones. Su relevancia se debe a que las operaciones de derivacion e integracién se aplican a
cada término de una serie de potencias.

El examinado deberé derivar o integrar una serie de potencias.

En este reactivo se pedira derivar o integrar una serie de potencias convergente.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas
de limites y conversién de coordenadas rectangulares y polares para la
interpretacién de las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicién para el
trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Calcular la derivada o la integral de una funcion definida mediante una serie de
potencias, aplicando la derivacion o la integracion a cada término.

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) | PROCEDIMIENTO ( X)

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION ( ) | CONEXION (X) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Calcular la derivada/integral de la siguiente serie de potencias.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se le presentara al alumno una serie de potencias convergente, y se le pedira que la derive o la integre.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:

La informacidn que se le presentara al examinado serd una serie de potencias con radio de convergencia positivo
y la instruccion de derivarla o integrarla. Las opciones de respuesta se expresaran también como series de
potencias.

3.4 DISTRACTORES

Los distractores seran series de potencias que correspondan a:

1. Series que surgen de funciones parecidas a la del problema.

2. Series parecidas a la respuesta correcta.

3. La derivada de la serie, cuando se pida la integral, y viceversa.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Seré aquella cuya eleccion corresponda a la serie que se pide.

4 REACTIVO MUESTRA
Considere la funcion f(x) = Z;‘{;l%
Calcule su derivada.

A Yn=ox"
B. Yoo x"
. xn+2
C Lo
xn+2

D. Xn=1 (n+1)(n+2)

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
1.5 minutos.




4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Competencia del curso: Aplicar los conceptos y procedimientos del célculo en la integracién de funciones,
mediante la aplicacion de los teoremas fundamentales del célculo y las técnicas de integracion, para resolver
problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con disposicion para el trabajo con actitud critica, honesta y
responsable.

Competencia de la unidad: Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de
limites y conversion de coordenadas polares y rectangulares para la interpretacion de las graficas mas usuales de
nivel basico, con disposicion para el trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

Debido a que las series de potencias se pueden derivar e integrar término a término, se pueden utilizar para
estimar numéricamente integrales que no tienen primitivas elementales, y para resolver ecuaciones diferenciales.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 38

1.2 CURSO: Ciélculo Integral 1.3 UNIDAD: 4. Integrales impropias. Coordenadas polares.

1.4 TEMA: 4.4. Series de potencias. 1.5 SUBTEMA: 4.4.3. Serie de Taylor.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Las series de Taylor tienen importantes aplicaciones en la solucion de ecuaciones diferenciales, al representar
analiticamente las funciones. Su relevancia se debe a que las operaciones de derivacion e integracion se aplican a
cada término de una serie de Taylor.

El examinado debera calcular los términos de una serie de Taylor.

En este reactivo se pedira calcular la serie de Taylor de una funcion elemental trascendente compuesta con una
funcién polinomial de grado 1.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas
de limites y conversion de coordenadas rectangulares y polares para la
interpretacion de las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicion para el
trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Determinar la serie de Taylor de una funcidn analitica real.
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) | PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION () | CONEXION (X ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Seleccionar la serie de Taylor que corresponda a la funcién proporcionada.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se le proporcionara al examinado una funcion y se le pedira que la expanda en serie de Taylor alrededor de un
punto dado.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se le proporcionara al examinado seré una funcion y un punto alrededor del cual debera
hacer una expansion en serie de potencias.

3.4 DISTRACTORES

Los distractores seran series de potencias que correspondan a:
1. Funciones parecidas a la funcion que se desea expander.

2. Expansiones de la misma funcion alrededor de otros puntos.
3. Series parecidas a la respuesta correcta.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Sera aquella cuya eleccion corresponda a la serie que se pide.

4 REACTIVO MUESTRA
Calcule la serie de Taylor de la funcion f(x) = sinx alrededor del punto x = %

A \/752;01020(_1)71 ((X_Z) + (X_Z) >

(2n)! (2n+1)!

2n)! (2n+1)!

B. gz;-lc;o(_l)n <(x_2) _ (x_Z)

(2n)! (2n+1)!

D. \ngzo(_l)nﬂ <(x+2) _ (x"'Z) )

(2n)! (2n+1)!

m2n 21+
C. gz;?=o(_1)n+1 ((x"'Z) + (x+1)




4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
2 minutos.

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Competencia del curso: Aplicar los conceptos y procedimientos del calculo en la integracion de funciones,
mediante la aplicacidn de los teoremas fundamentales del calculo y las técnicas de integracion, para resolver
problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con disposicidén para el trabajo con actitud critica, honesta y
responsable.

Competencia de la unidad: Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de
limites y conversién de coordenadas polares y rectangulares para la interpretacion de las gréaficas mas usuales de
nivel basico, con disposicidn para el trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

Debido a que las series de Taylor se pueden derivar e integrar término a término, se pueden utilizar para estimar
numéricamente integrales que no tienen primitivas elementales, y para resolver ecuaciones diferenciales.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1 REACTIVO (S): | 39

1.2 CURSO: Ciélculo Integral. 1.3 UNIDAD: 4. Integrales impropias. Coordenadas polares.

1.4 TEMA: 4.5. Introduccion a graficas y | 1.5 SUBTEMA: 4.5.1. Coordenadas y gréficas polares.
coordenadas polares.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Las coordenadas polares son un sistema Util para representar puntos en el plano, en muy diversos contextos. Una
habilidad indispensable es reconocer las graficas mas comunes que aparecen en coordenadas polares.

El examinado deberd identificar la ecuacion de una gréafica expresada en coordenadas polares.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas
de limites y conversién de coordenadas rectangulares y polares para la
interpretacion de las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicion para el
trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Representar algebraicamente una ecuacion en coordenadas polares a partir de su
gréfica

2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( X) | PROCEDIMIENTO ( )

2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION (X) | CONEXION ( ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Identifique la ecuacion polar de la siguiente grafica.

3.2 BASE DEL REACTIVO
Se le presentara al examinado una grafica en coordenadas polares, y se le pedira que identifique la ecuacion de la
gue proviene.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se le presentard al alumno sera la grafica de una ecuacion forma polar, de una de las
siguiente formas:
r = asinnd
r = acosnf
Se le pedira que identifique la ecuacion.

3.4 DISTRACTORES
Seréan funciones similares a la respuesta correcta, intercambiando seno y coseno, o cambiando el multiplo del
argumento por el maltiplo de la funcion.

3.5 RESPUESTA CORRECTA
Correspondera a la grafica que se presente.

4 REACTIVO MUESTRA
Considere la siguiente gréfica:




¢Cual es su ecuacion en coordenadas polares?

A. r = cos 36
B. r =sin30
C. r=3cos#d
D. r =3sin0

4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
1 minuto.

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Competencia de la unidad: Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de
limites y conversién de coordenadas polares y rectangulares para la interpretacion de las gréaficas mas usuales de
nivel basico, con disposicién para el trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

La interpretacion de graficas en coordenadas polares aparece explicitamente en la competencia de la unidad.




FORMATO PARA ELABORAR ESPECIFICACIONES DE REACTIVOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION DEL CONTENIDO A EVALUAR

1.1REACTIVO (S): | 40

1.2 CURSO: Ciélculo Integral. 1.3 UNIDAD: 4. Integrales impropias. Coordenadas polares.

1.4 TEMA: 4.5. Introduccion a graficas y |15 SUBTEMA: 4.5.2. Conversion a coordenadas
coordenadas polares. rectangulares.

2. COMENTARIO ACLARATORIO ACERCA DEL SENTIDO DEL CONTENIDO

Las coordenadas polares son un sistema Util para representar puntos en el plano, en muy diversos contextos. Una
habilidad indispensable es convertir de coordenadas polares a rectangulares y viceversa.

El examinado deberé convertir un punto en coordenadas polares a coordenadas rectangulares.

Este reactivo pedira el valor de una de las coordenadas rectangulares del punto dado.

2.1 COMPETENCIA Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas
de limites y conversion de coordenadas rectangulares y polares para la
interpretacion de las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicion para el
trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

2.2 INDICADOR Convertir coordenadas polares a coordenadas rectangulares.
2.3 TIPO DE CONTENIDO CONCEPTO ( ) | PROCEDIMIENTO ( X)
2.4 DIFICULTAD | REPRODUCCION (X) | CONEXION ( ) | REFLEXION ( )

3.ATRIBUTOS RELEVANTES DE LOS ESTIMULOS QUE SE PRESENTARAN A LOS ESTUDIANTES

3.1 INSTRUCCIONES PARA RESPONDER EL REACTIVO
Considere el siguiente punto en coordenadas polares. En coordenadas rectangulares, diga cuanto vale x (o
cuanto vale y)

3.2 BASE DEL REACTIVO
Las coordenadas polares que se presenten deberan ser en forma estandarizada:
1. r debe ser positivo.
2. r debe ser racional, o bien raiz cuadrada de un numero racional expresado como fraccion con el
denominador racionalizado.
3. O debeestarentre-mtym
4. 6 debe ser un angulo notable, cuyas funciones trigonométricas sean bien conocidas.
5. 6 debe estar expresado en radianes.

3.3 VOCABULARIO E INFORMACION TEXTUAL, GRAFICA O TABULAR A EMPLEAR:
La informacion que se le presentara al examinado seran las coordenadas polares de un punto en el plano, y la
indicacién de calcular encontrar uno de los dos valores de sus coordenadas rectangulares.

3.4 DISTRACTORES
Pueden ser:
a) La coordenada por la que no se esta preguntando.
b) El negativo de la respuesta correcta.
c) El resultado obtenido al olvidar multiplicar por r.
d) Similar a la respuesta correcta, 0 a alguno de los distractores anteriores.

3.5 RESPUESTA CORRECTA

Seré el valor de la coordenada por la que se estd preguntando. Si es un namero racional no entero, debera
expresarse como una fraccion simplificada (no como expansion decimal). Si es un nimero algebraico, debera
expresarse como un cociente con el denominador racionalizado.

4 REACTIVO MUESTRA
Considere el punto cuyas coordenadas polaressonr = 2, 6 = g

Calcule sus coordenadas rectangulares.
¢Cuanto vale x?

A V3
B. 1




C.
D

ol
NW

)
4.1 TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
1.5 minutos.

4.2 CONGRUENCIA COMPETENCIA DEL ITEM — COMPETENCIA DE LA UNIDAD O DEL CURSO
Competencia de la unidad: Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de
limites y conversién de coordenadas polares y rectangulares para la interpretacion de las graficas mas usuales de
nivel basico, con disposicidn para el trabajo colaborativo y una actitud critica y responsable.

La conversion entre coordenadas polares y rectangulares aparece explicitamente en la competencia de la unidad.




